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Ozet

Periyodik cizelge, elementlerin artan atom numaralarina gore siralandigi ve belli araliklarla o6zelliklerinin
tekrarlandigi bir cgizelge olup bu 6zelligi elementlerin incelenmesini kolaylastiran bir siniflandirma sunmaktadir.
Periyodik cizelgenin elementlerin, kimyasal bilesiklerin ve kimyasal tepkimeler sonucu olusan driinlerin
ozelliklerini agiklamada yardimci oldugu dikkate alindiginda basta Kimya olmak Uzere Biyoloji ve Fizik
derslerinde de 6nemli oldugu gorilmektedir. Bu c¢alismada ilkdgretim fen bilgisi 6gretmen adaylarinin,
periyodik cizelge hakkindaki bilgilerini ¢izim yoluyla saptanmasi amaglanmistir. Calismanin 6rneklemini
Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi birinci sinifta 6grenim géren 163 6gretmen
adayi olusturmaktadir. Calismada, 6gretmen adaylarindan periyodik cizelgeyi gizerek grup ve periyot boyunca
degisen ozellikleri yazili olarak agiklamalari istenmistir. Elde edilen ¢izim ve yazili aciklamalarin betimsel analizi
yapilarak Bartoszeck, Machado ve Amann-Gainotti (2008), Uzunkavak (2009a) ile Uzunkavak (2009b) tarafindan
kullanilan seviyeler esas alinarak 5 farkli seviye olusturulmustur. Calisma sonucunda 6gretmen adaylarinin %
45.40"1 kismen dogru cizimi ifade eden Seviye 3, % 39.26’sI eksik bilgiyi ifade eden Seviye 4 diizeyinde olduklari
saptanmistir. Bu sonug fen egitiminde énemli olan periyodik cizelge ile ilgili bilgilerinin yeterli olmadigini ortaya
koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Periyodik cizelge, element, cizim, fen bilgisi 6gretmen adayi, fen egitimi.

TO DETERMINATE OF THE KNOWLEDGE OF PRE-SERVICE ELEMENTARY SCIENCE TEACHERS
ABOUT THE PERIODIC TABLE BY DRAWING

Abstract

The periodic table means sorting the elements according to increasing atomic numbers and repeating the
characteristics at regular intervals, this feature provides a classification to facilitate the examination. When the
elements, chemical compounds and result products after chemical reactions that help in explaining the
properties are taken into consideration, the periodic table is very important particularly in Chemical, and also
in Biology and Physics courses. In this study, it is aimed to determine the pre-service elementary science
teachers’ knowledge about the periodic table by drawing. The sample of the study is provided by Ondokuz
Mayis University, Faculty of Education, Elementary Science Education 163 first grade pre-service teachers who
are being educated. In this study, it is requested from the pre-service teachers to explain the changed
properties of the periodic table by writing throughout the group and period. The results of the drawings and
written statements are analyzed descriptively and five different levels were established based on the levels
used by Bartoszeck, Machado & Amann-Gainotti (2008) Uzunkavak (2009a) whit the Uzunkavak (2009b). At the
end of the study, it has been identified the level of the pre-service teachers and according the result , the
45.40% of the pre-service teachers are at the Level 3 that means partly true drawing, 39.26% are at Level 4
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which means missing knowledge. This result reveals that although the periodic table has an important role in
science education the pre-service teachers’ knowledge about the periodic table is not enough.

Key Words: Periodic table, element, drawing, pre-service science teacher, science education.

GiRiS

Periyodik cizelge, elementlerin benzer fiziksel ve kimyasal 6zellikleri dikkate alinarak artan atom numaralarina
gore olusturulan bir cizelgedir. Elementlerin atom numaralarina gore siralanmasi ilk defa 1864 yilinda Mayer
tarafindan gergeklestirilerek periyodik cizelgenin temeli atilmis, 1867-1869 yillari arasinda Mendeleyev ve
1912-1914 yillari arasinda Moseley tarafindan gelistirilerek glinimizde kullanilan periyodik c¢izelge
olusturulmustur (Gorin, 1996; Fernelius & Powel, 1982). Periyodik cizelge, atomlarin benzer 6zelliklerine gore
dizenlendigi 7 adet periyot ve artan atom numaralarina gore dizenlendigi 18 adet gruptan olusmaktadir.
Cizelgede, bas grup elementi olarak adlandirilan ilk iki grup s blok, son alti grup p blok elementleri ve bu iki blok
arasindaki gecis elementleri olarak adlandirilan d blogu elementleri bulunur. Cizelge, i¢ gecis elementleri olarak
adlandirilan f blok elementleriyle birlikte ¢cok genis oldugundan f blok elementleri cizelgeden ¢ikarilarak alt
kisma yerlestirilmistir. f blok elementleri lantani takip eden 14 element lantanitler ve aktinyumu takip eden 14
element de aktinitler olarak adlandirilir (Uyar ve Aksoy, 2010).

Cizim, Ogrencilerin belli bir konuyla ilgili bilgi, kavram yanilgilari ve kavramsal degisimleri ortaya ¢ikarmada
kullanilir (White & Gunstone, 1992) ve ¢izim sayesinde 6grencilerdeki bilgiler kelimelerle sinirlandiriimadan
ortaya cikarilir (Ayas, 2006). Soru cevaplamayi sevmeyen 6grencilerin ¢izim aracihigiyla zevkli vakit gecirerek
kolay ve hizlica cevaplamalari saglanabilir (Thomas & Silk, 1990). Cizim, diger bilgiyi ortaya ¢ikarma
yontemlerine gbre az zaman almasi ve birgok bilgi barindirmasi agisindan daha etkili ve kolayca 6zlimsenmesi
acisindan daha verimlidir (Atasoy, 2004). Cizim, 6grencilerin var olan bilgileri ve kavram yanilgilarini ortaya
¢ikarmak amaciyla birgok ¢alismada kullanilmistir (Acar ve Tarhan, 2008; Bartoszeck ve dig., 2008; Celikler ve
Topal, 2011; Kara ve dig., 2008; Kose, 2008; Popov ve dig., 2001; Prokop ve Fancovicovd, 2006; Uzunkavak,
2009a, Uzunkavak 2009b).

Elementlerin kimyasini organize etmek icin gelistirilmis olan periyodik cizelge basta Kimya olmak lizere Biyoloji
ve Fizik derslerinde de sik¢a kullaniimaktadir. Bu galisma ile fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilinen tim
elementleri belirli bir diizene gore icererek incelemeyi kolaylastiran bir sistem olup Kimya dersi kapsaminda yer
alan periyodik gizelge konusunda sahip olduklari bilgilerini ¢izim yoluyla ortaya ¢ikarmak amaglanmistir.

YONTEM

Calisma, Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi ilkdgretim Fen Bilgisi Ogretmenligi birinci sinifta 8renim
goren “Genel Kimya 1” dersi almis 163 Ogretmen adayiyla yapilmistir. Calismada, 6gretmen adaylarindan
periyodik cizelgeyi gizerek grup ve periyot boyunca degisen ozellikleri yazili olarak agiklamalari istenmistir. Elde
edilen ¢izim ve yazili agiklamalarin betimsel analizi yapilarak Bartoszeck ve dig. (2008), Uzunkavak (2009a) ile
Uzunkavak (2009b) tarafindan kullanilan 5 farkli seviye esas alinarak veriler degerlendirilmistir. Verilerin
degerlendirilmesinde kullanilan seviyeler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1: Bilgi ve Cizim Degerlendiriimesinde Kullanilan Seviye ve Agiklamalari (Bartoszeck ve dig., 2008;
Uzunkavak 2009a; Uzunkavak 2009b)

Seviye Diizeyi Aciklama

Seviye 1 Hicbir bilgi / ¢izim yok

Seviye 2 Yanlis bilgi / cizim

Seviye 3 Kismen dogru bilgi / ¢izim

Seviye 4 Eksik bilgi / cizim

Seviye 5 Tamamen dogru ve eksiksiz bilgi / ¢izim
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BULGULAR VE YORUM

Ogretmen adaylarindan periyodik cizelgeyi cizmeleri ile grup ve periyot boyunca degisen 6zellikleri yazih olarak
aciklamalari istenmistir. Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplardan elde edilen veriler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Ogretmen Adaylarinin Periyodik Cizelge Cizimi ve Elementlerin Periyodik Cizelgedeki Yerlerine Gére
Degisen Ozelliklerine Yonelik Bilgilerinin Seviye Degerlendirme Bulgulari

Se"viye. Aciklama Bilgi Cizim
Diizeyi f % f %
Seviye 1 Hicbir bilgi / ¢izim yok 11 6.75 3 1.84
Seviye 2 Yanlis bilgi / cizim 22 13.50 60 36.81
Seviye 3 Kismen dogru bilgi / gizim 44 26.99 74 45.40
Seviye 4 Eksik bilgi / ¢izim 64 39.26 25 15.34
Seviye 5 Tamamen dogru ve eksiksiz bilgi / ¢izim 22 13.50 1 0.61

Tablo 1'e gore o6gretmen adaylarinin % 45.40’'inin ¢izimleri Seviye 3’te ve % 39.26’sinin bilgileri Seviye 4
diizeyinde oldugu tespit edilmistir. Periyodik cizelgeyi tamamen dogru ve eksiksiz olarak ¢izen 6gretmen
adaylarn % 0.61'dir.

Ogretmen adaylarinin periyodik cizelgeyle ilgili ¢izim ve bilgi diizeylerinin frekans dagilimi Grafik 1’de
verilmistir.
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Grafik 1: Ogretmen Adaylarinin Periyodik Cizelgeyle ilgili Cizim ve Bilgilerinin Frekans Grafigi

Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplardan Seviye 2’ye érnek olabilecek ¢izim ve bilgi 6rnegi Sekil 1’de
verilmistir.
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Sekil 1: Seviye 2’ye Ait Periyodik Cizelge Cizim ve Bilgi Ornegi

Sekil 1’de goriildigi gibi 6gretmen adayi periyodik gizelgeyi 6 periyot olarak ¢izmis, 3A ve 3B grubunun yerlerini
yanlis yerde belirtmistir. Ayrica 8B grubu elementlerinin 3 gruptan olusmasina ragmen 1 grup olarak gostermis
ve gecis elementlerinin 4. periyottan baglamasi gerekirken 3. periyottan baslatmistir. Periyodik gizelgede
degisen oOzellikleri agiklamada da iyonlasma enerjisinin ve elektro negatifligin yukardan asagiya dogru arttigini,
atom vyarigapinin soldan saga dogru arttigini ve yukardan asagilya dogru azaldigini, sdyleyerek yanlis cevap
vermigtir.

Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplardan Seviye 3’e 6rnek olabilecek cizim ve bilgi érnegi Sekil 2'de
verilmistir.

Sekil 2: Seviye 3’e Ait Periyodik Cizelge Cizim ve Bilgi Ornegi
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Ogretmen adayi periyodik cizelgedeki lantanitleri ve aktinitler diye adlandirilan i¢ gecis elementleri gibi bazi
gruplari isimlendirmezken yaptigi diger isimlendirmeleri dogru olarak yapmistir. Lantanitler ve aktinitler 14’er
element icermesine ragmen 16’sar element icerdigini géstermistir. Periyodik cizelgede grup ve periyot boyunca
degisen oOzelliklerde iyonlasma enerjisi, elektronegatiflik ve atom capindan bahsetmemistir. Ayrica giinimizde
7. periyot henlz tamamlanmamis olmasina ragmen ogretmen adayl bu periyodu tamamlanmis gibi
gostermistir.

Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplardan Seviye 4’e érnek olabilecek cizim ve bilgi érnegi Sekil 3'te
verilmistir.

Sekil 3: Seviye 4’e Ait Periyodik Cizelge Cizim ve Bilgi Ornegi

Ogretmen adayi periyodik cizelge ciziminde 14’er elementten olusan lantanit ve aktinitlere yer vermezken 7.
periyotta ginimizde kesfedilen elementleri de eksik cizmistir. Ayrica periyodik gizelgede periyot ve grup
boyunca degisen oOzelliklerde aktifligi acgiklamis ancak metal aktifligi mi ametal aktifligi mi oldugunu
belirtmemistir. Bunun yaninda iyonlasma enerjisi, metalik 6zellik, ametalik 6zellik ve elektronegatiflik gibi
degisen ozelliklere yer vermemistir.

Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplardan Seviye 5’e érnek olabilecek cizim ve bilgi érnegi Sekil 4'te
verilmistir.

74



Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi
Journal of Research in Education and Teaching
Agustos 2012 Cilt 1 Sayi 3 ISNN: 2146-9199

Sekil 4: Seviye 5’e Ait Periyodik Cizelge Cizim ve Bilgi Ornegi
Ogretmen adayi tamamen cizim yapmis ve tamamen dogru bilgi vermistir.
SONUGC

Bu calismanin sonucunda periyodik cizelgeyi cizebilme konusunda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin % 45.40"1
kismen dogru ¢izimi ifade eden Seviye 3 diizeyinde, % 39.26'sI eksik bilgiyi ifade eden Seviye 4 diizeyinde
oldugu belirlenmistir. Tam dogru cizim yapan 6gretmen adayi % 0.61 ve tam dogru bilgi sunan 6gretmen adayi
ise % 13.50’dir. Bu sonug, periyodik gizelge konusunda 6gretmen adaylarinin yeterli bilgiye sahip olmadiklari ve
yeterli ¢izim yapamadiklarini géstermektedir.

Ogretmen adaylarinin % 45.40’inin kismen dogru cizim yapmis olmalari fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
periyodik cizelge hakkinda sahip olduklari bilgileri yazili olarak ifade edemedikleri durumlarda cizerek ifade
etmeye calistiklari sonucunu ortaya koymaktadir. Bu durum, 6gretmen adaylarinin sahip olduklari bilgileri ifade
etmede ¢izimin etkili bir yol oldugu sdylenebilir. Cizim yoluyla 6grencilerin bilgilerinin degerlendirilmis oldugu
galismalara bakildiginda Bartoszeck ve dig. (2008) viicuttaki organlar, Celikler ve Topal (2011) karbondioksit ve
su dongiist, Kara ve dig. (2008) 151k kavrami, , Kése (2009) bitkilerde fotosentez ve solunum olayi, Uzunkavak
(2009a) Newton kanunlari ve Uzunkavak (2009b)'in ise is kavrami konularinda 6grencilerde var olan bilgiye
daha anlamli bir sekilde ulasildig sonucuna varilmistir.

Sonug olarak Kimya, Biyoloji ve Fizik derslerinde sikga karsilagilan periyodik gizelge konusunda eksik bilgiye
sahip olan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin eksik bilgilerinin giderilebilmesi i¢in uygun 6gretim etkinlikleri
planlanip uygulanmalidir.

Not: Bu calisma 26-28 Nisan 2012 tarihlerinde Antalya’da 46 Ulkenin katimiyla diizenlenmis olan “3rd

International Conference on New Trends in Education and Their Implications”da so6zlii bildiri olarak sunulmus
olup, “Journal of Research in Education and Teaching” Bilim Kurulu tarafindan yayinlanmak Gzere segilmistir.
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