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Ozet

Bu calismanin amaci fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fiziksel ve kimyasal degisme ile ilgili bilgilerini ve kavram
yanilgilarini incelemektir. Bu amagla hazirlanan 8lgme araci Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen
Bilgisi Egitimi programi 1. sinifta 6grenim goren 38 6grenciye uygulanmis ve veriler toplanmistir. Verilerin
¢6zimlenmesi ve yorumlanmasinda nicel ve nitel arastirma yontemleri kullaniimistir.

Arastirmanin sonucunda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fiziksel degismeyi cogunlukla “maddenin dis yapisinda
meydana gelen degisme” (% 73,7), kimyasal degismeyi “maddenin i¢ yapisinda meydana gelen degisme”
(%73,7) olarak tanimladiklari gériilmistiir. Bununla birlikte calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin maddede
gerceklesen cesitli degismeleri fiziksel ve kimyasal olarak adlandirabildikleri; ancak nedenlerini agiklamada
zorlandiklari sonucuna ulasilmistir. Bu durumun fen bilgisi 6gretmen adaylarinin konu ile ilgili yeterli bilgiye
sahip olmamalarindan ya da yanlis bilgilere sahip olmalarindan kaynaklanmis olabilecegi dusiinilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Fen bilgisi 6gretmen adayi, fiziksel degisme, kimyasal degisme, bilgi, kavram yanilgisi.

PRE-SERVICE SCIENCE TEACHERS’ INFORMATIONS AND MISCONCEPTIONS
ABOUT PHYSICAL AND CHEMICAL CHANGE

Abstract

The aim of this study is to examine pre-service science teachers’ informations and misconceptions about
physical and chemical change. For this purpose measuring tool that was prepared was applied 38 pre-service
science teachers that is studying in first class of Science Education in Faculty of Education of Ondokuz Mayis
University and data was collected. Quantitative and qualitative research methods was used in data analysis and
interpretation.

The results of the study showed that pre-service science teachers described physical change as “the change in
the external structure of matter” (% 73,7) and chemical change as “the change in the internal structure of
matter” (% 73,7). However this study was concluded that pre-service science teachers named various changes
that occur in matter as physical or chemical. But this study showed that pre-service science teachers had
difficulty explaining reasons of physical and chemical changes. In this case is thought to result from pre-service
science teachers had inadequate or wrong informations about topic.

Key Words: Pre-service science teacher, physical change, chemical change, information, misconception.

GiRiS

Herhangi bir nesne ile ilgili olarak insan zihninde olusan ilk ¢agrisimlar olan kavramlar (Cepni, 2005) benzer
ozelliklere sahip olay, fikir ve objeler grubuna verilen ortak adlardir (Kaptan, 1998). Kavramlar dinyanin
karmasiklini azaltarak diinyanin daha iyi anlasilmasina imkan verir; yeni durumlara genelleme yapabilmeyi ve
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kolay bir sekilde soyutlamayi saglar; dislinme giclnl artinir ve bilginin uzun siireli bellege yerlesmesini
kolaylastirir (Aydogdu ve Kesecioglu, 2005).

Ogrencilerin sahip olduklari &nceki bilgileri ya da kavramlari alternatif yapilar (Driver ve Easley, 1978),
cocuklarin bilimi (Gilbert, Osborne ve Fensham, 1982), kavram yanilgilari ya da 6n kavramlar seklinde ifade
edilmektedir (Smith, Blakeslee ve Anderson, 1993).

Ogrencilerin &n bilgileri, dgretme yontemleri ve ders kitaplari gibi farkli kaynaklar &grencilerde kavram
yanilgilarinin olusmasinda etkili olmaktadir (Yagbasan ve Glilgicek 2003). Olusan kavram yanilgilari yeni
o6grenmeler igin bir engeldir (Cetingll ve Geban, 2005). Bu nedenle 6gretmenlerin konu ile ilgili sahip olduklari
bilgiler son derece énemlidir. Clnkli 6gretmenler yanlis bilgilere ve gesitli kavram yanilgilarina sahiplerse bu
bilgileri ve kavram yanilgilarini 6grencilerine aktarabilirler.

Fen ve teknoloji dersinin temel konularindan biri maddenin yapisinda meydana gelen fiziksel ve kimyasal
degismelerdir. Ders kapsaminda ilgili kavramlar tanimlanmakta, fiziksel ve kimyasal degisme arasindaki farklar
ifade edilmekte, bu degismelerle ilgili 6rnekler verilmekte ve etkinlikler yaptirilmaktadir.

Tat, koku, renk, erime (ya da donma) noktasi, kaynama noktasi, yogunluk, akiskanhk, kirilma indisi, ¢éztnurlak,
viskozite, elektrik ve isi iletkenligi gibi 6zellikler maddenin fiziksel 6zelliklerdir. Fiziksel 6zellikler maddenin
bilesimini degistirmezler (Glnes, Gines, Celikler ve Demir, 2008). Keserek, pargalayarak, ufalayarak, hal
degisimine ugratarak vb. yollarla gériinimiini degistirebilecegimiz madde kendi 6zelliklerini kaybetmez; bu
durumlarda maddenin sekli, blylklGglu yani goérinimi degisir. Maddenin kimligini degistirmeden sadece
goraniminde meydana gelen degisiklikler fiziksel degisme olarak adlandirilir (Milli Egitim Bakanhgi (MEB),
2009).

Bir maddenin tek basina ya da baska bir madde ile yeni bir madde/maddeleri olusturmasina kimyasal 6zellik
denir. Maddenin bilesimini etkileyen degisme ise kimyasal degisme olarak adlandiriimaktadir (Giines, Giines,
Celikler ve Demir, 2008).

Kimyanin temelini olusturan madde ile ilgili olarak maddenin 6zellikleri ve maddede gerceklesen degismeler
son derece onemlidir ve daha ileri seviyelerde Ogretilecek kimya kavramlari i¢in bir temel olusturmaktadir
(Demircioglu, Ozmen ve Demircioglu, 2006). Bu temelin saglam olmasi biiyiik élciide dgretmenlerin konu ile
ilgili kavramlari tam ve dogru olarak bilmeleri ve kavram yanilgilarina sahip olmamalari ile mimkiindir. Clinkl
O0gretmenler 6grenme O6gretme siirecinde sahip olduklari kavram vyanilgilarini 6grencilere aktarmaktadir.
Ogrencilerin konu ile ilgili edindikleri kavram yanilgilari hem konuyu dogru bir sekilde 6grenmelerini hem de bir
sonraki 6grenmeyi olumsuz etkilemektedir.

Yapilan ¢alismalar incelendiginde 6grencilerin fiziksel ve kimyasal degisme kavramlarini anlamakta zorlandiklari
(Ayas ve Demirbas, 1997; Sékmen ve Bayram, 1999; Sékmen, Bayram ve Yilmaz, 2000; Ozmen,
Karamustafaoglu, Sevim ve Ayas, 2002; Demircioglu, Ozmen ve Demircioglu, 2006) ve 6zellikle ortadgretim
ogrencilerinin kimyasal degismeyi anlama konusunda zayif olduklari (Anderson, 1986; Driver, Squires,
Rushworth ve Wood-Robinson, 1994; Hesse Ill ve Anderson 1992) gorilmektedir.

Ogrencide 6grenmenin dogru gerceklesmesi icin 6gretmenin sahip oldugu bilginin dogru olmasi bir &n kosuldur.
Bu nedenle ¢alismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin konu ile ilgili bilgilerinin incelenmesinin gerekli oldugu
duslntlmektedir.

YONTEM

Arastirmanin Tiri

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fiziksel ve kimyasal degisme hakkindaki bilgilerini ve kavram yanilgilarini
incelemek amaciyla nitel bir ¢calisma yapilmistir.
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Calisma Grubu

Calisma grubu 2011-2012 giiz yariyihnda Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Egitimi
Anabilim Dali 1. sinifta 6grenim gdormekte olan fen bilgisi 6gretmen adaylari iginden basit rastgele 6rnekleme
yolu ile segilen 38 fen bilgisi 6gretmen adayindan olusturulmustur.

Veri Toplama Araci

Arastirmada uzman gériisii alinarak iki béliimden olusan bir 8lcme araci hazirlanmistir. Olgme aracinin ilk
bolimu fiziksel ve kimyasal degisme olmak lizere 2 kavramin tanimlanmasini, ikinci bolimi ise maddede
gerceklesen 27 degisme 6rneginin fiziksel ya da kimyasal olusuna gore cevaplandiriimasini ve bu cevaplarin
nedenlerinin ifade edilmesini icermektedir.

Verilerin Analizi

Verilerin ¢ozlimlenmesi slirecinde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fiziksel ve kimyasal degismenin tanimi,
madde ile ilgili olarak verilen degismelerden hangilerinin fiziksel, hangilerinin kimyasal oldugu ile ilgili verdikleri
cevaplar ve bu cevaplarin nedenleri betimsel analiz yontemi kullanilarak ¢éziimlenmistir. Betimsel analiz ile
veriler arastirma sorularinin ortaya koydugu temalara uygun bir sekilde organize edilebilir ya da gozlem ve
gorismede kullanilan sorulara ve boyutlara dikkat edilerek sunulabilir (Yildirrm ve Simsek, 2008). Bununla
birlikte calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin cevaplarina ait frekanslar ve ylizdeler de ifade edilmistir.

BULGULAR

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fiziksel degismeyi tanimlama ile ilgili cevaplari, bu cevaplara ait frekanslar ve
ylzdeler Tablo 1’ de verilmistir.

Tablo 1: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Fiziksel Degismeyi Tanimlama ile ilgili Cevaplarinin Frekanslari ve
Yizdeleri

Fiziksel degisme f %

Maddenin dis yapisinda meydana gelen degisme 28 73,7
Maddenin bazi 6zelliklerinin degismesine ragmen bilesiminin degismemesi 7 18,4
Maddenin fiziksel 6zelliklerinde meydana gelen degisme 2 5,3
Cevapsiz 1 2,6
Toplam 38 100

Tablo 1 incelendiginde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin % 73,7’sinin fiziksel degismeyi “maddenin dis yapisinda
meydana gelen degisme”, % 18,4’linlin “maddenin bazi o6zelliklerinin degismesine ragmen bilesiminin
degismemesi”, % 5,3’'Unin “maddenin fiziksel 6zelliklerinde meydana gelen degisme” olarak tanimladiklari, %
2,6’sinin ise bu soruya cevap vermedikleri goriilmektedir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kimyasal degismeyi tanimlama ile ilgili cevaplari, bu cevaplara ait frekanslar ve
ylzdeler Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 2: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Kimyasal Degismeyi Tanimlama ile ilgili Cevaplarinin Frekanslari ve
Yizdeleri

Kimyasal degisme f %
Maddenin igyapisinda meydana gelen degisme 28 73,7
Maddelerin kendi 6zelliklerini kaybetmelerine neden olan degisme 9 23,7
Maddenin ig ve dis yapisinin degismesi 1 2,6
Cevapsiz 0 0
Toplam 38 100

132



Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi

Journal of Research in Education and Teaching
Agustos 2012 Cilt 1 Sayi 3 ISNN: 2146-9199

Tablo 2 incelendiginde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin % 73,7’sinin kimyasal degismeyi “maddenin i¢yapisinda
meydana gelen degisme”, % 23,7’sinin “maddelerin kendi 6zelliklerini kaybetmelerine neden olan degisme”, %
2,6’sinin “maddenin i¢ ve dis yapisinin degismesi” olarak tanimladiklari goériilmektedir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin maddede gerceklesen degismeleri fiziksel ya da kimyasal olmalarina gore
siniflandirmalari ile ilgili cevaplari, bu cevaplara ait frekanslar ve ylizdeler Tablo 3’ te verilmistir.

Tablo 3: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Maddede Gergeklesen Degismeleri Fiziksel ya da Kimyasal Olmalarina
Gore Siniflandirmalari ile ilgili Cevaplarinin Frekanslari ve Yiizdeleri (*: Dogru Cevap)

DEGiISME Fiziksel Degisme Kimyasal Degisme Bos

f % f % f %
Sindirim 0 0 35%* 92,1* 3 7,9
Tuzun suda ¢éziinmesi 36* 94,7* 1 2,6 1 2,6
Oksitlenme 0 0 36* 94,7%* 2 5,3
Kagidin yirtiimasi 37* 97,4* 1 2,6 0 0
Solunum 7 18,4 30* 78,9* 1 2,6
Ekmegin pismesi 9 23,7 29* 76,3* 0 0
Ayran yapimi 26%* 68,4* 10 26,3 2 53
Naftalinin stiblimlesmesi 26* 68,4* 10 26,3 2 5,3
Yogurt yapimi 2 5,3 36* 94,7* 0 0
Fotosentez 1 2,6 36* 94,7* 1 2,6
Radyoaktif bozunma 1 2,6 33%* 86,8* 4 10,5
Odunun yanmasi 0 0 38* 100* 0 0
Mumun yanmasi 11 28,9 26* 68,4* 1 2,6
Camin kirilmasi 37* 97,4% 1 2,6 0 0
Asit ile tepkime verme 0 0 36* 94,7%* 2 5,3
Su ile tepkime verme 19 50 17* 44,7* 2 5,3
Demir givinin paslanmasi 2 5,3 36* 94,7%* 0 0
Odunun kirilmasi 38* 100* 0 0 0 0
Eksime 0 0 38* 100* 0 0
Cirime 0 0 38* 100* 0 0
Mayalanma 0 0 38%* 100* 0 0
Elektroliz 4 10,5 27* 71,1* 7 18,4
Peynirin kiflenmesi 2 5,3 35%* 92,1%* 1 2,6
GUmusin kararmasi 7 18,4 30* 78,9* 1 2,6
Bugdayin ogutilmesi 34%* 89,5%* 2 5,3 2 5,3
Suyun donmasi 37* 97,4* 0 0 1 2,6
Tebesirin toz haline gelmesi 38%* 100* 0 92,1 0 0

Tablo 3 incelendiginde maddede gerceklesen sindirim, oksitlenme, solunum, ekmegin pismesi, yogurt yapimi,
fotosentez, odunun yanmasi, radyoaktif bozunma, mumun yanmasi, asitle tepkime verme, su ile tepkime
verme, demir ¢ivinin paslanmasi, eksime, ¢lriime, mayalanma, elektroliz, peynirin kiflenmesi, gimisiin
kararmasi degismelerini fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 6nemli bir bélimiinin kimyasal degisme olarak ifade
ettikleri gorilmektedir. Yine fen bilgisi 6gretmen adaylarinin énemli bir bélimi de tuzun suda ¢ozlinmesi,
kagidin yirtilmasi, ayran yapimi, naftalinin stblimlesmesi, camin kirilmasi, odunun kirilmasi, bugdayin
ogitilmesi, suyun donmasi, tebesirin toz haline gelmesini maddede gerceklesen fiziksel bir degisme olarak
ifade etmislerdir.

Ayrica fen bilgisi 6gretmen adaylarindan fiziksel ya da kimyasal degisme seklinde yaptiklari cevaplamanin

kendilerine goére dogru olma nedenini agiklamalari istenmis, elde edilen bulgular ve fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin sahip olduklari kavram yanilgilari asagida sunulmustur.
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Tablo 4: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Asitlerle Tepkime Vermeyi Fiziksel ya da Kimyasal Degisme Olarak
Siniflandirmalari ile ilgili Cevaplarinin Frekanslari ve Yiizdeleri (*: Dogru Cevap)
Asitlerle tepkime verme

Kimyasal degisme* f %

Asit ile tepkime veren maddenin icyapisi degisir. 21 55,3
Tepkimeye giren maddeler kendi 6zelliklerini kaybederek yeni madde olustururlar. 8 21,1
Tepkimeler kimyasal olaylardir. 1 2,6
Neden belirtmemis. 6 15,7
Cevapsiz 2 5,3
Toplam 38 100

Tablo 4’ te 30 fen bilgisi 6gretmen adayinin asitlerle tepkime vermeyi kimyasal bir degisme olarak ifade etme
nedenleri incelendiginde bu konuda herhangi bir kavram yanilgisina sahip olmadiklari gériilmektedir.

Tablo 5: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Ayran Yapimini Fiziksel ya da Kimyasal Degisme Olarak
Siniflandirmalari ile ilgili Cevaplarinin Frekanslari ve Yiizdeleri (*: Dogru Cevap)

Ayran yapimi

Fiziksel degisme* f %

Maddenin igyapisinda degisme olmaz. 17 44,7
Heterojen bir karisim olusur. 4 10,5
Yeni bir madde olusmaz. 1 2,6
Neden belirtmemis. 4 10,5
Kimyasal degisme

Maddenin igyapisinda bir degisme gerceklesir. 4 10,5
Geri donlisim yoktur. 3 7,8
Yogurt ve su birleserek yeni bir madde olusturur. 2 5,3
Neden belirtmemis. 1 2,6
Cevapsiz 2 5,3
Toplam 38 100

Tablo 5 incelendiginde bazi 6gretmen adaylarinin ayran yapimini fiziksel degisme olarak dogru bir sekilde
cevaplandirmalarina ragmen nedenlerini “Heterojen bir karisim olusur” (4) ifadesi ile belirtmeleri bir kavram
yanilgisidir. Bazi fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ise ayran yapimini kimyasal degisme olarak belirtmeleri ve
“Maddenin igyapisinda bir degisme gerceklesir” (4), “Geri déntsimi yoktur” (3), “Yogurt ve su birleserek yeni
bir madde olusturur” (2) ifadeleri ile nedenlerini agiklamalari sahip olduklari kavram yanilgilarini ortaya
koymaktadir.

Tablo 6: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Bugdayin Ogiitiilmesini Fiziksel ya da Kimyasal Degisme Olarak
Siniflandirmalari ile ilgili Cevaplarinin Frekanslari ve Yiizdeleri (*: Dogru Cevap)
Bugdayin 6gitiilmesi

Fiziksel degisme* f %

Maddenin dis yapisi degisir; icyapisinda bir degisme meydana gelmez. 22 57,8
Bugday 6gitilse bile her parga yine bugday o6zelligi tasir. 6 15,7
Bugday fiziksel bir isleme maruz kalmistir. 3 7,8
Neden belirtmemis. 3 7,8
Kimyasal degisme

Maddenin igyapisinda degisme meydana gelir. 1 2,6
Geri donlisimi yoktur. 1 2,6
Cevapsiz 2 5,3
Toplam 38 100
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Tablo 6 incelendiginde 2 fen bilgisi 6gretmen adayinin bugdayin 6gitilmesini “Maddenin icyapisinda degisme
meydana gelir’ ve “Geri donlsimu yoktur” ifadeleri ile kimyasal degisme olarak belirtmeleri sahip olduklari
kavram yanilgilarini ortaya koymaktadir.

Tablo 7: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Camin Kirilmasini Fiziksel ya da Kimyasal Degisme Olarak
Siniflandirmalari ile ilgili Cevaplarinin Frekanslari ve Yiizdeleri (*: Dogru Cevap)

Camin kirilmasi

Fiziksel degisme* f %
Maddenin dis yapisi degisir; icyapisinda bir degisme meydana gelmez. 26 68,4
Madde kendi 6zelligini kaybetmez. 10 26,2
Yeni bir madde olusmaz. 1 2,6
Kimyasal degisme

Neden belirtmemis. 1 2,6
Toplam 38 100

Tablo 7’ de 37 fen bilgisi 6gretmen adayinin camin kirilmasini fiziksel bir degisme olarak ifade etme nedenleri
incelendiginde bu konuda herhangi bir kavram yanilgisina sahip olmadiklari gériilmektedir.

Tablo 8: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Ciirlimeyi Fiziksel ya da Kimyasal Degisme Olarak Siniflandirmalari ile
ilgili Cevaplarinin Frekanslari ve Yiizdeleri (*: Dogru Cevap)

Curiime

Kimyasal degisme* f %
Maddenin igyapisinda degisme olur. 26 68,4
Madde kendi 6zelligini kaybederek baska bir maddeye donisur. 9 23,7
Maddenin tadi yani kimyasal 6zelligi degisir. 1 2,6
Neden belirtmemis. 2 5,3
Toplam 38 100

Tablo 8 incelendiginde 1 06gretmen adayinin c¢lrimeyi kimyasal degisme olarak dogru bir sekilde
cevaplandirmasina ragmen nedenini “Maddenin tadi yani kimyasal 6zelligi degisir” ifadesi ile belirtmesi bir
kavram yanilgisidir. Clinkl tat maddenin fiziksel 6zelligidir. Ayrica maddenin tadina bakilmasi bazi durumlarda
tehlikeli olabilir.

Tablo 9: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Demir Civinin Paslanmasini Fiziksel ya da Kimyasal Degisme Olarak
Siniflandirmalari ile ilgili Cevaplarinin Frekanslari ve Yiizdeleri (*: Dogru Cevap)
Demir givinin paslanmasi

Kimyasal degisme* f %

Paslanma maddenin igyapisini bozar. 20 52,6
Demir oksijenle reaksiyona girer. 6 15,7
Madde kendi 6zelligini kaybeder. 4 10,6
Paslanma bir yanma tepkimesidir. 3 7,8
Yeni bir madde olusur. 1 2,6
Neden belirtmemis. 2 5,3
Fiziksel degisme

Madde kendi 6zelligini kaybetmez. 1 2,6
Maddenin dis yapisi degisir. 1 2,6
Toplam 38 100
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Tablo 9 incelendiginde 2 fen bilgisi 6gretmen adayinin demir civinin paslanmasini “Madde kendi 6zelligini
kaybetmez” ve “Maddenin dis yapisi degisir” ifadeleri ile fiziksel degisme olarak belirtmeleri sahip olduklari
kavram yanilgilarini ortaya koymaktadir.

Tablo 10: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Ekmegin Pismesini Fiziksel ya da Kimyasal Degisme Olarak
Siniflandirmalari ile ilgili Cevaplarinin Frekanslari ve Yiizdeleri (*: Dogru Cevap)
Ekmegin pismesi

Kimyasal degisme* f %
Maddenin igyapisi degisir. 13 34,2
Madde 6zelligini kaybeder ve yeni bir madde olusur. 11 28,9

Mayalanma oldugu icin kimyasaldir. 1 2,6
Isi verildigi icin kimyasaldir. 1 2,6
Maddenin tadi degisir. 1 2,6
Neden belirtmemis. 2 5,3
Fiziksel degisme

Maddenin dig goriintisii degisir. 4 10,5
Yeni bir madde olusmaz. 2 5,3
Neden belirtmemis. 3 7,8
Toplam 38 100

Tablo 10 incelendiginde 2 6gretmen adayinin ekmegin pismesini kimyasal degisme olarak dogru bir sekilde
cevaplandirmalarina ragmen nedenlerini “Isi verildigi icin kimyasaldir” ve “Maddenin tadi degisir” ifadeleri ile
belirtmeleri bir kavram yanilgisidir. Ayrica maddenin tadina bakilmasi bazi durumlarda tehlikeli olabilir. Bazi fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin ise ekmegin pismesini fiziksel degisme olarak belirtmeleri ve nedenlerini
“Maddenin dis goérintsi degisir” (4), “Yeni bir madde olusmaz” (2) seklinde ifade etmeleri sahip olduklarini
kavram yanilgilarini géstermektedir.

Tablo 11: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Eksimeyi Fiziksel ya da Kimyasal Degisme Olarak Siniflandirmalari ile
ilgili Cevaplarinin Frekanslari ve Yiizdeleri (*: Dogru Cevap)

Eksime

Kimyasal degisme* f %
Eksime maddenin i¢cyapisinda degisime neden olur. 19 50
Madde kendi 6zelligini kaybeder. 10 26,4
Maddenin tadi bozulur. 2 5,3
Madde bakteriler tarafindan baska bir maddeye donustiirildiGgu icin yeni madde olusur. 2 5,3
Baska bir madde ile reaksiyona girmistir. 1 2,6
Neden belirtmemis. 4 10,5
Toplam 38 100

Tablo 11 incelendiginde 2 o0Ogretmen adayinin eksimeyi kimyasal degisme olarak dogru bir sekilde
cevaplandirmasina ragmen nedenini “Maddenin tadi bozulur” ifadesi ile belirtmesi bir kavram yanilgisidir.
Clinku tat maddenin fiziksel 6zelligidir. Ayrica maddenin tadina bakilmasi bazi durumlarda tehlikeli olabilir.
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Tablo 12: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Elektrolizi Fiziksel ya da Kimyasal Degisme Olarak Siniflandirmalari
ile ilgili Cevaplarinin Frekanslari ve Yiizdeleri (*: Dogru Cevap)

Elektroliz

Kimyasal degisme* f %

Maddenin igyapisi degisir. 11 28,9
Su bilesenlerine ayrilir ve yeni maddeler olusur. 11 28,9
Madde kimyasal bir yéntem kullanilarak bilesenlerine ayrilir. 2 5,3
Neden belirtmemis. 3 7,8
Fiziksel degisme

Su sadece iyonlarina ayrildigi igin hala sudur. 2 5,3
Neden belirtmemis. 2 5,3
Cevapsiz 7 18,4
Toplam 38 100

Tablo 12 incelendiginde 2 fen bilgisi 6gretmen adayinin elektrolizi “Su sadece iyonlarina ayrildigi i¢in hala
sudur” ifadesi ile fiziksel degisme olarak belirtmeleri sahip olduklari kavram yanilgilarini ortaya koymaktadir.

Tablo 13: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Fotosentezi Fiziksel ya da Kimyasal Degisme Olarak Siniflandirmalari
ile ilgili Cevaplarinin Frekanslari ve Yiizdeleri (*: Dogru Cevap)

Fotosentez

Kimyasal degisme* f %
Yeni bir madde (besin ve oksijen) olusur. 15 39,5
Fotosentez kimyasal bir reaksiyon sonucu gergeklesir. 8 20,9
Maddenin igyapisi degisir. 4 10,5
Enerji donlstimi olur. 2 5,3
Oksijen besinleri pargalar. 1 2,6
Solunum oldugu igin kimyasaldir. 1 2,6
Neden belirtmemis. 5 13,1
Fiziksel degisme

Neden belirtmemis. 1 2,6
Cevapsiz 1 2,6
Toplam 38 100

Tablo 13 incelendiginde 2 06gretmen adayinin fotosentezi kimyasal degisme olarak dogru bir sekilde
cevaplandirmalarina ragmen nedenlerini “Solunum oldugu icin kimyasaldir” ve “Oksijen besinleri pargalar”
ifadeleri ile belirtmeleri bir kavram yanilgisidir. Ogretmen adaylarinin fotosentez ve solunumu birbirine
karistirdiklari anlasiimaktadir.

Tablo 14: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Giimisiin Kararmasini Fiziksel ya da Kimyasal Degisme Olarak
Siniflandirmalari ile ilgili Cevaplarinin Frekanslari ve Yiizdeleri (*: Dogru Cevap)
Gimiigiin kararmasi

Kimyasal degisme* f %
Maddenin igyapisi degisir. 21 55,3
GUmus oksijenle tepkimeye girer. 5 13,1
Neden belirtmemis. 4 10,5
Fiziksel degisme

Parlatilarak eski haline getirilebilecegi icin geri donisiim vardir. 4 10,5
GUmiusun igyapisi degismez. 2 5,3
Renk degismesi fizikseldir. 1 2,6
Cevapsiz 1 2,6
Toplam 38 100
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Tablo 14 incelendiginde bazi fen bilgisi 6gretmen adaylarinin giimisiin kararmasini fiziksel degisme olarak
belirtmeleri ve nedenlerini “Parlatilarak eski haline getirilebilecegi icin geri déntsimi vardir” (4), “Glimisin
icyapisi degismez” (2), “Renk degismesi fizikseldir” (1) seklinde ifade etmeleri sahip olduklari kavram
yanilgilarini ortaya koymaktadir.

Tablo 15: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Kagidin Yirtiimasini Fiziksel ya da Kimyasal Degisme Olarak
Siniflandirmalari ile ilgili Cevaplarinin Frekanslari ve Yiizdeleri (*: Dogru Cevap)
Kagidin yirtilmasi

Fiziksel degisme* f %
Maddenin dis yapisi degisir; icyapisinda bir degisme meydana gelmez. 29 76,3
Madde kendi 6zelligini kaybetmez. 6 15,6
Yeni bir madde olusmaz. 2 5,3
Kimyasal degisme

Geri donlsimi yoktur. 1 2,6
Toplam 38 100

Tablo 15 incelendiginde 1 fen bilgisi 6gretmen adayinin kagidin yirtilmasini kimyasal degisme olarak belirtmesi
ve nedenini “Geri donlsimi yoktur” seklinde ifade etmesi sahip oldugu kavram yanilgisini ortaya koymaktadir.

Tablo 16: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Mayalanmayi Fiziksel ya da Kimyasal Degisme Olarak
Siniflandirmalari ile ilgili Cevaplarinin Frekanslari ve Yiizdeleri (*: Dogru Cevap)

Mayalanma

Kimyasal degisme* f %
Maddenin igyapisi degisir. 17 44,7
Yeni bir madde olusur. 11 28,9
Kimyasal bir tepkime gerceklesir. 1 2,6
Neden belirtmemis. 9 23,6
Toplam 38 100

Tablo 16’ da 29 fen bilgisi 6gretmen adayinin mayalanmayi kimyasal bir degisme olarak ifade etme nedenleri
incelendiginde bu konuda herhangi bir kavram yanilgisina sahip olmadiklari gériilmektedir.

Tablo 17: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Mumun Yanmasini Fiziksel ya da Kimyasal Degisme Olarak
Siniflandirmalari ile ilgili Cevaplarinin Frekanslari ve Yiizdeleri (*: Dogru Cevap)
Mumun yanmasi

Kimyasal degisme* f %
Tim yanma olaylari kimyasaldir. 10 26,3
Maddenin igyapisi degisime ugradigi icin maddenin yapisi bozulur. 7 18,4
Yeni madde olusur ve geri dénlisimi yoktur. 3 7,8
Neden belirtmemis. 6 15,7
Fiziksel degisme

Maddenin igyapisi degismez. 9 23,6
Geri donlisimi vardir. 2 5,3
Cevapsiz 1 2,6
Toplam 38 100

Tablo 17 incelendiginde bazi fen bilgisi 6gretmen adaylarinin mumun yanmasini “Maddenin i¢cyapisi degismez”
(9), “Geri donusumu vardir” (2) ifadeleri ile fiziksel degisme olarak belirtmeleri sahip olduklari kavram
yanilgilarini ortaya koymaktadir.
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Tablo 18: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Naftalinin Siiblimlesmesini Fiziksel ya da Kimyasal Degisme Olarak
Siniflandirmalari ile ilgili Cevaplarinin Frekanslari ve Yiizdeleri (*: Dogru Cevap)
Naftalinin siiblimlesmesi

Fiziksel degisme* f %

Hal degisimi gerceklesir. 18 47,3
Maddenin dig goriintsi degisir. 2 53
Geri donlsimi mimkindr. 1 2,6
Yeni madde olusmaz. 1 2,6
Neden belirtmemis. 4 10,5
Kimyasal degisme

Madde kendi 6zelligini kaybeder ve yeni bir madde olusur. 3 7,8
Maddenin kimyasal 6zelligi degisir. 3 7,8
Sublimlesme olayi kimyasaldir. 2 53
Naftalin hava ile tepkimeye girer. 1 2,6
Neden belirtmemis. 1 2,6
Cevapsiz 2 5,3
Toplam 38 100

Tablo 18 incelendiginde bazi fen bilgisi 6gretmen adaylarinin naftalinin stiblimlesmesini kimyasal degisme
olarak belirtmeleri ve nedenlerini “Madde kendi 6zelligini kaybeder ve yeni bir madde olusur” (3), “Maddenin
kimyasal ozelligi degisir” (3), “Sublimlesme olayl kimyasaldir” (2), “Naftalin hava ile tepkimeye girer” (1)
seklinde ifade etmeleri sahip olduklari kavram yanilgilarini ortaya koymaktadir.

Tablo 19: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Odunun Kirilmasini Fiziksel ya da Kimyasal Degisme Olarak
Siniflandirmalari ile ilgili Cevaplarinin Frekanslari ve Yiizdeleri (*: Dogru Cevap)
Odunun kirilmasi

Fiziksel degisme* f %

Maddenin dis yapisi degisir; icyapisinda bir degisme meydana gelmez. 28 73,6
Odun kirildigi zaman kendine has 6zelliklerini kaybetmez. 5 13,1
Odun yeni bir maddeye dénismemistir. 2 5,3
Odun kimyasal bir tepkime gegirmez. 1 2,6
Kimyasal bir yontem kullanilmamistir. 1 2,6
Neden belirtmemis. 1 2,6
Toplam 38 100

Tablo 19'da 37 fen bilgisi 6gretmen adayinin odunun kirilmasini fiziksel bir degisme olarak ifade etme nedenleri
incelendiginde bu konuda herhangi bir kavram yanilgisina sahip olmadiklari gérilmektedir.

Tablo 20: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Odunun Yanmasini Fiziksel ya da Kimyasal Degisme Olarak
Siniflandirmalari ile ilgili Cevaplarinin Frekanslari ve Yiizdeleri (*: Dogru Cevap)
Odunun yanmasi

Kimyasal degisme* f %

Tiim yanma olaylari kimyasal degismedir. 12 31,5
Maddenin igyapisinda degisme olur. 11 28,9
Geri donlsim yoktur. 10 26,3
Yeni bir madde olusur. 5 13,1
Toplam 38 100
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Tablo 20’ de fen bilgisi 6gretmen adaylarinin tamaminin odunun yanmasini kimyasal bir degisme olarak ifade
etme nedenleri incelendiginde bu konuda herhangi bir kavram yanilgisina sahip olmadiklari gériilmektedir.

Tablo 21: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Oksitlenmeyi Fiziksel ya da Kimyasal Degisme Olarak
Siniflandirmalari ile ilgili Cevaplarinin Frekanslari ve Yiizdeleri (*: Dogru Cevap)

Oksitlenme
Kimyasal degisme* f %
Maddenin igyapisi degisir. 15 39,4

Demir oksijenle reaksiyona girer. Oksitlenme bir yanma olayidir. 21,1

8
Geri donlsimi yoktur. 6 15,7
Farkh maddeler tepkimeye girerek yeni madde olusturur. 1 2,6
Neden belirtmemis. 6 15,7
Cevapsiz 2 5,3
Toplam 38 100

Tablo 21’ de 30 fen bilgisi 6gretmen adayinin oksitlenmeyi kimyasal bir degisme olarak ifade etme nedenleri
incelendiginde bu konuda herhangi bir kavram yanilgisina sahip olmadiklari gériilmektedir.

Tablo 22: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Peynirin Kiiflenmesini Fiziksel ya da Kimyasal Degisme Olarak
Siniflandirmalari ile ilgili Cevaplarinin Frekanslari ve Yiizdeleri (*: Dogru Cevap)
Peynirin kiiflenmesi

Kimyasal degisme* f %
Kiflenme sonucu maddenin icyapisi degisir. 27 71,1
Madde kendi 6zelligini kaybeder ve yeni bir madde olusur. 3 7,8
Geri donlsim yoktur. 3 7,8
Neden belirtmemis. 2 5,3
Fiziksel degisme

Maddenin dis yapisi degisir; icyapisinda bir degisme meydana gelmez. 1 2,6
Neden belirtmemis. 1 2,6
Cevapsiz 1 2,6
Toplam 38 100

Tablo 22 incelendiginde 1 fen bilgisi 6gretmen adaylarinin peynirin kiflenmesini fiziksel degisme olarak
belirtmesi ve nedenini “Maddenin igyapisi degismez. Sadece disinda bir degisme olur” seklinde ifade etmesi
sahip oldugu kavram yanilgisini ortaya koymaktadir.

Tablo 23: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Radyoaktif Bozunmayi Fiziksel ya da Kimyasal Degisme Olarak
Siniflandirmalari ile ilgili Cevaplarinin Frekanslari ve Yiizdeleri (*: Dogru Cevap)
Radyoaktif bozunma

Kimyasal degisme* f %
Maddenin igyapisi degisir. 18 47,3
Yeni bir madde olusur. 3 7,8
Madde eski 6zelliklerini kaybeder. 2 5,3
Geri donlsimu yoktur. 1 2,6
Radyoaktif bozunma bir tepkimedir. 1 2,6
Neden belirtmemis. 8 21,1
Fiziksel degisme

Maddenin dig yapisi bozulur. 1 2,6
Cevapsiz 4 10,5
Toplam 38 100
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Tablo 23 incelendiginde 1 fen bilgisi 6gretmen adayinin radyoaktif bozunmayi fiziksel degisme olarak belirtmesi
ve nedenini “Maddenin dis yapisi bozulur” seklinde ifade etmesi sahip oldugu kavram yanilgisini ortaya
koymaktadir.

Tablo 24: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Sindirimi Fiziksel ya da Kimyasal Degisme Olarak Siniflandirmalari ile
ilgili Cevaplarinin Frekanslari ve Yiizdeleri (*: Dogru Cevap)

Sindirim

Kimyasal degisme* f %

Geri donlsimi yoktur. 12 31,5
Maddenin igyapisi degisir ve madde kendi 6zelliklerini kaybeder. 11 28,9
Besinler enzimler ve mide asidi yardimi ile kimyasal degismeye ugrar. 5 13,1
Besin maddeleri yeni maddelere donisur. 3 7,8
Maddeler enzimlerle en kiiglik yapi birimlerine ayrilirlar. 2 5,3
Neden belirtmemis. 2 5,3
Cevapsiz 3 7,8
Toplam 38 100

Tablo 24’ te 33 fen bilgisi 6gretmen adayinin sindirimi kimyasal bir degisme olarak ifade etme nedenleri
incelendiginde bu konuda herhangi bir kavram yanilgisina sahip olmadiklari gériilmektedir.

Tablo 25: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Solunumu Fiziksel ya da Kimyasal Degisme Olarak Siniflandirmalari
ile ilgili Cevaplarinin Frekanslari ve Yiizdeleri (*: Dogru Cevap)

Solunum

Kimyasal degisme* f %
Solunum sonucunda farkl maddeler meydana gelir. Oksijen alinip karbondioksit verilir. 18 47,3
Besinler oksijen tarafindan yakilir. 6 15,8
Maddenin igyapisinda degisme olur. 1 2,6
Solunum bir yanma tepkimesidir. 1 2,6
Neden belirtmemis. 4 10,5
Fiziksel degisme

Geri donlisimi vardir. 5 13,2
Temiz hava kirli hava olarak disari gikar ve maddenin yapisi degismez. 1 2,6
Yeni madde olusmaz. 1 2,6
Cevapsiz 1 2,6
Toplam 38 100

Tablo 25 incelendiginde bazi fen bilgisi 6gretmen adaylarinin solunumu fiziksel degisme olarak belirtmeleri ve
nedenlerini “Geri dontsimi vardir” (5), “Temiz hava kirli hava olarak disari ¢ikar ve maddenin yapisi degismez”
(1), “Yeni madde olusmaz” (1) seklinde ifade etmeleri sahip olduklari kavram yanilgilarini ortaya koymaktadir.

Tablo 26: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Su ile Tepkimeyi Fiziksel ya da Kimyasal Degisme Olarak
Siniflandirmalari ile ilgili Cevaplarinin Frekanslari ve Yiizdeleri (*: Dogru Cevap)
Su ile tepkime

Kimyasal degisme* f %
Tepkimeler kimyasal degismedir ve sonucta yeni maddeler olusur. 8 21,1
Su ile tepkime verme sonucu maddenin igyapisi degisir. 5 13,2
Suda ¢6zliinme kimyasal bir degismedir. 1 2,6
Neden belirtmemis. 3 7,8
Fiziksel degisme

Suda ¢ézlinme fiziksel bir degismedir. 5 13,2
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Su buharlastirilarak madde geri elde edilebilecegi icin geri donlisim{ vardir. 5 13,2
Su maddenin igyapisinda bir degisime neden olmaz. 4 10,5
Neden belirtmemis. 5 13,2
Cevapsiz 2 5,3
Toplam 38 100

Tablo 26 incelendiginde 1 fen bilgisi 6gretmen adayinin su ile tepkimeyi kimyasal degisme olarak dogru
cevaplandirmasina ragmen “Suda ¢6ziinme kimyasal bir degismedir” ifadesini kullanmasi bir kavram yanilgisidir.
Clinkl ¢6ziinme olayi fiziksel bir degismedir. Bazi fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ise su ile tepkime vermeyi
fiziksel degisme olarak belirtmeleri ve nedenlerini  “Suda ¢6ziinme fiziksel bir degismedir” (5), “Su
buharlastirilarak madde geri elde edilebilecegi icin geri déntsimi vardir” (5), “Su maddenin igyapisinda bir
degisime neden olmaz” (4) seklinde ifade etmeleri sahip olduklari kavram yanilgilarini ortaya koymaktadir.

Tablo 27: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Suyun Donmasini Fiziksel ya da Kimyasal Degisme Olarak
Siniflandirmalari ile ilgili Cevaplarinin Frekanslari ve Yiizdeleri (*: Dogru Cevap)

Suyun donmasi

Fiziksel degisme* f %

Hal degisimi fiziksel degismedir. 13 34,2
Suyun bilesimi, icyapisi degismez. 9 23,6
Fiziksel yontemlerle eski halini alabilecegi icin geri donlisim vardir. 8 21,1
Suyun fiziksel 6zellikleri degisir. 3 7,8

2
2
1

Yeni madde olusmaz. 5,3
Maddenin dis gorinisi degisir. 5,3
Cevapsiz 2,6
Toplam 38 100

Tablo 27’ de 37 fen bilgisi 6gretmen adayinin suyun donmasini fiziksel bir degisme olarak ifade etme nedenleri
incelendiginde bu konuda herhangi bir kavram yanilgisina sahip olmadiklari gériilmektedir.

Tablo 28: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Tebesirin Toz Haline Gelmesini Fiziksel ya da Kimyasal Degisme
Olarak Siniflandirmalart ile ilgili Cevaplarinin Frekanslari ve Yiizdeleri (*: Dogru Cevap)
Tebegsirin toz haline gelmesi
Fiziksel degisme* f %
Maddenin dis yapisi degisir; icyapisinda bir degisme meydana gelmez. 27 71
Madde kiguk pargalara ayrilsa da her parga tebesir 6zelligi gosterdigi icin yeni bir madde 9 23,7
olusmaz.
Neden belirtmemis. 2 5,3
Toplam 38 100

Tablo 28’ de 36 fen bilgisi 6gretmen adayinin tebesirin toz haline gelmesini fiziksel bir degisme olarak ifade
etme nedenleri incelendiginde bu konuda herhangi bir kavram yanilgisina sahip olmadiklari gérilmektedir.

Tablo 29: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Tuzun Suda Cdziinmesini Fiziksel ya da Kimyasal Degisme Olarak
Siniflandirmalari ile ilgili Cevaplarinin Frekanslari ve Yiizdeleri (*: Dogru Cevap)
Tuzun suda ¢éziinmesi

Fiziksel degisme* f %

Su ve tuzu tekrar elde edebilecegimiz icin geri dénislimu vardir. 21 55,3
Maddenin igyapisinda bir degisme olmaz. 11 28,9
Tuz ve suyun ozellikleri degismez. 1 2,6
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Tuz kati halden sivi hale geger. 1 2,6
Yeni bir madde olusmaz. 1 2,6

Kimyasal degisme

Tuzun igyapisi nedeniyle suda ¢éziinmesi kimyasaldir. 1 2,6
Neden belirtmemis. 1 2,6
Cevapsiz 1 2,6
Toplam 38 100

Tablo 29 incelendiginde 1 fen bilgisi 6gretmen adayinin tuzun suda ¢6zlinmesini fiziksel degisme olarak dogru
cevaplandirmasina ragmen “Tuz kati halden sivi hale geger” ifadesini kullanmasi bir kavram yanilgisidir. Ciinki
kati halden sivi hale gegmesi hal degisimidir. Tuzun suda ¢éziinmesinde bir hal degisimi s6z konusu degildir. 1
fen bilgisi 6gretmen adayinin ise tuzun suda ¢6ziinmesini kimyasal degisme olarak belirtmesi ve nedenini

“Tuzun igyapisi nedeniyle suda ¢dzlinmesi kimyasaldir” (1) seklinde ifade etmesi sahip oldugu kavram yanilgisini
ortaya koymaktadir.

Tablo 30: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Yogurt Yapimini Fiziksel ya da Kimyasal Degisme Olarak
Siniflandirmalari ile ilgili Cevaplarinin Frekanslari ve Yiizdeleri (*: Dogru Cevap)
Yogurt yapimi

Kimyasal degisme* f %

Maddenin igyapisi degisir. 10 26,3
Mayalanma kimyasal bir degismedir. 9 23,6
Yeni bir madde meydana gelir. 8 21,1
Madde eski 6zelliklerini kaybeder. 6 15,8
Neden belirtmemis. 3 7,8
Fiziksel degisme

Satin dis gortintsi degisir. Maddenin yapisinda bir bozulma olmaz. 2 5,3
Toplam 38 100

Tablo 30 incelendiginde 2 fen bilgisi 6gretmen adayinin yogurt yapimini fiziksel degisme olarak belirtmeleri ve
nedenlerini “Sitin dis gériintsi degisir. Maddenin yapisinda bir bozulma olmaz ” seklinde ifade etmeleri sahip
olduklari kavram yanilgisini ortaya koymaktadir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinda fiziksel ve kimyasal degisme konusu ile ilgili olarak saptanan kavram yanilgilari
ve bunlara ait frekanslar ve yiizdeler Tablo 31’ de verilmistir.

Tablo 31: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Sahip Olduklari Kavram Yanilgilari
Kavram yanilgilari f %

Su ile tepkime verme Fiziksel degisme 19 50
Mumun yanmasi Fiziksel degisme 11 28,9
Ekmegin pismesi Fiziksel degisme 9 23,7
Solunum Fiziksel degisme 7 18,4
GlUmusun kararmasi Fiziksel degisme 7 18,4
Elektroliz Fiziksel degisme 4 10,5
Peynirin kiflenmesi Fiziksel degisme 2 5,3
Demir givinin paslanmasi Fiziksel degisme 2 5,3
Yogurt yapimi Fiziksel degisme 2 5,3
Fotosentez Fiziksel degisme 1 2,6
Radyoaktif bozunma Fiziksel degisme 1 2,6
Ayran yapimi Kimyasal degisme 10 26,3
Naftalinin stiblimlesmesi Kimyasal degisme 10 26,3
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Bugdayin 6gitilmesi Kimyasal degisme 2 5,3
Camin kirllmasi Kimyasal degisme 1 2,6
Tuzun suda ¢ozlinmesi Kimyasal degisme 1 2,6
Kagidin yirtiimasi Kimyasal degisme 1 2,6

Tablo 31 incelendiginde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin gogunlukla su ile tepkime verme (% 50), mumun
yanmasl (% 28,9), ayran yapimi (% 26,3) ve naftalinin siiblimlesmesi (% 26,3) degismelerini fiziksel ya da
kimyasal degisme olmalarina gore yanhs olarak siniflandirdiklari anlasiimaktadir.

TARTISMA ve SONUG

Calismadan elde edilen sonuglara gore fen bilgisi 6gretmen adaylarinin % 73,7’si fiziksel degismeyi “maddenin
dis yapisinda meydana gelen degisme” ve kimyasal degismeyi de “maddenin igcyapisinda meydana gelen
degisme” olarak tanimlamislardir. Bu sonuglar Demircioglu, Ozmen ve Demircioglu (2006) tarafindan yapilan
¢alisma neticesinde elde edilen sonuglarla uyumludur.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin tamami odunun yanmasi (kimyasal degisme), odunun kirilmasi (fiziksel
degisme), eksime (kimyasal degisme), ¢lirime (kimyasal degisme), mayalanma (kimyasal degisme), tebesirin toz
haline gelmesi (fiziksel degisme), % 97,4’ kagidin yirtilmasi (fiziksel degisme), camin kiriimasi (fiziksel degisme),
suyun donmasi (fiziksel degisme), % 94,7’si tuzun suda ¢oziinmesi (fiziksel degisme), oksitlenme (kimyasal
degisme), yogurt yapimi (kimyasal degisme), fotosentez (kimyasal degisme), asitlerle tepkime verme (kimyasal
degisme), demir civinin paslanmasi (kimyasal degisme), % 92,1’i sindirim (kimyasal degisme), peynirin
kiiflenmesi (kimyasal degisme), % 89,5'i bugdayin 6giitilmesi (fiziksel degisme), % 86,8'i radyoaktif bozunma
(kimyasal degisme), % 78,9’u solunum (kimyasal degisme), gimusin kararmasi (kimyasal degisme), % 76,3’l
ekmegin pismesi, (kimyasal degisme), % 71,1’i elektroliz (kimyasal degisme), % 68,4’0 ayran yapimi (fiziksel
degisme), naftalinin siiblimlesmesi (fiziksel degisme), mumun yanmasi (kimyasal degisme), % 44,7’si su ile
tepkime verme (kimyasal degisme) degismelerini fiziksel veya kimyasal degisme olmalarina gore dogru olarak
siniflandirmigtir.

Bu siniflandirmayi yapma nedenlerini agiklarken 1 fen bilgisi 6gretmen adayinin asitlerle tepkime verme igin
“Tepkimeler kimyasal olaylardir”, 12 fen bilgisi 6gretmen adayinin odunun yanmasi i¢in “TUm yanma olaylari
kimyasal degismedir”, 8 fen bilgisi 6gretmen adayinin su ile tepkime icin “Tepkimeler kimyasal degismedir”, 13
fen bilgisi 6gretmen adayinin suyun donmasi icin “Hal degisimi fiziksel degismedir” gibi aciklamalar yaptiklar
tespit edilmistir. Bu durumda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin konu ile ilgili olarak yeterli bilgiye sahip
olmamalarindan dolay1 kendilerine verilen degismede yer alan kelimelerden etkilenerek cevap vermis
olabilecekleri distintilmektedir.

Ayrica fen bilgisi 6gretmen adaylarinin demir ¢ivinin paslanmasi icin “Maddenin dis yapisi degisir” (1), ekmegin
pismesi icin “Maddenin dis gorunust degisir” (4), gimisin kararmasi icin “Renk degismesi fizikseldir” (1),
peynirin kiflenmesi icin “Maddenin dis yapisi degisir” (1), radyoaktif bozunma igin “Maddenin dis yapisi
bozulur” (1), yogurt yapimi icin “Sitin dis gorinisli degisir. Maddenin yapisinda bir bozulma olmaz” (2)
ifadeleri ile aslinda kimyasal olan bu degismeleri fiziksel degisme olarak belirterek nedenlerini agikladiklari
gorilmustir. Bu durumdan bazi fen bilgisi 6gretmen adaylarinin maddenin disinda meydana gelen her turli
degismeyi fiziksel degisme olarak yanlis bir sekilde ifade etmelerinden konuyla ilgili olarak yeterli bilgiye sahip
olmadiklari anlasiimaktadir.

11 fen bilgisi 6gretmen adayl mumun yanmasini “Maddenin icyapisi degismez” (9), “Geri déntsumi vardir” (2)
seklinde fiziksel degisme olarak ifade etmislerdir. Benzer kavram yanilgilarina alan yazinda da rastlanmaktadir
(S6kmen, Bayram ve Yilmaz, 2000; Demircioglu, Ozmen ve Demircioglu, 2006).

2 fen bilgisi 6gretmen adayi demir givinin paslanmasini “Madde kendi 6zelligini kaybetmez” (1), Maddenin dis

yapisi degisir (1); 7 fen bilgisi 6gretmen adayi gimusin kararmasini “Parlatilarak eski haline getirilebilecegi igin
geri donlstimi vardir” (4), “Glimisun icyapisi degismez” (2), “Renk degismesi fizikseldir” (1) ifadeleri ile fiziksel
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degisme olarak belirtmislerdir. Benzer kavram yanilgilari Demircioglu, Ozmen ve Demircioglu (2006) tarafindan
yapilan calismada da ortaya konmustur.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin énemli bir bélimiintn asitlerle tepkime verme, camin kirilmasi, mayalanma,
odunun kirilmasi, odunun yanmasi, oksitlenme, sindirim, suyun donmasi, tebesirin toz haline gelmesi
degismelerini fiziksel ya da kimyasal degisme olarak belirtmeleri ile ilgili ifade ettikleri nedenler incelendiginde
bu konularda herhangi bir kavram yanilgisina sahip olmadiklari goriilmustdr.

Calisma sonucunda bazi fen bilgisi 6gretmen adaylarinin maddede gerceklesen degismeleri fiziksel ve kimyasal
olarak siniflandirma nedenlerini agiklamada kullandiklari ifadelerden konu ile ilgili olarak yanlis ya da yeterli
olmayan bilgilere sahip olduklari goérilmustdr.

Fiziksel ve kimyasal degisme kavramlari ile ilgili bilgilerin 6grenilmesini ve 06grenilen bilgilerin kalicihgini
saglamak icin giinlik yasamla zengin baglantilar kurulmahdir. Ayrica fiziksel ve kimyasal degisme konusu ile ilgili
verilen teorik bilgiler deneyler ile de desteklenmeli, degismenin fiziksel ya da kimyasal olma nedeni mutlaka
actklanmahdir.

Not: Bu calisma 26-28 Nisan 2012 tarihlerinde Antalya’da 46 Ulkenin katihmiyla diizenlenmis olan “3rd
International Conference on New Trends in Education and Their Implications”da so6zlii bildiri olarak sunulmus
olup, “Journal of Research in Education and Teaching” Bilim Kurulu tarafindan yayinlanmak zere segilmistir.
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