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Ozet

Arastirmanin amaci; lise 3.sinif fizik dersi “Elektrostatik” Unitesindeki “iletkenin Sigas”” konusunda
yapilandirmaci yaklasima dayali TGA(Tahmin-Gozlem-Agiklama) yontemine yonelik gelistirilen etkinligin
tasarlama ve yuratilmesiyle ilgili uygulamayi, TGA’nin ilkelerine dayali asamalari dikkate alarak tanitmak ve
dgrenci basarisi Gzerindeki etkililigini incelemektir. Arastirma, 2008-2009 &gretim bahar yariyilinda, Trabzon il
Merkezi Fatih Lisesi'nde 11.sinifta 6grenim goren 30 6grenci ve ayni okulda gorev yapan 4 fizik 6gretmeni ile
yari-deneysel arastirma yontemiyle yaritilmistir. Arastirma kapsaminda; etkinligin 0Oncesi-sonrasinda
ogrencilere uygulanan basari testi bulgulari SPSS15.00 paket programi kullanilarak, 6grencilerin etkinligin
asamalariyla ilgili kaydettikleri verilerin dokiiman analizleri ve uygulama sonrasi 6gretmen ve 6grencilerle
yapilan milakat verilerinin icerik analizleri yapilarak incelenmistir. Bu kapsamdaki analizler dikkate alinarak;
ogrencilerin 6grenme sirecinde aktif sorumluluk aldiklari, dersteki basari dizeylerine ve bilgi seviyelerinin
farkinda olmalarina olumlu katki saglandigl sonucuna varilmistir. Ayrica, TGA yontemine uygun fizigin diger
konularinda da benzer nitelikte 06gretim materyallerinin gelistirilip degerlendirilerek uygulamalarin
yayginlastirilmasi 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fizik Ogretimi, TGA, iletkenin Sigas.

IMPLEMENTATION OF THE ACTIVITY IN THE SUBJECT OF
THE CONDUCTOR CAPACITANCE IN PHYSICS TEACHING BASED ON THE TGA METHOD

Abstract

The purpose of research is to analyze the effects of the POE (Prediction, Observation, Explanation) method
which was developed based on the constructivist theory for the activity of planning and conducting of the
application on the 3rd degree of high school in physical science’s “electrostatic’”’ unit’s “capacitance of a
conductor” and its introduction with considering the principles of the process of POE method and finding out
the efectiveness on the students success. The research was carried out as a quasi-experimental study style
during the 2008-2009 spring term of the academic year in the Fatih Highschool, which is located in Trabzon city
centre, with the attendance of 30 pupils, who are studying at 2nd degree, and 4 physics teachers, who are
serving at the same school. In the scope of the research, the facts of the achievement test results, which was
applied upon the pupils, were analysed with the usage of SPSS15.00 plan under the condition of the document
analysis of the students about the data which are connected with the process of the activity and post
application interview with the teachers’ and the students’ content analysis. Considering the analysis within this
framework; it was concluded that, it contributed positive effect upon the pupils which took active responsibility
during the lesson and in the contents of the lesson they realized their success and knowledge level. Besides, it
was suggested that the usage of this method to be widen via the teaching materials, which have similar
features, to be developed and evaluated on the other subjects of the physics, which are suitable of POE
method.

Key Words: Physics Teaching, POE Method, Capacitance of Conductor.
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GiRIS

Fizik 6gretimi alaninda yapilan birgok arastirmada, 6grencilerin gesitli fizik konularinda bilimsel olmayan
disincelere, bircok kavram vyanilgisina ve alternatif kavrama sahip olduklari ifade edilmektedir. Bu
arastirmalarda, 6grencilerin sahip olduklari alternatif kavramlari degistirmeye direng gosterdikleri ve derslerde
yaygin olarak kullanilan geleneksel 6gretim yontemlerinin bu probleme cevap vermede ve dersin kazanimlarina
ulasiimasinda etkili olamadiklari vurgulanmaktadir (Kdseoglu ve Kavak, 2001). Ogrencilerin bilimsel olarak
dogru kabul edilen kavramlari 6grenebilmeleri ve eger varsa bunlarla ilgili yanilgilarini giderebilmeleri igin farkli
o6grenme yaklasimlarinin kullaniimasi 6nerilmektedir (Késeoglu ve dig., 2002). Bu yaklasimlardan biri olan
yapilandirmaci 6grenme yaklasimi kapsaminda o6grencilerin kendi bilgilerini zihinlerinde yapilandirmalarina
firsat verilerek daha etkili ve hedeflenen 6grenme ortamlari saglanabilecegi ifade edilmektedir (Saka, 2006).
Ancak, yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali yontem ve tekniklerin 6gretim slirecinde amacglanan
seviyede uygulanmasinin, yillardir geleneksel 6gretim yontemlerini kullanan egitimciler tarafindan zor kabul
edilmesi, fizik 6gretiminde geleneksel 6gretim yontemlerinin yaygin olarak kullanilmasina neden olmaktadir. Bu
baglamda, 6grencilerin bilimsel kavramlari beklenen diizeyde 6grenmelerinde, O6gretim silirecinde uygun
etkinliklerin kullanilmasi biyik énem kazanmaktadir. Bu tir etkinliklerin, laboratuar ortaminda kisa zamanda
ve kolaylkla uygulamali sekilde gergeklestiriimesi, soyut konularla ilgili karsilasilan problemleri gidermek
acisindan gerekli hale gelmektedir (Késeoglu ve dig., 2002).

Bu arastirmada uygulanan, yapilandirmaci yaklasimin 6nemli yéntemlerinden biri olan TGA (Tahmin-Gozlem-
Aciklama) yontemi, dersin 6grenci merkezli ve uygulamali sekilde yuritilmesini ilke edinen bir yontemdir.
Ayrica TGA yontemi, fizik 6gretiminde 6grencinin arastirmaci kimligini 6n plana cikarip basarisini arttirmasi ve
uygulanabilirligi yiksek ve kolay olmasi agisindan da tercih edilmektedir (Tekin, 2008). Bu yontem, laboratuar
ortaminda Ogrencilerin zihinlerini etkin hale getirmesi, 6grencilerin yaptiklari deneydeki islemleri ve elde
ettikleri sonuglari daha fazla disiinmelerini saglamasiyla laboratuar ¢alismalarinin etkililigini de arttirmaktadir
(Palmer, 1995). Bu baglamda TGA, kavramlarin anlasiima dlzeyinin tespit edilmesinde ve kavram 6gretiminde
kullanilan bir 6gretim yontemi olarak betimlenmektedir (Tekin, 2008). TGA yontemini tahmin etme asamasinda,
ogrencilere kavram hakkinda bilgi verilerek deney sonucunu tahmin etmeleri ve tahminlerinin nedenlerini
aciklamalari istenir. GoOzlem asamasinda, O6grencilere tahminde bulunduklari gosteri deneyi vyaptirilir.
Ogrencilere deneyi dikkatli bir sekilde gdzlemlemeleri gerektigi vurgulanir ve gézlemlerini gdzlem sirasinda
kaydetmeleri saglanir ve gerekirse sergilenen deney etkinligi tekrarlanir. Agiklama asamasinda, 6grencilerin
tahminleri ve gozlemleri arasinda cgeliskiler varsa, bu celiskileri ortadan kaldirmak igin gézlemler sinifta veya
laboratuarda tartisilir. Ogretmen, 6grencilerde olusmus olan geliskiyi agiklamak yerine rehberlik ederek onlarin
tim olasi diistincelerini dikkate alarak alternatif yorumlar getirmelerini saglarsa TGA yéntemi amacina ulasmis
olur (Karaer, 2007). TGA’nin en énemli yararlarindan biri, 6grencilerin olaylarin sebeplerini aciklamak icin olaya
aktif katihmlarini saglamasidir. Bu sayede Ogrenciler, kitaptaki bilgileri diisinmeden tekrar etmek vyerine,
olaylara kendi kendilerine acgiklama getirmis olurlar. Kagit tzerindeki problem durumlariyla gercekten
karsilastiklari icin olaylara teorik olarak getirilen yorum ve agiklamalari deneme firsati bulurlar (White ve
Gunstone, 1992).

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci; lise 3.sinif fizik dersi “Elektrostatik” Unitesindeki “iletkenin Sigasi”” konusunda
yapilandirmaci yaklasima dayali TGA(Tahmin-Gozlem-Agiklama) yontemine yonelik gelistirilen etkinligin
tasarlama ve yurutulmesiyle ilgili uygulamayi, TGA yonteminin ilkelerine dayali asamalari dikkate alarak
tanitmak ve 6grenci basarisi Gzerindeki etkililigini incelemektir.

YONTEM
Arastirma, 2008-2009 &gretim bahar yariyilinda, Trabzon il Merkezindeki Fatih Lisesi’'nde 11.sinifta 6grenim
goren 30 Ogrenci ve ayni okulda goérev yapan 4 fizik 6gretmeni ile yari-deneysel arastirma yontemiyle

yuritilmistir. Arastirma kapsaminda; etkinligin dncesi-sonrasinda 6grencilere uygulanan basari testi bulgulari
SPSS 15.00 paket programi kullanilarak, etkinligin asamalariyla ilgili 6grencilerin kaydettikleri verilerin dokiiman
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analizleri ve uygulama sonrasi 6gretmen ve 6grencilerle yapilan milakat verilerinin icerik analizleri yapilarak
incelenmistir.

Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini, ortadgretim kurumlarinin lise Uglincli siniflarinin fen bolimlerinde 6grenim goren ve
elektrostatik iinitesini isleyen tim &grenciler, drneklemini ise Trabzon il Merkezi Fatih Lisesi’nde 11. sinifta
O6grenim goren 30 6grenci ve ayni okulda gorev yapan 4 fizik 6gretmeni olusturmaktadir.

Pilot Uygulama

Arastirmanin pilot uygulamasi; 2008-2009 egitim-6gretim bahar yariyilinda, Trabzon merkezindeki Gg¢ farkl
lisenin 11. siniflarinda 6grenim géren 75 6grenci ve Trabzon ili Akgaabat ilgesindeki bir lisede 6grenim goren 25
11. sinif 6grencisi, ayrica Trabzon il merkezi ve ilgelerinde gorev yapan 10 fizik 6gretmeni ile ylratilmustar.
Pilot ¢alisma kapsaminda, 100 11. sinif 6grencisi ve 10 fizik 6gretmenine uygulanan likert tipi anket ve fizik
ogretmenleri ile yapilan miulakatlar sonucunda fizik dersinde 6grencilerin en ¢ok kavram yanilgilarina sahip
olduklari, anlamakta zorluk ¢ektikleri ve soyut bulduklari bazi konulardan birinin “Elektrostatik” Unitesindeki
“Iletkenin Sigasi” oldugu belirlenmistir. Bu konuda gelistirilen etkinlik, 11. sinif diizeyinde 7 dgrenciye 2 ders
saati slresinde laboratuar ortaminda uygulanarak, uygulama siirecinde arastirmaci tarafindan yapilan
gozlemler, gelistirilen materyalin son dizeltmelerini yapma sirecinde dikkate alinmistir. Pilot uygulama
sonucunda elde edilen bulgular degerlendirilip, gelistirilen materyale son sekli verilerek TGA yontemine uygun
olarak “iletkenin Sigasi” konusunda gelistirilen etkinlik ile ilgili 6gretmen rehber materyali hazirlanmistir.

Veri toplama Araglari

1. Arastirma kapsaminda “iletkenin Sigasi” konusuyla ilgili grencilerin 6n bilgilerini yoklama, var olan kavram
yanilgilarini belirleme ve basari dlzeylerini 6lcmek icin basari testi gelistirilerek bu testin madde analizi
yapilmis, ayrica testin givenirliligi 0.71 olarak belirlenerek teste son sekli verilmistir.

2. Arastirmada bir diger veri toplama araci olarak 6grencilerin etkinligin uygulama siirecine yonelik formlarin
dokiiman analizi yapilmistir. Ogrencilerin etkinligi uygulama siirecinde kaydettikleri tim veriler, belirli
kategorilerde frekanslandirilarak, ilgili tablo ve grafiklerle incelenmistir. Elde edilen bulgular dikkate alinarak,
O0grencilerin  konuyu anlama seviyelerine ve TGA yoOnteminin derslerde uygulanma durumunun
degerlendirilmesine yonelik yorumlar yapilmistir.

3. Arastirmada son veri toplama araci olarak etkinligin uygulanma siirecinde yer alan fizik 6gretmenleri ve
etkinligi yuruten 6grenciler ile yari yapilandirilmis milakat ylrattilmustir. Milakatlarda, TGA yéntemine uygun
olarak gelistirilen etkinliklerin 6grenci basari ve ders kazanimlari tzerindeki etkileri irdelenmeye ¢alisilmistir.
Elde edilen bulgular, basari testi ve etkinliklerle ilgili dokimanlarin verileri de g6z 6niinde bulundurularak
degerlendirilmistir.

“jletkenin Sigas1” Etkinliginin Gelistirilme Asamalari

Bu etkinliginin gelistiriime slirecinde asagida belirtilen asamalar gerceklestirilmistir:

* Oncelikle 6grenme kuramlari, yapilandirmaci 6grenme yaklasimi, TGA ydntemi ve etkinlik gelistirme ile ilgili
literatlr incelenmesi yapilmistir.

e Arastirma konusunun secilmesi ile ilgili 6n calismalar yapilarak, bu siirecte elde edilen bulgulara gore
arastirma kapsaminda incelenecek lnite ve konu belirlenmistir.

e Arastirma kapsaminda uygulanacak etkinligin hazirlanmasinda, fizik 6gretim programindan, fizik ve tGniversite
sinavina hazirhk kitaplarindan, ulusal ve uluslar arasi fen Ogretimi ile ilgili literatlirdeki arastirmalardan
yararlaniimistir.

e Gelistirilen etkinliklerin pilot uygulamasi, érneklemde yer alan bir lisede ve iyi seviyedeki bir siniftan
arastirmaya katilmaya istekli 7 6grenci ile laboratuar ortaminda bir giin sire ile 2 saatlik bir slrecte
yaratilmastir.

* Pilot uygulama sonucunda etkinlige arastirmada kullanilan son sekli verilmistir.

“jletkenin Sigas1” Etkinliginin Uygulanmasi

¢ Arastirma kapsaminda, TGA yontemi ve uygulanma ilkeleri ile ilgili bilgi kagitlari uygulamadan bir giin 6nce
O0grencilere ve ders 6gretmenine dagitilmis ve uygulama ginl icinde yontem ile ilgili gerekli aciklamalar
projeksiyon kullanilarak yapilmustir.
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¢ TGA yontemine uygun olarak gelistirilen etkinliklerin uygulanmasi, 6rneklemdeki 6grenciler ile laboratuar
ortaminda toplam 4 ders saatlik sirecte, etkinlik ve etkinlige yonelik olarak hazirlanan 6gretmen rehber
materyali kullanilarak ytratalmustar.

¢ Uygulama siirecinde 06grencilere, verileri dogru sekilde ve zamaninda kayit etmeleri, gozlem yapmalari,
calismalarinda samimi ve gercekgi olmalari, gerekli gorildiigiinde 6gretmenden yardim almalari konusunda
uyarilarda bulunulmustur.

Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda etkinligin 6ncesi ve sonrasinda 6grencilere uygulanan konuya yonelik basari testi
bulgulari, SPSS 15.00 paket programi ile bagimli t-testi kullanilarak, 6grencilerin etkinligin asamalariyla ilgili
kaydettikleri verilerin dokiiman analizleri ve uygulama sonrasi 6gretmen ve Ogrencilerle yapilan milakat
verilerinin icerik analizleri yapilarak incelenmistir.

BULGULAR

Arastirma kapsaminda, orneklemdeki 6grencilere uygulanan 6n test ve son testten, etkinlikle ilgili dokiimanlarin
incelenmesinden, o6rneklemdeki 6grenci ve 06gretmenlerle etkinligin uygulanmasindan sonra vydritilen
miilakatlardan elde edilen bulgular asagidaki sekilde diizenlenmistir.

1.Basari Testinden Elde Edilen Bulgular

Arastirma kapsaminda yurutilen uygulamalar 6ncesinde ve sonrasinda drneklemdeki 6grencilere uygulanan

basari testinden elde edilen bulgularin t-testi analizi sonuglari Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1: On-test ve son testin t-testi analizi degerleri

Sinav Tiri N X Standart Sapma sd t p
On Test 30 48.83 16.9 29 -8.96 .000
Son Test 30 73.5

p<0.01

Tablo 1'de gorildugl gibi, 6grencilerin 6n test ve son test puanlari arasinda son test lehine istatistiksel olarak
anlamh bir farkhhk vardir (t=-8.96, p<0.01, X;5:=48.83, X,;=73.5).

2.“lletkenin Sigas1” Etkinliginin Uygulanmasindan Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin “iletkenin Sigasl” etkinliginin tahmin asamasinda, “Yikli bir iletken, yiiksiiz bir iletkene
dokunduruldugunda gozlenecek durum” hakkinda; “Yiiklii kiiredeki ytikleri paylasirlar. Yiiklii olandan yiiksiiz
olana elektron geger”, “Kiireler yiikleri paylasabilir. Ayni yiikle yiiklenebilirler”, “Deneyde belirtilen ici bos
iletken kiireye kazandirilan yiik ile potansiyel enerji arasindaki iliski” hakkinda; “Kiirenin igindeki potansiyel
dedismez”, “I¢i bos kiirenin iginde yiik durmaz, bu nedenle potansiyeli azalabilir” gibi tahminlerde bulunduklari,
bazi 6grencilerin de herhangi bir tahminde bulunmadigl belirlenmistir. Bu asamadaki bulgulara goére
ogrencilerin; %17’sinin dogru, %32’sinin kismen dogru, %34’Unln yanlis tahmin yaptigl ve % 17’sinin herhangi
bir tahmin yapmadigi tespit edilmistir.

Ogrencilerin gézlem asamasinda; yiikli iletken yiiksiiz i¢i bos kiireye dokunduruldugunda, yiikiin kiirenin dis
kisminda toplanacak sekilde paylasildigi ve ici bos kiirenin kazandigi yik ile potansiyel enerjisinin oraninin sabit
ve bu sabitin iletkenin sigasina esit oldugunu tespit etmeleri beklenmistir. Ogrencilerin tamaminin bu
gozlemleri tespit ettigi belirlenmistir.

Ogrencilerin etkinligin aciklama asamasinda; “Yiikli bir iletken, yiiksiiz bir iletkene dokunduruldugunda
beklenen durum” hakkinda; “Yaptigimiz deneyde tasima kiirecigini yiiklii kiireye dokundurup q yiikii ile
ylikledik ve bu q ylikiinii ici bos kiireye tasidik. Béylece q yliki, yliksiiz iletkene aktarildi ve iletken kiire yiiklendi”,
“Etkinligin sonunda q ile V’nin dogru orantili oldugunu ve q/V=c siga sabitine esit oldugunu belirledik. ¢ sabiti
her asamada; c=q/10 esit oldu. Tahminimde yanildim. Ben ters orantili olabilecedini tahmin etmistim” seklinde
aciklamalar getirdikleri; “Deneyde ici bos iletken kiireye kazandirilan yik ile potansiyel enerji arasindaki iliski”
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ile ilgili olarak; “i¢i bos iletken kiireye kazandirilan yiik ile potansiyel enerji arasinda dodru orantili bir iliski
gézlemledik. Tahminimde yanildim. Ters orantili olabilecedini tahmin etmistim”, “i¢ci bos iletken kiireye
kazandirilan yiik ile potansiyel enerji arasinda dogru orantili bir iliski oldugunu gézlemledim. Tahminim dogru
¢ikti, bilgimden simdi daha ¢ok eminim” seklinde dusiincelerini ifade ettikleri belirlenmistir.

Ogrencilerin agiklama asmasinda, tahmin asamasinda sorulan sorularla ilgili olarak; %96’sinin gdzlemlerine
dayali olarak dogru, %4’tGnin kismen dogru agiklama yaptiklari tespit edilmistir.

3.0grenci Miilakatlarindan Elde Edilen Bulgular

Ogrenciler, fizik dersinde TGA ve benzeri ydntemleri genellikle kullanmadiklarini, 6gretmenlerinin dersi etkinlik
yapmadan sozel olarak anlattigini ve konulari tam olarak kavranmadan hizli sekilde gegtiklerini belirtmislerdir.
TGA y6ntemi ile islenen dersin ¢ok daha iyi kavrandigini ve yontemin kavrama diizeyine énemli derecede etki
ettigini ifade etmislerdir. Ogrenciler ayrica, etkinligin fizik dersini daha zevkli hale getirdigini, olaylar hakkinda
onceden fikir ylritme ve olaylari nedenleri ile inceleme firsati verdigini diisinmektedirler. Bununla birlikte;
TGA yontemini sevdiklerini, yapilan etkinliklerin zihinlerine yerlestigini, dersi yasayarak ve gozlemleyerek gercek
ortaminda o6grendiklerini dislinmektedirler. Ayrica, etkinliklerde hazir bilgi verilmeyisi nedeni ile kendi
kendilerine bilgi liretme veya 6n bilgilerini yapilandirma firsati bulduklarini, bu konuda yoénergelerin yardimci
oldugunu ifade etmislerdir.

4.0gretmen Miilakatlarindan Elde Edilen Bulgular

Ogretmenlerin, TGA yéntemi ile ilgili 6n bilgilerinin olmadigini, ancak bazi béliimlerini zaman zaman
kullandiklarini ifade etmislerdir. Ogretmenler, TGA ydnteminin egitim-6gretim siirecine olumlu etkileri
hakkinda, 6grencilerin konuyu kavrama diizeyine olumlu sekilde etki ettigini, merak icinde ve ilgi ile dersi takip
etmelerine katkida bulundugunu, gelistirilen etkinligin 6grencilerin 6n bilgilerini irdeleyici oldugunu, dersin
ogrenci merkezli olarak islendigini ve bu siirecte 6gretmenin rehberlik gorevi Ustlendigini belirtmislerdir. Ayrica
ogretmenler, TGA yontemine uygun sekilde gelistirilen etkinliklerin 6gretim programindaki kazanimlara
ulasmada olumlu etkisi bulunabilecegini, ancak fizik ders saatinin yetersiz olmasi ve 6grenci, veli ve okul
idaresindeki Gniversiteye hazirlik kaygisinin uygulamalari engelleyebilecegini belirtilmislerdir.

Ogretmenler, etkinligin uygulama siirecinde karsilasilan problemlerle ilgili olarak; zamanin kisitli olmasi, arag
gere¢ eksikligi ve calisma gruplarinin kalabalik olusu nedeni ile sinif yonetiminin zor olabilecegini ifade
etmislerdir.

TARTISMA VE SONUCLAR

Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin savundugu en o6nemli nokta, 6grenme siirecinde Ogrencilerin on
bilgilerinin dikkate alinmasidir. Bu baglamda, arastirmada 6grencilerin 6n test ve son test puanlari arasinda son
test lehine istatistiksel olarak anlaml bir farklilik tespit edilmistir (t=-8.96, p<0.01, X;;=48.83, X,;=73.5). TGA
yontemine uygun olarak gelistirilen 6gretim materyallerinin fizik 6gretiminde 6grenci basarisini arttirdig
belirtilebilir. Bu baglamda, yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali yontemlerin fizik 6gretiminde 6grenci
basarisini artirdigi ve 6grencilerin derse karsi olumlu tutum gelistirmelerini sagladigi belirtilmektedir (Késeoglu,
2001; Cansiz, 2002; Glrses, 2006).

Arastirma kapsaminda gelistirilen etkinligin uygulanmasi ile ilgili dokiimanlardan elde edilen bulgular ve yapilan
miilakatlar analiz edildiginde, TGA yontemine uygun etkinliklere dayali olarak yirdtilen fizik derslerinin 6grenci
basarisini arttirmada olumlu etki sagladigi, 6grencilerin derse karsi ilgi ve tutumlarini arttirdigl, motivasyonlarini
pozitif yonde etkiledigi, derse aktif katilimlarini sagladigi ve sosyallesmelerinde etkili oldugu, problem ¢ézme,
kavramsal anlama, uygulama becerilerini gelistirdigi 6n plana ¢ikmaktadir. Elde edilen sonuglar; Aydilek (2003),
Kocakiilah, ve Kocakiilah (2004) tarafindan yapilan yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali hazirlanan
etkinliklerin basariyi arttirici etkiye sahip olduguna dikkat ¢eken sonuclari ile uyumluluk géstermektedir.

TGA formlarindan elde edilen bulgulara dayali olarak laboratuardaki ¢alisma ortaminin gelistiriimesine yonelik

yapilan calismalarin 6grencilerin deneyleri anlama dizeylerine olumlu katki sagladigi 6n plana ¢ikmaktadir. Wu
ve Tsai (2005), TGA yodnteminin biyolojik cogalma konusunun anlasilmasina etkisini arastirarak, 6grencilerin
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konuyu anlama dizeylerinde gelisme oldugunu vurgulamislardir (Kearney ve dig., 2001). Tekin(2008) tarafindan
yapilan arastirmada da, TGA'nin 6grencilerin bilgiyi isleme sireglerini zenginlestirdigini ifade edilmektedir. Bu
baglamda, TGA yonteminin 6grencilerin deneyleri anlama diizeylerine de olumlu katkisi oldugu séylenebilir.

Calismanin sonunda, laboratuarda 6grenci-6grenci, 6grenci-6gretmen iletisiminin arttirilmasi ve boylece yapilan
deney etkinliginin teorik temellerinin 6grenciler tarafindan beklenen diizeyde kavranabilmesi igin laboratuar
ortaminda her 6grenci grubunun es zamanli olarak ayni deneyi yapmasinin daha etkili oldugu belirlenmistir.

ONERILER

Arastirma kapsaminda ulasilan sonuglara dayali olarak sunulabilecek 6neriler asagida siralanmaktadir:

. TGA yontemine uygun gelistirilen etkinligin 6grencilerin basari diizeylerini arttirdig1 dikkate alinarak,
arastirmacilar tarafindan TGA yontemine uygun benzer nitelikteki etkinlikler fizik dersinin diger
konularinda da gelistirilmelidir.

. Laboratuarda TGA yodntemine gore deney etkinligi gergeklestirilmesinin, 6grencilerin derse ilgisini
arttirdigi ve deneyin daha iyi anlasiimasini sagladigi tespit edildigi icin fizik dersinde TGA yonteminden
daha fazla yararlanilmasi gerektigi sdylenebilir.

. Ogretmenlere, 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini nasil tespit edebilecekleri ve bunlari
gidermek icin yapilandirmaci 6grenme vyaklasimina dayali yontemleri nasil uygulayabilecekleri
hakkinda hizmet ici egitim kurslari verilmelidir.

. Tirkiye'deki egitim sisteminin 6nemli sorunlarindan biri, Universitelerdeki arastirmalar ile asil
uygulayicilar konumundaki 6gretmenler arasindaki koordinasyonun saglanamamasidir. Bu durumun
¢O6zim silirecinde; TGA yonteminin farkl fizik konularina yonelik uygulamalarini gelistiriimesini
saglamak igin, 6gretmenlerin aksiyon arastirmalari ylritmeleri saglanmalidir. Béylece 6gretmenlerin
arastirma sureglerine etkin katilimlari saglanmali ve yapilan arastirmalarin yayginlastirilmasi icin egitim
fakilteleri ve MEB’in koordinasyonunda diizenlenen web tabanli uygulamalar ile diger 6gretmenlere
ulastiriimahidir.

Not: Bu calisma 26-28 Nisan 2012 tarihlerinde Antalya’da 46 Ulkenin katihmiyla diizenlenmis olan “3rd
International Conference on New Trends in Education and Their Implications”da s6zli bildiri olarak sunulmus
olup, “Journal of Research in Education and Teaching” Bilim Kurulu tarafindan yayinlanmak zere segilmistir.
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EKLER
Ek 1. iletkenin Sigasi Etkinligine Ait Ogrenci Formu
ETKINLIK : iletkenin Sigasinin Tespiti

Deneyin Amaci: YUklG bir kirenin yik miktar degistig§inde potansiyel farkinin degisimini incelemek ve bu
inceleme sonucunda iletkenin sigasini tespit etmek.

Arag ve Geregler: 1 Adet Yiklii Kiire, 1 Adet Yalitkan Saph Yiiksiiz Tasima Kiirecigi, ici Bos iletken Kiire,
Topraklanmis Elektrometre

Deney Bilgisi: Bir iletkene ¢esitli yontemlerle (dokunma, etki vb.) yiklenen yik ile iletkenin kazanacagi
potansiyel arasindaki sabit orana iletkenin sigasi veya kapasitesi denir. C ile gosterilir, birimi farad’dir. Siga; C=
g/V bagintisi ile hesaplanir.

Tahmin Asamasi

1-YUKkIG bir iletken, yikstiz bir iletkene dokunduruldugunda nasil bir durum goézlenebilir?

2-Size gore deneyde belirtilen ici bos iletken bir kiireye kazandirilan yik ile potansiyel enerjisi arasinda nasil bir
iliski oldugunu tahmin ediyorsunuz, tahminlerinizi yaziniz?

Gozlem Agamasi

Deneyin Yapiligi:

a) YiklQ bir tasima kirecigi ile bliylk kiireyi yiikle yikleyiniz.

b) Yuklediginiz blyk kireyi ici bos kirenin i¢c kismina dokundurun ve bu islemi birkag kez tekrarlayiniz.
c) Tasima kiirecigi her seferinde q yukua tasimis olsun.

d) Yk her bosalttiginizda, elektrometreden potansiyeli okuyunuz.

e) Yik (q) ve potansiyel (V) degerlerini oranlayin ve elde ettiginiz oranlari karsilastiriniz.
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3- YUkl iletkene, yahtkan sapli yiikstiz bir iletken dokunduruldugunda nasil bir durum goézlediniz, gézlemleriniz
kaydediniz?

4-ici bos iletken kiireye yiiklii cisim dokunduruldugunda neler gézlemlediniz, g6zlemleriniz kaydediniz?

5-ici bos iletken kiirenin yiik miktari arttinldiginda; sahip oldugu potansiyel enerjisi nasil degismistir,
gozlemlerinizi kaydediniz?

6- Deneyde ici bos iletken bir kireye kazandirilan yiik ile potansiyel enerjisi arasinda nasil bir iliski
gozlemlediniz, gozlemlerinizi kaydediniz?

Agiklama Agamasi

Elde ettiginiz gozlem verilerini dikkate alarak asagidaki tartisma sorularini cevaplayiniz?

Tartisma Sorulari

1- Biriletkenin yuki arttinldiginda; potansiyel enerjisi nasil degisir, aralarinda nasil bir oran vardir?
2- Siga nedir, bagintisi ile birlikte acgiklayiniz?

3- Siganin iletkenin yiikii ve potansiyel enerjisi ile iliskisini belirtiniz?

Ek 2. Etkinlige ait 6gretmen rehber materyali
OGRETMEN REHBER MATERYALI

Etkinlik 2: iletkenin sigasinin tespiti
Hedef Kavramlar: iletken madde, iletkenin Potansiyeli, Elektriksel Yiik, iletkenin Sigasi
Odgrencilerin Konu ile ilgili On Deneyimleri / Olasi Alternatif Kavramalar

Ogrenciler, daha &nce iletken cisimlerin dokunma ile yiik alisverisi gerceklestirdigini ve potansiyel
enerjilerinin degisebilecegini gormiis veya sadece biliyor olabilir; ancak asagida belirtilen durumlari fark
etmemis olabilirler:
= YUkIU bir iletkenin ici bos kiirenin igine ve disina dokundurulmasiyla dogacak sonuglari,
=  Bos kirenin potansiyel enerjisindeki degisimi,
= Bos kirenin yiukd ile sahip oldugu potansiyel enerji arasindaki iliski ve
= Builiskinin iletkenin sigasi ile baglantisi.
Kullanilan Yéntem: TGA Yontemi
Gerekli Ara¢ Gereg: 1 Adet Yikli Kiire, 1 Adet Yalitkan Sapl Yiiksiiz Tasima Kiirecigi, ici Bos iletken Kiire,
Topraklanmis Elektrometre
Egitimsel igerik

Yiratlilen TGA etkinligi ile; yukli kireye yikstz bir iletken kire dokunduruldugunda yik paylasiminin
gerceklestigi, kiirenin potansiyel enerjisindeki artisin kazandigi yiuk miktari ile dogru orantih oldugu
gosterilebilir. Ayrica, iletkenin ylkiinln potansiyel enerjisine oraninin sabit ve bu sabitin de iletkenin sigasina
esit oldugu kavratilabilir.

1) Tahmin Etme Asamasi

" Ogrencilere sorular sorularak; konu ile ilgili deney hakkindaki tahminlerin belirtilmesi istenir.

" Belirtilen tahminleri nedenleri ile birlikte deney raporu kagitlarina yazmalari istenir.

" Ogrencinin én bilgisi aktif hale gegirilir ve sahip oldudu alternatif kavramlar ortaya ¢ikarilir. Ayrica bir
sonraki gézlem asamasi icin 6grencinin motivasyonu arttirilmis olur

Asadidaki sorular 6grencilere yéneltilir
1- YUkli bir iletken, yiksiz bir iletkene dokunduruldugunda goézlenecek durum hakkindaki tahminlerinizi
belirtiniz?
2- Bir iletkenin ylik miktari arttirildiginda, sahip oldugu potansiyel enerjisinin degisimi hakkindaki tahminlerinizi
belirtiniz?
3- Deneyde kullanilan igi bos iletken kiireye kazandirilan yiik ile potansiyel enerjisi arasinda nasil bir iliski
oldugunu tahmin ediyorsunuz, tahminlerinizi yaziniz? Bu iki parametrenin degisimini inceleyiniz.
Etkinligin Uygulanmasi

1l) Gézlem Asamasi

» Odgrencilerin deneyi, rapor kdditlarinda belirtildigi sekilde gerceklestirmeleri istenir.
P G6zlenmesi gereken olay siireci bittigi anda égrencinin gézlemini kaydetmesi istenir.
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Bédylece 6grencinin diger 6grencilerin fikirlerinden etkilenmesi engellenmis olur.

4- Rapor kagitlarinda belirtildigi sekilde deneyi yapiniz.
5- YUkl iletkene, yalitkan sapli yiksiz bir iletken dokunduruldugunda nasil bir durum gozlediniz, gézlemleriniz
kaydedin?
6- ici bos iletken kiireye yiiklii cisim dokunduruldugunda neler gézlemlediniz, gozlemleriniz kaydedin?
7- igi bos iletken kiirenin yiik miktar arttinldiginda; sahip oldugu potansiyel enerjisi nasil degismistir,
gozlemleriniz kaydedin?
8- Deneyde i¢i bos iletken bir kireye kazandirilan yik ile potansiyel enerjisi arasinda nasil bir iliski
gozlemlediniz?

1) Agciklama Asamasi

Ogrencilerin tahminlerini gézden gecirmeleri istenir.

Ogrencilerin gézlem sonuglari ile tahminleri arasinda herhangi bir celiski oldugunda celiskiyi agiklamalari
istenir.

Ogrencilerin tahminlerini ve tahminlerinin nedenlerini tartismalari saglanir.

Odrenciler, agiklama yapmakta zorluk cektiklerinde onlara rehberlik edilir. Etkinlik hakkinda tutarli aciklamalar
dogrudan belirtilmez.

Odgrencilerin diisiinceleri hakkinda yargida bulunulmaz.

Laboratuardaki biitiin égrencilerin tahminlerini ve gézlem sonuglarini dikkate alarak tartismalari ve bir fikir
birligine varmalari saglanir.

Etkinligin sonunda égrencilere rehberlik etmek icin tartisma sorulari yéneltilir.

Asadidaki tartisma sorulari égrencilere yéneltilir.

Tartisma Sorulari

1- YUklG bir iletken, yiksuz bir iletkene dokunduruldugunda nasil bir durum gézlediniz, agiklayiniz?
2- Biriletkenin yuk miktari arttirilirsa; sahip oldugu potansiyel enerjisinin nasil degistigini aciklayiniz?
3- Siga kavramini bagintisi ile beraber agiklayiniz?

4- Siganin iletkenin yiiki ve potansiyel enerijisi ile iliskisini belirtiniz?
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