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Ozet

Fen bilgisi dersinde uygulamali etkinliklerin yer aldigi laboratuvar yéntemi olduk¢a énemlidir. Kimya dersindeki
bilesiklerin formllerinin bilinmesi ve bu bilesiklerin etkilesmesi sonucu olusan tepkimelerin 6gretmen adaylari
tarafindan bilinmesi gerekmektedir. Bu c¢alismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sivilarda diflizyon
etkinliklerinde kullanilan tuz ciftlerinin formdllerini yazabilme ve olusan stokiyometrik ve iyon tepkime
denklemlerini yazabilme becerilerine laboratuvar ydnteminin etkisini belirlemek amaclanmistir. Orneklem,
Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi ilkégretim Fen Bilgisi Ogretmenligi birinci sinifta 6grenim goéren; 56
kisi deney ve 52 kisi kontrol grubu olmak lzere toplam 108 6grenciden olusturulmustur. Calismada yari
deneysel yontem kullanilmis olup teorik konu her iki gruba da anlatilmistir. Deney grubuna ilgili tuz ciftlerinin
kullanildigi  sivilarda difiizyon etkinlikleri yaptirilarak laboratuvar yontemi kullanilmistir. Arastirmacilar
tarafindan hazirlanan test, her iki gruba da 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Son test verilerine gore
deney grubunun tuzlarin formillerini yazabilme, gerceklesen stokiyometrik ve iyon tepkime denklemlerini
yazabilme becerilerinin kontrol grubuna goére daha fazla gelistigi dolayisiyla laboratuvar yonteminin 6grenci
basarisini artirmada geleneksel yonteme gore daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: fen egitimi, fen bilgisi 6gretmen adayi, bilesik formull, stokiyometrik tepkime denklemi,
iyon tepkime denklemi.

EXAMINATION WRITING SKILLS ON COMPOUND FORMULA AND EXISTING REACTIONS
OF PRE-SERVICE SCIENCE TEACHERS

Abstract

Laboratory method included practical activities is very important in science lesson. In chemistry lesson
formulas of compounds and reactions that results of interaction of these components should be known by pre-
service science teachers. In this study it is aimed to determine effect of laboratory method on writing skills of
the pre-service science teachers about formulas of salt couples used in liquids diffusion activities and existing
stoichiometric and ion reaction equations. Sample of the study is total 108 first class of 56 experiment and 52
control group students attending Ondokuz Mayis University, Faculty of Education, Elementary Science
Education. Semi-experimental method was used in the study. Both groups are described subject of theoretical
study. Laboratory method was used in the experimental group by doing diffusion in liquids activities that used
related salt couples. Both groups were administered pre-and post-test which was prepared by the researchers.
According to data of the post-test, experiment group’s skills has improved in writing formulas of salts, writing
stoichiometric and ion reaction equations more than control group, so it has been found that laboratory
method is more effective in increasing student achievement rather than traditional teaching method.

Key Words: Science education, pre-service science teacher, compound formula, stoichiometric reaction
equation, ion reaction equation.
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GiRIS

Laboratuvar, 6grenciye kazandirilmak istenen konu veya kavramin 6grenciye ilk elden deneyimlerle veya gosteri
yoluyla kazandirildigi ortamdir. Laboratuvar, 6grencilerin mevcut bilgilerini veya 6grenecekleri kavramin
Ozelligini ifade edebilmelerini ve bunu diger kavramlarla iliskilendirerek anlamlandirmalarini saglar (Tezcan ve
Aslan, 2007). Laboratuvar, 6grencinin zihninde anlamlandirdigi kavramlara ait simgeler olusturarak mantik
yuritme, elestirel disiinme ve bilimsel bakis agisi kazandirma gibi pek ¢ok olumlu etki yapar. Bu ylzden
laboratuvar uygulamalari, fen egitiminin vazgecilmez unsurlardandir (Serin, 2002).

Bir kimyasal tepkime igin iki olasi tepkime denklemi yazilabilir. Bunlar stokiyometrik tepkime denklemi (STD) ve
ivon tepkime denklemi (ITD) seklindedir. Bir stokiyometrik tepkime denkleminde elementler ve/veya bilesikler
olabilir. Bu baglamda tepkime, atom veya molekiiller arasinda gerceklesir. Bu nedenle STD’lerinin yazilabilmesi
icin elementlerin sembollerinin ve bilesiklerin formdllerinin yazilabilmesi gereklidir. ikinci tip tepkime tiirii olan
iyon tepkimeleri atom, molekiil veya iyonlar arasinda gerceklesir. Bu noktada ise yukarida isaret edilen
gerekliliklere ilave olarak iyonlarin sembol ve formillerinin yazilabilmesi zorunluluktur. Bu baglamda
dgrencilerin STD ve iTD’ni yazabilmelerinin en énemli sarti olan bilesik yazabilmeleri hakkinda bilgi basari
diizeyinin belirlenmesi 6nemlidir.

Kimya dersinde bilesiklerin formilleri ve bu bilesiklerin etkilesmesi sonucu olusan tepkimeler 6nemlidir.
ilkégretim fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sivi ortamda difiizyon etkinliklerinde kullanilan tuz ciftlerinin
formillerini yazabilme ve olusan stokiyometrik ve iyon tepkime denklemlerini yazabilme becerilerine
laboratuvar yénteminin etkisini belirlemek amaciyla bu galisma yapiimistir.

YONTEM

Orneklem, Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiltesi ilkdgretim Fen Bilgisi Ogretmenligi birinci sinifta
O0grenim goren 56 kisi deney, 52 kisi kontrol olmak {izere toplam 108 6gretmen adayindan olusturulmustur.
Calismada yari deneysel yontem kullaniimistir.

Arastirmacilar tarafindan hazirlanan test, bilesiklerin formdllerini yazabilme ile gergeklesen stokiyometrik ve
iyon tepkime denklemlerinin yazabilme becerilerini 6lgmektedir. Test her iki gruba da 6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Teorik konu her iki gruba da anlatilarak ders notu dagitilmistir. Deney grubunda bulunan
O6gretmen adaylarina “Pb(NO3), — KI”, “Pb(NO;),— KZCrO4”, “Ba(NO3),— K,CrO,“ ve “CuSO,— KI” 6rneklerini iceren
sivi ortamda diflizyon etkinliklerini (Kara, 2010; Nemetz & Ball, 1995) laboratuvar ortaminda yaptiriimistir.

Testteki her bir soruya verilen cevaplar “dogru”, “yanlis” ve “bos” seklinde nitelendirilerek yizde (%) ve frekans
(f) olarak degerlendirilmistir.

BULGULAR VE YORUM
Pb(NO;s), — KI Denemesi
Ogretmen adaylarinin Pb(NO3), - Kl tuz cifti denemesinde kullanilan kursun () nitrat, potasyum iyodiir ve

tepkime sonunda olusan kursun (l1) iyodir bilesiklerinin formillerinin yazimi hakkinda 6grencilerin dogru, yanlis
ve bos cevaplarinin %’leri ayrica bazi yanhs cevaplar Tablo 1 - 3’te sirasiyla verilmistir.
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Tablo 1:“Kursun (1) nitrat’in formlind yaziniz” sorusu icin elde edilen frekans, yizde degerleri ve bazi yanlis

cevaplar
TESTLER ON TEST SON TEST

GRUPLAR Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu

DURUM f % f % f % f %
Dogru 30 53.60 36 69.20 45 80.40 44 84.60
Yanhs 25 44.60 14 26.90 10 17.80 8 15.40

Bos 1 1.80 2 3.90 1 1.80 0 0.00
Bazi yanlig cevaplar

A 10 - 8 - 2 - 3 -

B 7 - 5 - 2 - 3 -

C 4 - - - 3 - 2 -

D 3 - - - 3 - - -

E 1 - 1 - - - - -

A: Pb yerine Cu yazanlar
B: NOsyerine NO, yazanlar
C: Pb,NOsyazanlar

D: PbNO; yazanlar

E: Pb,N

Tablo 1'deki verilere gore, deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son testteki basari ylzdeleri sirasiyla % 53.60
ve % 80.40’dir. Bu baglamda son test ile 6n test arasindaki basari artisi 26.80°dir. Bunun yaninda yanlis %’sinin
azaldig gérilmektedir. Deneme 1’de kullanilan Pb(NO3), bilesiginin yanls yazimi, Deneme 1’'de gergeklesen STD

veya ITD’lerinin de yanlis yazilmasinin gerekcelerinden biridir.

Tablo 2: “Potasyum iyodir’in formliinG yaziniz” sorusu icin elde edilen frekans, ylizde degerleri ve bazi yanlis

cevaplar
TESTLER ON TEST SON TEST
GRUPLAR Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
DURUM f % f % f % f %
Dogru 44 78.60 46 88.50 49 87.50 49 94.20
Yanlhs 7 12.50 4 7.70 6 10.70 3 5.80
Bos 5 8.90 2 3.80 1 1.80 0 0.00
Bazi yanlis cevaplar
A 5 - 2 - 5 - 2 -
B 2 - 2 - 1 - 1 -

A: K yerine Pb yazanlar
B: Kl, yazanlar

Tablo 2’'deki verilere gore, deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son testteki basari ylzdeleri sirasiyla % 78.60
ve % 87.50'dir. Bu baglamda son test ile 6n test arasindaki basari artisi 8.90°dir. Bunun yaninda yanlis ve bos
%’sinin azaldigl gorilmektedir. Deneme 1’de kullanilan Kl bilesiginin yanhs yazimi, Deneme 1’de gergeklesen

STD veya iTD’lerinin de yanlis yazilmasinin gerekgelerinden ikincisidir.
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Tablo 3: “Kursun (ll) iyodUr’iin formalind yaziniz” sorusu igin elde edilen frekans ve % bulgulari

TESTLER ON TEST SON TEST
GRUPLAR Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
DURUM f % f % f % f %
Dogru 45 80.30 41 78.90 51 91.10 46 88.50
Yanlhs 8 14.30 8 15.40 4 7.10 6 11.50
Bos 3 5.40 3 5.70 1 1.8 0 0.00
Bazi yanlis cevaplar
A 4 - 5 - 3 - 5 -
B 4 - 3 - 1 - 1 -

A: Pb,l yazanlar
B: Cul, yazanlar

Tablo 3’'deki verilere gore, deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son testteki basari ylzdeleri sirasiyla % 80.30
ve % 91.10'dir. Bu baglamda son test ile 6n test arasindaki basari artigi 10.80’dir. Bunun yaninda yanlis ve bos
%’sinin azaldig1 gorilmektedir. Deneme 1’de kullanilan Pbl, bilesiginin yanls yazimi, Deneme 1’'de gerceklesen
STD veya iTD’lerinin de yanlis yazilmasinin gerekgelerinden {iciinciistidir.

Deney ve kontrol grubunun Pb(NO3), — Kl tuz giftlerinin ¢ozeltilerinin karistirilmasi durumunda gergeklesecek
STD ve iTD’lerini yazabilmede elde edilen yiizde, frekans bulgulari ve bazi yanlis cevaplar sirasiyla Tablo 4 ve
Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 4:“Kursun (1) nitrat-potasyum iyodur tuz ciftlerinin ¢ozeltilerinin karistirilmasi durumunda gerceklesecek
STD’ni yaziniz” sorusu igin elde edilen frekans ve % bulgular

TESTLER ON TEST SON TEST
GRUPLAR Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
DURUM f % f % F % f %
Dogru 8 14.30 22 42.30 40 71.40 36 69.20
Yanlhs 29 51.80 23 44.20 13 23.20 11 21.20
Bos 19 33.90 7 13.50 3 5.40 5 9.60
Bazi yanlis cevaplar
A 25 - 20 - 8 - 7 -
B 2 - 1 - - - 1 -
C 2 - 2 - 5 - 3 -

A: Tepkimeye giren maddelerin formillerini yanhs yazdigi icin yanlis.
B: Formiilleri dogru yazmasina ragmen tepkime denklestirmesi yanlis.
C: Tepkimeye giren maddeleri dogru yazmis tepkime sonunda olusan maddelerin formdlleri yanhs.

Tablo 4’deki verilere gore Pb(NO3), - Kl tuz cifti ile yapilan denemede gergeklesen STD’ni yazabilme hakkinda
deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ile son test arasindaki basari ylzdeleri arasindaki fark
sirasiyla % 57.10 ve % 26.90’dir. Bu duruma gore deney grubunun kontrol grubuna goére baska bir deyisle
laboratuvar yonteminin geleneksel 6gretim yontemine gore daha basarili oldugu séylenebilir. Bunun yaninda
her iki grupta da yanhs ylzdeleri ve bos cevap ylizdeleri azalmistir. Yanhs ylizdesinin azalmasi 6grencilerdeki
yanls bilgilerin dizeltildiginin, bos cevap ylizdesinin azalmasi ise sivi ortamda diflizyon egitimi baglaminda
dgrencilerin STD’ni yazmasini 6grendiklerinin gdstergesidir. On testte 6grenci yanlislari, tepkime denklemindeki
Pb(NOs),, KI, Pbl, ve KNO;3 formillerinin yanhs yazimi ve tepkime denkleminin denklestiriimesi ile iliskili
yanliglardir.
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Tablo 5: “Kursun (l1) nitrat-potasyum iyodr tuz ciftlerinin ¢ozeltilerinin karistirilmasi durumunda gerceklesecek
iTD’ni yaziniz” sorusu icin elde edilen frekans ve % bulgular

TESTLER ON TEST SON TEST
GRUPLAR Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
DURUM f % f % f % f %
Dogru 2 3.60 4 7.70 42 75.00 39 75.00
Yanlhs 29 51.80 25 48.10 8 14.30 8 15.40
Bos 25 44.60 23 44.20 6 10.70 5 9.60
Bazi yanlis cevaplar
A 24 - 22 - 7 - 6 -
B 2 - 1 - 0 - 0 -
C 3 - 2 - 1 - 2 -

A: Tepkimeye giren maddelerin formiillerini yanlis yazdigi igin yanlis.
B: Formilleri dogru yazmasina ragmen tepkime denklestirmesi yanlis.
C: Tepkimeye giren maddeleri dogru yazmis tepkime sonunda olusan maddelerin formdlleri yanhs.

Tablo 5’teki verilere gére Pb(NO3), - KI tuz ifti ile yapilan denemede gerceklesen ITD’ni yazabilme hakkinda
deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ile son test arasindaki basari ylzdeleri arasindaki fark
sirastyla % 71.40 ve % 67.30’dur. Basari ylzdelerindeki degisim yaklasik aynidir. Hem deney grubunun hem de
kontrol grubunun baska bir deyisle her iki 6gretim yonteminin de basarili oldugu séylenebilir. Bunun yaninda
her iki grupta da yanhs yizdeleri ve bos cevap ylizdeleri azalmistir. Yanhs ylizdesinin azalmasi 6grencilerdeki
yanhs bilgilerin dizeltildiginin, bos cevap ylzdesinin azalmasi ise sivi ortamda diflizyon egitimi baglaminda
dgrencilerin ITD’ni yazmasini 8grendiklerinin gdstergesidir. Bunun yaninda 6n testte 6grenci yanlslar, tepkime
denklemindeki Pb**, I ve Pbl, yanlis yazimi ve tepkime denkleminin denklestirilmesi ile iliskili yanlislardir.
Pb(NO;s),— K,CrO, Tuz Cifti Denemesi

Pb(NOs), - K,CrO, tuz cifti denemesinde kullanilan potasyum kromat ve tepkime sonunda olusan kursun (ll)
kromat bilesiklerinin formillerinin yazimi hakkinda 6grencilerin dogru yanls ve bos cevaplarinin %’leri ayrica
bazi yanhs cevaplar Tablo 6 ve Tablo 7’de sirasiyla verilmistir.

Tablo 6: “Potasyum kromat’in formilini yaziniz” sorusu icin elde edilen frekans, yiizde degerleri ve bazi yanlis

cevaplar
TESTLER ON TEST SON TEST
GRUPLAR Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
DURUM f % f % F % f %
Dogru 9 16.00 22 42.30 26 46.40 24 46.20
Yanlg 45 80.40 27 51.90 29 51.80 28 53.80
Bos 2 3.60 3 5.80 1 1.80 0 0.00
Bazi yanlis cevaplar
A 19 - 12 - 12 - 10 -
B 15 - 10 - 10 - 10 -
c 10 - - - 7 - 4 -
D - - 2 - - - 2 -
E - - 3 - - - 2 -

A: KCrO, yazanlar
B: K,Cr,05 yazanlar
C: KCr,05 yazanlar
D: KCrOyyazanlar
E: KCrO; yazanlar

Tablo 6’daki verilere gore, deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son testteki basari ylzdeleri sirasiyla % 16.00
ve % 46.40'dir. Bu baglamda son test ile 6n test arasindaki basari artisi 30.40’dir. Bunun yaninda yanlis ve bos
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%’sinin azaldigi goriilmektedir. Ogrenci yanlislar incelendiginde, formiil yazim yanlslari yaninda kromat ve
bikromat iyonlarinin yaziminin karistiriimis oldugu gorilmektedir.

Tablo 7: “Kursun (ll) kromat’in formilini yaziniz” sorusu icin elde edilen frekans, ylizde degerleri ve bazi yanlis

cevaplar
TESTLER ON TEST SON TEST
GRUPLAR Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
DURUM f % f % f % f %
Dogru 9 16.10 18 34.60 23 41.10 23 44.20
Yanlsg 41 73.20 30 57.70 32 57.10 29 55.80
Bos 6 10.70 4 7.70 1 1.80 0 0.00
Bazi yanlig cevaplar
A 4 - 2 - 3 - 2 -
B 14 - 9 - 12 - 8 -
C 4 - 2 - 3 - 2 -
D 15 - 15 - 12 - 15 -
E 2 - 2 - 2 - 2 -
F 2 - - - - - - -

A: Pb yerine Cu yazanlar
B: PbCr,0;yazanlar

C: PbCrO; yazanlar

D: PbCr,0, yazanlar

E: PbCrO;

F: Pb(Cr0O,),

Tablo 7’deki verilere gbre, deney grubu 6grencilerinin 6n testte son testteki basari ylizdeleri sirasiyla % 16.10 ve
% 41.10'dur. Bu baglamda son test ile 6n test arasindaki basari artisi 25.00’dir. Bunun yaninda yanlis ve bos
%’sinin azaldigi goriilmektedir. Ogrenci yanlislar incelendiginde, formiil yazim yanlslari yaninda kromat ve
bikromat iyonlarinin yaziminin karistirilmis oldugu goriilmektedir. Bu temel bilgi yanlisliklari, krom atomunun
aldigi degerlikler, anyonlari ve olasi 6rneklerinin 6gretimi ile diizeltilebilir.

Deney ve kontrol grubunun Pb(NO;), - K,CrO, tuz ciftlerinin c¢ozeltilerinin karistirlmasi durumunda
gerceklesecek STD ve ITD’lerini yazabilmede elde edilen yiizde, frekans bulgulari ve bazi yanlis cevaplar sirasiyla
Tablo 8 ve Tablo 9'da verilmistir.

Tablo 8: “Kursun (l1) nitrat-potasyum kromat tuz ciftlerinin ¢ozeltilerinin karistirilmasi durumunda
gerceklesecek STD'ni yaziniz” sorusu icin elde edilen frekans, ylizde degerleri ve bazi yanhs cevaplar

TESTLER ON TEST SON TEST
GRUPLAR Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
DURUM f % f % f % f %
Dogru 6 10.70 11 21.20 38 67.90 40 76.90
Yanlhs 31 55.40 22 42.30 15 26.80 10 19.20
Bos 19 33.90 19 36.50 3 5.30 2 3.90
Bazi yanlis cevaplar
A 30 - 20 - 10 - 7 -
B 1 - 2 - 5 - 3 -

A: Tepkimeye giren maddelerin formiillerini yanlis yazdigi igin yanlis.
B: Tepkimeye giren maddeleri dogru yazmis tepkime sonunda olusan maddelerin formdlleri yanhs.

Tablo 9’daki verilere gére Pb(NO;), — K,CrO, tuz cifti ile yapilan denemede gerceklesen STD’ni yazabilme
hakkinda deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ile son test arasindaki basari ylizdeleri arasindaki
fark sirasiyla % 57.20, % 55.70’dir. Bu duruma goére deney grubunun kontrol grubuna gore baska bir deyisle
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laboratuvar yonteminin geleneksel 6gretim yontemine gore daha basarili oldugu séylenebilir. Bunun yaninda
her iki grupta da yanhs yizdeleri ve bos cevap ylizdeleri azalmistir. Yanhs ylizdesinin azalmasi 6grencilerdeki
yanlis bilgilerin diizeltildiginin, bos cevap yizdesinin azalmasi ise sivi ortamda diflizyon egitimi baglaminda
ogrencilerin STD’ni yazmasini 6grendiklerinin gostergesidir. Bunun yaninda 0Ogrenci yanhslari STD’indeki
bilesiklerin birinin veya bir kaginin yanhs yazimi ile iliskili yanhslardir. Bu baglamda bilesik formdillerin yazimi ve
okumasinin kimya egitiminde 6gretilmesi gereken en temel konulardan biri oldugu vurgulanmalidir.

Tablo 10: “Kursun (Il) nitrat-potasyum kromat tuz ciftlerinin ¢ézeltilerinin karistiriimasi durumunda
gerceklesecek iTD’ni yaziniz” sorusu icin elde edilen frekans, yiizde degerleri ve bazi yanlis cevaplar

TESTLER ON TEST SON TEST
GRUPLAR Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
DURUM f % f % F % f %
Dogru 2 3.60 4 7.70 36 64.30 39 75.00
Yanlhs 23 41.10 22 42.30 15 26.80 11 21.20
Bos 31 55.30 26 50.00 5 8.90 2 3.80
Bazi yanlis cevaplar
A 22 - 20 - 14 - 9 -
B 1 - 2 - 1 - 2 -

A: Tepkimeye giren maddelerin formiillerini yanhs yazdigi icin yanlis.
B: Tepkimeye giren maddeler dogru, tepkime sonunda olusan maddelerin formdilleri yanls yazilmis.

Tablo 10’daki verilere goére Pb(NO;), — K,CrO, tuz cifti ile yapilan denemede gerceklesen iTD’ni yazabilme
hakkinda deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ile son test arasindaki basari ylizdeleri arasindaki
fark sirasiyla % 60.70, % 67.30’dir. Bu duruma goére kontrol grubunun deney grubuna gore baska bir deyisle
geleneksel 6gretim yonteminin laboratuvar yontemine gore daha basarili oldugu séylenebilir. Bunun yaninda
her iki grupta da yanlis ylzdeleri ve bos cevap yizdeleri azalmistir. Yanhs ylzdesinin azalmasi 6grencilerdeki
yanhs bilgilerin dizeltildiginin, bos cevap ylizdesinin azalmasi ise sivi ortamda diflizyon egitimi baglaminda
dgrencilerin ITD’lerini yazmasini 6grendiklerinin géstergesidir.

Ba(NO;s),— K,CrO, Tuz Cifti Denemesi

Ba(NO;), - K,CrO, tuz cifti denemesinde kullanilan baryum nitrat ve tepkime sonunda olusan baryum kromat
bilesiklerinin formllerinin yazimi hakkinda 6grencilerin dogru yanlis ve bos cevaplarinin %'leri ayrica bazi yanhs
cevaplar Tablo 11 ve Tablo 12’de sirasiyla verilmistir.

Tablo 11: “Baryum nitrat’in formilini yaziniz” sorusu icin elde edilen frekans, yiizde degerleri ve bazi yanlis

cevaplar
TESTLER ON TEST SON TEST

GRUPLAR Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu

DURUM f % f % f % f %
Dogru 15 26.80 25 48.10 34 60.70 32 61.50
Yanlg 37 66.10 25 48.10 21 37.50 20 38.50
Bos 4 7.10 2 3.80 1 1.80 0 0.00

Bazi yanlig cevaplar
A 37 - 25 - 21 - 20 -

A: BaNOj; yazanlar

Tablo 11’deki verilere gore, deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son testteki basari ylizdeleri sirasiyla % 26.80
ve % 60.70'dir. Bu baglamda son test ile 6n test arasindaki basari artigi 33.90’dir. Bunun yaninda yanlis ve bos
%’sinin azaldigi gériilmektedir. Ogrenci yanhs cevap %’leri oldukca yiiksek olup gerekgesi bilesik formiilii yazma
hatasidir. Bu durumun nedeni bilesiklerin formillerinin yaziminda iyon yiklerinin bilinmemesi ve bilesik
formdlinin  yazimindaki elektronétrallik ilkesinin  uygulanmasi hakkindaki kimya egitimi aksagina
dayanmaktadir.

140



Journal of Research in Education and Teaching
Kasim 2012, Cilt 1, Say1 4, Makale 16, ISSN: 2146-9199

re l Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi
5

Tablo 12: “Baryum kromat’in formilinid yaziniz” sorusu icin elde edilen frekans, ylizde degerleri ve bazi yanhs

cevaplar
TESTLER ON TEST SON TEST
GRUPLAR Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
DURUM f % f % f % f %
Dogru 14 25.00 23 44.20 27 48.20 28 53.90
Yanlhs 40 71.40 24 46.20 28 50.00 24 46.20
Bos 2 3.60 5 9.60 1 1.80 0 0.00
Bazi yanlis cevaplar
A 18 - 13 - 12 - 12 -
B 17 - 9 - 14 - 10 -
C 2 - 2 - 2 - 2 -
D 3 - - - - - - -

A: BaCrOyyazanlar
B: BaCr,0,yazanlar
C: BaCrO; yazanlar
D: BaCr yazanlar

Tablo 12’deki verilere gore, deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son testteki basari ylizdeleri sirasiyla % 25.00
ve % 48.20°dir. Bu baglamda son test ile 6n test arasindaki basari artisi % 23.20°dir. Bunun yaninda yanlis ve
bos %’sinin azaldigi gérilmektedir. BaCrO, bilesiginin formilinin yazimi ile ilgili yanlislar dikkat cekmekte ve bu
baglamda yanlislar kromat ve bikromat iyonunun yazimi ile iliskili oldugu gorilmektedir.

Deney ve kontrol grubunun Ba(NO;), - K,CrO, tuz ciftlerinin c¢ozeltilerinin kanstirilmasi durumunda
gerceklesecek STD ve ITD’ lerini yazabilmede elde edilen yiizde, frekans bulgulari ve bazi yanlis cevaplar
sirasiyla Tablo 13 ve Tablo 14’te verilmistir.

Tablo 13: “Baryum nitrat-potasyum kromat tuz giftlerinin ¢dzeltilerinin karistirilmasi durumunda gergeklesecek
STD’ni yaziniz” sorusu icin elde edilen frekans, ylizde degerleri ve bazi yanlis cevaplar

TESTLER ON TEST SON TEST
GRUPLAR Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
DURUM f % f % f % f %
Dogru 4 7.20 8 15.40 38 67.90 34 65.40
Yanhg 32 57.10 34 65.40 15 26.80 12 23.10
Bos 20 35.70 10 19.20 3 5.30 6 11.50
Bazi yanlig cevaplar
A 29 - 28 - 10 - 5 -
B 3 - 6 - 5 - 7 -

A: Tepkimeye giren maddelerin formiillerini yanlis yazdigi igin yanlis.
B: Tepkimeye giren maddeleri dogru yazmis tepkime sonunda olusan maddelerin formdlleri yanhs.

Tablo 13’teki verilere gére Ba(NO;), — K,CrO, tuz cifti ile yapilan denemesinde gerceklesen STD’ni yazabilme
hakkinda deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ile son test arasindaki basari ylizdeleri arasindaki
fark sirasiyla % 60.70, % 50.00’dir. Bu duruma goére deney grubunun kontrol grubuna gore baska bir deyisle
laboratuvar yonteminin geleneksel 6gretim yontemine gore daha basarili oldugu soylenebilir. Bunun yaninda
her iki grupta da yanhs yizdeleri ve bos cevap ylizdeleri azalmistir. Yanhs ylizdesinin azalmasi 6grencilerdeki
yanhs bilgilerin dizeltildiginin, bos cevap ylizdesinin azalmasi ise sivi ortamda diflizyon egitimi baglaminda
dgrencilerin STD’ni yazmasini dgrendiklerinin gostergesidir. Ogrenci yanlislari incelendiginde; tepkimeye giren
ve olusan bilesik formiillerinin yazimi, STD yazimi hatalarinin temelini olusturmaktadir.

141



re l Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi re
1. Journal of Research in Education and Teaching

Kasim 2012, Cilt 1, Say1 4, Makale 16, ISSN: 2146-9199

Tablo 14: “Baryum nitrat-potasyum kromat tuz ciftlerinin ¢ozeltilerinin karistirilmasi durumunda gerceklesecek
iTD’ni yaziniz” sorusu icin elde edilen frekans, yiizde degerleri ve bazi yanls cevaplar

TESTLER ON TEST SON TEST
GRUPLAR Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
DURUM f % f % f % f %
Dogru 2 3.60 4 7.70 36 64.30 35 67.30
Yanls 22 39.30 20 38.50 14 25.00 11 21.20
Bos 32 57.10 28 53.80 6 10.70 6 11.50
Bazi yanlig cevaplar
A 20 - 19 - 10 - 9 -
B 2 - 1 - 4 - 2 -

A: Tepkimeye giren iyon formdlleri yanlis yazilmistir.
B: Tepkimeye giren iyonu dogru ancak tepkime sonunda olusan molekil formill yanhs yazilmistir.

Tablo 14’teki verilere gére Ba(NO;), — K,CrO, tuz cifti ile yapilan denemesinde gerceklesen iTD’ni yazabilme
hakkinda deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ile son test arasindaki basari ylizdeleri arasindaki
fark sirasiyla % 60.70, % 59.60'dir. Basari ylizdelerindeki degisim yaklasik aynidir. Hem deney grubunun hem de
kontrol grubunun baska bir deyisle her iki 6gretim yénteminin de basarili oldugu sdylenebilir. Bunun yaninda
her iki grupta da yanlis ylzdeleri ve bos cevap yiuzdeleri azalmistir. Yanhs ylzdesinin azalmasi 6grencilerdeki
yanhs bilgilerin dizeltildiginin, bos cevap ylzdesinin azalmasi ise sivi ortamda diflizyon egitimi baglaminda
dgrencilerin ITD’ni yazmasini dgrendiklerinin gdstergesidir. Bunun yaninda iyon yiikiiniin veya formiliiniin
yanlis yazimi veya olusan bilesik molekiliiniin yanlis yazimi tipinde hatalarin oldugu goriilmektedir.

CuSO,— Kl Tuz Cifti Denemesi

CuSO, — Kl tuz cifti denemesinde kullanilan bakir () silfat ve tepkime sonunda olusan bakir (I) iyodir
bilesiklerinin formllerinin yazimi hakkinda 6grencilerin dogru yanlis ve bos cevaplarinin %'leri ayrica bazi yanhs
cevaplar Tablo 15 ve tablo 16’da sirasiyla verilmistir.

Tablo 15: “Bakir (l1) stilfat’in formUlini yaziniz” sorusu igin elde edilen frekans, yiizde degerleri ve bazi yanlis
cevaplar

TESTLER ON TEST SON TEST
GRUPLAR Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
DURUM f % f % f % f %
Dogru 31 55.40 25 48.10 39 69.60 31 59.60
Yanlhs 22 39.20 24 46.10 17 30.40 21 40.40
Bos 3 5.40 3 5.80 0 0.00 0 0.00
Bazi yanlis cevaplar
A 10 - 12 - 8 - 11 -
B 4 - 5 - 2 - 4 -
C 1 - 4 - 5 - 4 -
D 7 - 3 - 2 - 2 -

A: Cu(SO,), yazanlar
B: Cu,SO, yazanlar
C: CuSO; yazanlar
D: Cu(S0s),

Tablo 15’teki verilere gore, deney grubu 6grencilerinin 6n testte son testteki basari ylzdeleri sirasiyla % 55.40
ve % 69.60'dir. Bu baglamda son test ile 6n test arasindaki basari artigi 14.20’dir. Bunun yaninda yanlis ve bos
%’sinin azaldig1 goriilmektedir. Ogrenci yanlislari incelendiginde, temelde formiil yazma ilkelerinin ayrica iyon
ylklerini ve formillerini bilme konusunda hatalarin oldugu gorilmektedir.
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Tablo 16: “Bakir (1) iyodur’tin formulinl yaziniz” sorusu icin elde edilen frekans, ylizde degerleri ve bazi yanlis

cevaplar
TESTLER ON TEST SON TEST
GRUPLAR Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
DURUM f % f % f % f %
Dogru 38 67.90 40 76.90 45 80.40 44 84.60
Yanhs 11 19.60 9 17.30 10 17.80 8 15.40
Bos 7 12.50 3 5.80 1 1.80 0 0.00
Bazi yanlig cevaplar
A 1 - - - 1 - - -
B 2 - 2 - 2 - 1 -
C 8 - 7 - 7 - 7 -

A: Ba,l yazanlar
B: Bal yazanlar
C: Cul, yazanlar

Tablo 16’daki verilere gore, deney grubu 6grencilerinin 6n testte son testteki basari ylizdeleri sirasiyla % 67.90
ve % 80.40'dir. Bu baglamda son test ile 6n test arasindaki basari artisi 12.50’dir. Bunun yaninda yanlis ve bos
%’sinin azaldig1 goriilmektedir. Ogrenci yanlislari bakir elementinin semboliinii bilmeme, bakirin (I) degerlikli
oldugunu dikkate almama nedeniyle yapilan bilesik formllerin yazilmasi temellidir.

Deney ve kontrol grubunun CuSO, — Kl tuz giftlerinin ¢ozeltilerinin karistiriimasi durumunda gergeklesecek STD
ve ITD’lerini yazabilmede elde edilen yiizde, frekans bulgulari ve bazi yanlis cevaplar sirasiyla Tablo 17 ve Tablo
18’de verilmistir.

Tablo 17: “Bakir (l1) siilfat-potasyum iyodiir tuz giftlerinin ¢dzeltilerinin karistirilmasi durumunda gergeklesecek
STD’ni yaziniz” sorusu icin elde edilen frekans, ylizde degerleri ve bazi yanlis cevaplar

TESTLER ON TEST SON TEST
GRUPLAR Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
DURUM f % f % f % f %
Dogru 0 0.00 0 0.00 30 53.60 26 50.00
Yanhs 38 67.90 41 78.80 23 41.10 22 42.30
Bos 18 32.10 11 21.20 3 5.30 4 7.70
Bazi yanlig cevaplar
A 20 - 21 - 4 - 3 -
B 5 - 6 - 4 - 4 -
o 13 - 14 - 15 - 15 -

A: Tepkimeye giren maddelerin formiller yanlis yazildigi icin yanlis.
B: Formiller dogru yazilmasina ragmen tepkime denklestirilmesi yanlis.
C: Tepkimeye giren maddeler dogru ancak tepkime sonunda olusan maddelerin formdlleri yanhs yazilmis.

Tablo 18’deki verilere gore CuSO, — Kl tuz cifti ile yapilan denemede gerceklesen STD’ni yazabilme hakkinda
deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ile son test arasindaki basari ylzdeleri arasindaki fark
sirasiyla % 53.60 ve % 50.00’dir. Basari ylzdelerindeki degisim yaklasik aynidir. Hem deney grubunun hem de
kontrol grubunun baska bir deyisle her iki 6gretim yénteminin de basarili oldugu sdylenebilir. Bunun yaninda
her iki grupta da yanlis ylzdeleri ve bos cevap yiuzdeleri azalmistir. Yanhs ylzdesinin azalmasi 6grencilerdeki
yanhs bilgilerin dizeltildiginin, bos cevap ylizdesinin azalmasi ise sivi ortamda diflizyon egitimi baglaminda
o0grencilerin STD’ni yazmasini 6grendiklerinin gostergesidir. Bunun yaninda 6grenci yanlislari incelendiginde,
STD’de bulunan bilesik formdillerini yazabilme baglaminda eksiklik, aksaklik ve yanlislarin oldugu gortilmektedir.
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Tablo 19: “Bakir (I1) stilfat-potasyum iyodr tuz ciftlerinin ¢ozeltilerinin karistirlmasi durumunda gergeklesecek
iTD’ni yaziniz” sorusu icin elde edilen frekans, yiizde degerleri ve bazi yanls cevaplar

TESTLER ON TEST SON TEST
GRUPLAR Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
DURUM f % f % f % f %
Dogru 0 0.00 0 0.00 31 55.40 25 48.10
Yanls 26 46.40 26 50.00 22 39.30 23 44.20
Bos 30 53.60 26 50.00 3 5.30 4 7.70
Bazi yanlis cevaplar
A 12 - 13 - 3 - 3 -
B 10 - 8 - 8 - 7 -
C 4 - 5 - 11 - 13 -

A: Tepkimeye giren maddelerin formillerini yanhs yazdigi icin yanlis
B: Formilleri dogru yazmasina ragmen tepkime denklestirmesi yanlis
C: Tepkimeye giren maddeleri dogru yazmis tepkime sonunda olusan maddelerin formiilleri yanlis

Tablo 19’daki verilere gére CuSO, — Kl tuz cifti ile yapilan denemede gergeklesen iTD’ni yazabilme hakkinda
deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ile son test arasindaki basari ylizdeleri arasindaki fark
sirasiyla % 55.40, % 48.10°dur. Bu duruma gore deney grubunun kontrol grubuna gore baska bir deyisle
laboratuvar yonteminin geleneksel 6gretim yontemine gore daha basarili oldugu séylenebilir. Bunun yaninda
her iki grupta da yanlis ylzdeleri ve bos cevap yizdeleri azalmistir. Yanhs ylzdesinin azalmasi 6grencilerdeki
yanlis bilgilerin diizeltildiginin, bos cevap yizdesinin azalmasi ise sivi ortamda diflizyon egitimi baglaminda
dgrencilerin ITD’ni yazmasini égrendiklerinin gdstergesidir.

SONUC

Sivi ortamda Graham Diflizyon Yasasi’nin dogrulanabilirliginin incelendigi sivi ortamda diflizyon etkinliklerinde
Pb(NOs), — KI, Pb(NO3), — K,CrO,, Ba(NO3), — K,CrO,, CuSO, - Kl tuz ciftleri kullanilmistir. Deneysel etkinlikte ilk
U¢ tuz cifti ile yapilan denemelerde ¢Okme-¢oziinme tepkimeleri, son denemede ise redoks tepkimesi
gerceklesmektedir. Calismada STD ve iTD’nin yazilmasi, Pb(NO;),, Kl, K,CrO,, Ba(NOs),, CuSO,, Pbl,, PbCrO,,

BaCrO,, Cul dokuz bilesigin ayrica Pb**, K**, Ba*, cu® dért katyon ile NO5", I*, cr0,”, SO,” dért anyonun

formiliini yazabilme hakkindaki bilgi basari diizeyi incelenmistir. Bu baglamda elde edilen sonuglar asagidaki

sekilde siralanabilir;

e Son test verilerine gore deney grubunun bilesik ve iyonlarin formillerini yazabilme, gerceklesen STD ve
iTD’lerini yazmada deney grubunun kontrol grubuna gére daha basarilidir. Bu baglamda bilesik yazma ve
tepkime denklemi yazabilme konusunda laboratuvar yonteminin geleneksel yonteme gore daha etkili
oldugu soylenebilir.

e Kimya egitimi baglaminda, elementlerin sembolleri, bilesik ve iyonlarin formdllerinin yazilmasi, bir kimyasal
tepkime denklemini yazmanin 6n sartidir. Bu nedenle ilkégretimde 6gretimi amaglanmis ve kazanim olarak
yer almasina ragmen iyon ve bilesik formillerinin yazma konusunda 6grencilerin problemli oldugu ve bu
stkintinin tepkime yazabilmelerini de olumsuz sekilde etkiledigi belirlenmistir.

e Sivi ortamda diflizyon etkinligi baglaminda makro boyutta alinan nitel verilerle mikro boyutta bilinmeyeni
aciklamak ayrica durumu sembollere ifade etmelidir. Bu galismanin makro-mikro-sembol iliskisinin bir
ornegi oldugu soylenebilir.

Not: Bu calisma 26-28 Nisan 2012 tarihlerinde Antalya’da 46 Ulkenin katihmiyla diizenlenmis olan “3rd

International Conference on New Trends in Education and Their Implications”da s6zli bildiri olarak sunulmus
olup, “Journal of Research in Education and Teaching” Bilim Kurulu tarafindan yayinlanmak zere segilmistir.
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