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Ozet

Bu c¢alismada, “Manyetizma” konusunun 6gretimi icin sanal nesnelerin gercek durumlara aktarilmasiyla elde
edilen artirilmis gerceklik ortami tasarlanarak, bu ortamin kullanilmasinin 6grenci basarisi lzerine etkisinin
incelenmesi amaclanmistir. Calisma 2010-2011 6gretim yilinin ikinci déneminde, arttirilmis gerceklik ortamini
kullanan deney grubu (N=24), laboratuar ortamini kullanan bir kontrol grubu (N=20) ve geleneksel ortami
kullanan ikinci bir kontrol grubu (N=25) olmak lizere 11. Sinif 6grencilerinden olusan (¢ grupla ylritilmustar.
Ogrencilerin “Manyetizma” Unitesi ile ilgili sahip olduklari akademik basari diizeylerini 8lgmek icin veri toplama
araci olarak “Basari Testi” 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Ayrica veri toplama araglarini desteklemek
amaciyla 6grencilerle gézlem ve milakatlar yapilmistir. Dort haftalik bir uygulama siirecinden sonra elde edilen
veriler SPSS programinda Kruskal-Wallis ve Wilcoxon Signed Ranks testleri yapilarak analiz edilmistir. Arastirma
sonunda deney grubunun lehine sonuglar elde edilmis, arttirilmis gerceklik ortamlarinin 6grenciler agisindan
olumlu bir sekilde karsilandigi gdzlenmistir. Ogrencilerin fizigi anlamada, anlatmada, soyuttan somuta
donistiirmede arttirilmis gerceklik ortamlarinin gelistirilmesinin bir avantaj oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimler: Artirilmis Gergeklik Ortami, Akademik Basari, Manyetizma.

THE EFFECT OF MIXED REALITY ENVIRONMENTS ON THE STUDENTS’ ACADEMIC
ACHIEVEMENT IN PHYSICS EDUCATION: 11TH GRADE MAGNETISM TOPIC EXAMPLE

Abstract

In this study, it was aimed to determine the effect of mixed reality, laboratory and traditional class
environment in teaching the Magnetism. The study was conducted during the spring semester of the 2010-
2011 academic year. This study was executed with 11™ grade students of a secondary school at Trabzon. For
this study, three experimental groups were formed. While the first one was the mixed reality group (N=24)
using the device were develop, the second was the laboratory group (N=20) using real experiment materials,
the last one the traditional class group (N=25) using the material included in the student’s books of The
Ministry of Education of Turkey. To determine the achievement levels of the groups we prepared a test were
applied as pre-test and post-test. To support the quantitative results, extensive interviews were undertaken
with a sample from the same groups. After a four week experiment period, data collected from pre-test and
post-test were analyzed through Kruskal-Wallis and Wilcoxon Signed Ranks tests using SPSS. As a result, there
is a significant difference in academic achievement between these groups in favor of experiment group which is
supported also by qualitative results. Additionally, there was seen that the developing of mixed reality
environment had an advantage for student understands of physics, explaining, concretizing the abstract
concepts.

Key Words: Mixed Reality Environment, Academic Achievement, the Magnetism.
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GiRIS

Diinya c¢apinda fizik alaninda yapilan ve hala ¢alismalarin devam ettigi konulardan birisi fizigin nasil
dgretilecegidir. Ogrenmenin sireklilik gdstermesi ise bu calismalarin neden tamamlanamadiginin sebebidir
(Duphin ve Johsua, 1989; Lawson ve Lawson, 1993; Greca ve Moreira, 2000; Treagust, Chittleborough ve
Mamiala, 2002). Bu baglamda bu ihtiyacin giderilebilmesi i¢in fizik 6gretim programlari yenilenmekte ve daha
etkili bir fizik 6gretiminin gerceklestiriimesi amaglanmaktadir. Fizik 6gretiminin amaclarindan biri, 6grencileri
bilgiye nasil ulasacaklarindan haberdar ederek onlarin 6grenmelerini kolaylastiracak ve kalici 6grenmeler igin
uygun egitim 6gretim materyallerini kullanarak, similasyon animasyon gibi tekniklerle 6grencilerin gergek hayat
deneyimleri kazanmalarini saglamak, soyut olay ya da olgulari somut hale dénustiirmektir (Grabinger, 1999;
Jonassen, 1999).

Teknolojiyle desteklenmis arag gereglerin fizik konularini gérsellestirerek 6grenmede kullanilmasi, 6grencilerin
gercek diinya durumlari ve problemleri anlamasina yardimci olmaktadir. Bilgisayarlarda Uretilen verilerin gercek
ortamlarda etkin ve istendik sekilde kullanilamamalari, t¢ boyutlu gorsellestirmelerin bile bazi 6grencilerin
anlamakta zorlandiklari konularin 6gretiminde yetersiz kaldigi ve bundan dolayr s6z konusu problemlerin
giderilmesine katki saglayacak farkli ortamlara ihtiya¢ duyuldugu belirtiimektedir. Bu durum artirilmis ve sanal
ortamlar gibi uygulama alanlarinin hizla gelismesine yardimci olmustur (Kirkley ve Kirkley, 2005). Artirilmis
gerceklik ve sanal gerceklik ortamlari sik sik ayni kategori icerisinde ifade edilmesine ragmen aslinda birbirinden
farklh kavramlardir (Bound, Haniff, Beber, Steiner, 1999). Artirilmis gerceklik, gercek diinya goruntuleri tGzerine
sanal nesnelerin eklenmesiyle olusturulan ortamlardir. Artirilmis gerceklik ortamlarinda sanal ve gercek
nesnelerin es zamanli birlikteligi saglanir. Sistem gercek zamanli calisarak gercek ve sanal nesneler arasinda
etkilesim saglar. Artinlmis gerceklik ortami 6grenme etkinlikleri, gercek ortamlarda uygulanirken sanal gergeklik
ortami etkinliklerinin tamami sanal ortamlarda yapiimaktadir.

Artirilmis gerceklik ortamlari bilgisayar grafiklerinin gercek diinyaya transfer edilerek, 6grencinin el becerilerinin
gelisimine katki saglamis ve gelistirilen 6gretim ortaminin kullanimini artirmistir.  Artiriimis  gerceklik
ortamlarinin sagladigl avantajlardan biri 6grenciye gercek¢i bir simiilasyon ve deney ortami sunmasidir.
Etkinliklerde 6grencilerin katihmlarini artirmasi ve deneyleri kolaylastirmasi bu ortamlarin 6gretim alanindaki
kullanimini etkili hale getirmektedir. Artirillmis gergeklik ortam uygulamalari dogru bilgi ve ¢ikarimlarin elde
edilebilmesi icin 6grenme c¢evresine yenilikler getirerek bu bilgilerin ve ¢ikarimlarin daha iyi anlasiimasini,
irdelenmesini ve farkina varilmasini saglar. Ayrica artirilmis gergeklik ortamlarinin birer oyun oldugu ve egitim
ogretimin disinda kaldigi iddia edilse bile geleneksel ortamlarda 6grenciler kisa siirede odaklanma kabiliyetlerini
kaybederken artirilmis gercgeklik ortamlarinda bu odaklanma siiresinin uzadigi gézlenmistir. Egitimde 6grencinin
Ogretilecek konuya odaklanma siresinin arttirilmasi basarinin da beraberinde gelmesine yardimci oldugu
literatirde belirtilmistir (Wagner ve Barakonyi, 2003; Song ve Winkler, 2009).

Bu gelisim teknolojinin bu alanini gliniimiiz 6grenenlerinin kullanmalarina bunun sonucu olarak deneyim sahibi
olmalarina katki saglamaktadir. Bu imkanlarla 6grenme ortamlari; kesfeden, 6grenirken eglenebilen, etkilesimli,
etkili ve glcll bir hal almaktadir (Kirkley ve Kirkley, 2005). Artirilmis gerceklik ortamlarinin 6grencilerin konuya
dikkatlerini cektiginden normal bir masalsti 6grenme etkinligine gore daha basarili oldugu, ayni zamanda
gorsellestirilen nesnelerin de G¢ boyutlu olmasinin 6grencilerin ilgilerini arttirdigi gozlenmistir (Winn,
Windshcitl, Furland, Lee, 2002). Fizik konulari icerisinde 6grenciler tarafindan anlasiimasi en zor goérilen
konulardan biri olan manyetizma konusunun (Houldin 1974; Loftus 1996; Yigit, Akdeniz, Kurt, 2001; Chabay ve
Sherwood, 2006) glinlik yasamla iliskilendirilmesinde yasanan sikintilar, kavramlarin kuramsal olmasi,
matematiksel islemlerin kullaniimasi bu konunun anlasilmasini zorlastiran etkenler arasinda gorilmektedir
(Bango ve Eylon 1997; Kocakilhan 1999; Demirci ve Cirkinoglu 2004). Bu problemlerin giderilebilmesi igin
artirlmis gerceklik ortaminin bu konu kapsaminda uygulanmasiyla 6grencilerin akademik basarilarina olumlu
yonde etki edecegi diistiniilmektedir.
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Bu baglamda bu calisma “Ortadgretim 11. Sinif 6grencilerine “Manyetizma” Unitesinde artirilmis gergeklik
ortaminin uygulanmasinin, 6grencilerin akademik basarilarina anlamli diizeyde bir etkisi var midir?” sorusuna
cevap bulmayi amaglamaktadir.

YONTEM

Bu calismada, artirilmis gerceklik ortamlariyla desteklenmis arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin orta
ogretim 11. Sinif 6grencilerinin fizik dersindeki akademik basarilarina olan etkisini incelemek icin deneysel
desen kullanilmistir. Cepni’ye (2001) gore deneysel desen; degiskenler arasinda neden sonug iliskilerini
kesfetmek amaci ile kullanilan desendir. Deneysel desen, “etkisi Glgllecek etkenin belli kurallar ve kosullar
altinda deneklere uygulanmasi, deneklerin etkene verdigi yanitlarin 6lglilmesi ve elde edilen sonuglarin
karsilastirilarak karara varilmasi islemlerini iceren bir arastirma deseni” olarak tanimlanmaktadir (Simbiloglu
1988-5.94).

Bu calisma, 2010-2011 egitim 6gretim yilinin ikinci doneminde Trabzon ili Besikdiizii ilgesinde bulunan bir lisede
toplam 69 o6grenci ile yiratilmistir. Calismanin deney ve kontrol gruplarini on birinci sinif 6grencileri
olusturmaktadir. Arastirma kapsaminda farkh gruplarla uygulama yapilmasi ile degisik 6§renme ortamlarindaki
degiskenlerin sebep sonug iliskileri belirlenmeye calisilmistir. Bu baglamda (i¢ gruptan deney grubuna artiriimis
gerceklik (AG) ortamlariyla hazirlanan etkinliklerle “Manyetizma” konusu iki hafta siresince uygulanmis, kontrol
gruplarindan birincisine geleneksel (G) sinif ortaminda, ikincisine ise laboratuvar (L) ortaminda bu konu soru
cevap, anlatim yontemlerinin yani sira MEB’in 6grenci ders kitaplarinda yer alan etkinliklerle islenmistir. Birinci
hafta 6n test uygulamasi yapilmis, ikinci ve Uglinci haftalarda ¢alisma uygulanmis, dérdiinci haftada son test
uygulamasi yapilmistir. Uygulamalar G grubuyla alisilagelmis fizik dersi sinif ortaminda gercgeklestirilirken, L
grubu ile okul biinyesinde bulunan fizik laboratuvarinda ve AG grubu ile de artirilmis gerceklik ortami icin
gelistirilen cihazla yine ilgili konular islenmistir. “Manyetizma” Unitesi i¢in hazirlanan basari testi 6n test ve son
test olarak gruplara uygulanmistir.

Arastirmada Ogrenci gorUsleri ve o6gretmen gozlemlerinden vyararlanilmistir. Bu dogrultuda, kontrol
gruplarindan ikiser kisi ve deney grubundan ise (g kisinin kendi gruplarindaki uygulamalar hakkinda gorusleri
alinmistir. Uygulamalar baslamadan once, uygulamalar sirasinda ve uygulamalar bittikten sonra yine ayni
kisilerle s6z konusu uygulama ortamlarinda eksik gordikleri noktalari kendi ifadeleriyle anlatmalari istenmistir.
Artinlmis gerceklik (AG) ortamlarinin ayrintili bir sekilde katkilarini incelemek i¢in gézlem yapilmistir. Milakat
ve gozlemlerden elde edilen veriler herhangi bir isleme tabi tutulmamistir. Toplanan bu veriler, arastirmanin
glvenilirligini arttirmak amaciyla kullaniimistir.

Arastirma Deseni

Arastirmada, l¢ faktorli karisik desen ya da split desen olarak da tanimlanabilen 6n test son test kontrol gruplu
deneysel desen kullaniimistir. On test son test kontrol gruplu desen, kendi icerisinde hem iliskili hem de iliskisiz
olarak ele alindigindan karisik desen olarak adlandirilir (Blytikoztirk, 2001). Arastirmada uygulanan deneysel
desende, bagimli degisken akademik basaridir. Bu bagimh degisken Uzerinden etkisi incelenen bagimsiz
degisken ise 6grenme ortamidir. Bagimsiz degiskenin “AG ile desteklenmis fizik 6grenme ortami”, “Laboratuvar
ile desteklenmis fizik 6grenme ortami” ve “Ogretmen Merkezli fizik 6grenme ortami” olmak lizere (¢ islem
grubu vardir.

Veri Toplama Araci

Bu calismada arastirma verilerini elde etmek icin “Manyetizma” Unitesi ile ilgili olarak 6grencilerin sahip
olduklari akademik basari diizeylerini 6lgmek amaciyla “Basari Testi” kullanilmistir. Testin olusturulmasinda
farkh kaynaklardan (Ders kitabi, yabanci kaynaklar ve ge¢mis yillardaki sinavlarda ¢ikmis sorular) ve uygulama
okulundaki fizik d6gretmenlerinden yararlanilmistir. ilk olarak test hazirlanirken, uzman gorisleri alinmis,
incelemeler sonrasinda veriler analiz edilerek glvenirlik ¢calismasi yapiimistir. Gelistirilen basari testi deneysel
calisma oncesinde ve sonrasinda tiim o6grencilere uygulanmistir. Ayrica veri toplama aracini desteklemek igin
ogrencilerle gozlem ve milakatlar yapiimistir.
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AG Cihazinin Calisma Basamaklari
AG ortaminda kullanmak icin gelistirilen cihazin uygulanma basamaklari Sekil 1’de gosterilmistir.
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/ \

Gelen goriintiiden markerin Tanimlanan markerin ve
(@) belirlenmesi kameranin konumlarinin

hesaplanmasi ve saptanmas
Tanimlanan markerle gkili Tanimlanan koordinatlara
sanal nesnenh@) gore sanal nesnenin
olusturulmasi olusturulmasi

Sekil 1: AG Ortaminin Adim Adim Olusturulma Diizenegi.

Laboratuvar ortamlarinda manyetik alani 6lgmek icin kullanilan cihazlardan bazilari 6grencilere manyetik alanin
sadece yoniniU bazilar ise sadece matematiksel olarak siddetinin degerini géstermekte iken, AG ortam
uygulamalarinda kullanilimak Gzere gelistirilen cihaz, 6grenme asamasinda manyetik alanin Gg¢ boyutlu olarak
hem yonini hem de siddetini gorsellestirerek matematiksel degerini gdstermektedir. Ayrica uygulama
asamasinda cihaz yazilim ara yiziinde (i¢ denetim se¢enegi 6grencinin kullanimina sunulmustur. Birinci denetim
“Foto” butonudur. Bu secenekle 6grenci baska bir yazilima veya uygulamaya ihtiya¢ duymadan, ekranda o anda
olusan gorintlyl JPG formatinda istedigi yere kayit edebilmektedir. Boylelikle 6grenci yaptigi islemleri not
almak ya da hafizada tutmak yerine var olan durumu anlamaya, anlamlandirmaya calisacaktir. Ogrenci
bilgisayarina kayit edilen bu resimleri kendi analizlerinde kullanarak gerekli karsilastirma ve varsayimlari
yaparken bu resimlerden vyararlanabilecektir. ikinci buton “Deney” butonu olup, aktiflestiginde deney
ortamindaki manyetik alan etkisi sifirlandigindan 6grencilerin deney sirasinda objektif veriler elde etmesine
yardimci olmaktadir. Son secenek “Ayrinti” butonudur. Bu secenek aktiflestirildiginde yaziimla manyetik alanin
yoniini ve kuvvetini vektorel sekilde gorsellestiren yapinin bilesenlerini x,y ve z eksenine gore gdstermektedir.
Boylelikle bu cihazin, gorsellestirilen sekillerin deney sirasinda daha iyi anlasilmasina ve algilanmasina yardimci
olacagi dustintilmektedir. Bu secenekler Sekil 2’de gosterilmistir.
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X=.417 [Y=47 |Z=-381 | Manyetik Alan Etkisi Bileskesi =0.05667971418417704 Tesla

1: Aciklama satiri, manyetik alan etkisi bileskesinin sayisal ifadesi.

2: Ekranda o anda olusan goriintiyi JPG formatinda istedigi yere kayit etme komutu.

3: Deney ortamindaki manyetik alan etkisi sifirlama komutu.

4: Manyetik alanin yonini ve kuvvetini vektorel sekilde gorsellestiren yapinin bilesenlerini x,y ve z eksenine
gOre gosterme komutu.

5: Manyetik alanin yoniiniin ve kuvvetinin vektorel sekilde gorsellestirilmis bileskesi.

6: Manyetik alanin yoniiniin ve kuvvetinin vektorel sekilde gorsellestirilmis bileskesinin y ekseni.

7: Manyetik alanin yoninin ve kuvvetinin vektérel sekilde gorsellestirilmis bileskesinin z ekseni.

8: Manyetik alanin yoninin ve kuvvetinin vektérel sekilde gérsellestirilmis bileskesinin x ekseni.

Sekil 2: Gelistirilen Cihazin Ara Yizi.
BULGULAR

Manyetizma Unitesi igerisinde yer alan konularla ilgili 6gretim programindaki doért kazanimi kapsayacak sekilde
bir soru havuzu olusturulmustur. Sorular gelistiriimeden 6nce literatiirdeki soru 6rnekleri ve soru bankalari
incelenmistir. Test arastirmaci ile uygulama okulundaki fizik 6gretmenleriyle birlikte gelistirilmistir. Bu sayede
hazirlanan sorular, kapsam gecerliligi ve 6grenci seviyesine uygunluk agisindan degerlendirilmistir. Testte
manyetizma konusuyla ilgili mifredatla paralel toplam 20 adet soru yer almaktadir.

Hazirlanan testin pilot uygulamasi Trabzon ilinde Besikdlizii ilcesinde yer alan bir lisede toplam 20 6grenci ile
birlikte ylratulmistir. Yapilan pilot ¢alisma ile testin giivenirliginin, 6grenciler tarafindan anlasilabilirliginin ve
okunabilirliginin tespit edilmesi saglanmistir.

Uygulamanin ardindan guvenirligini hesaplamak igin gerekli madde analizleri yapilmistir. Yapilan madde
analizleri sonucunda ayirt edicilikleri incelenerek, {i¢c soru iptal edilmistir. U¢ sorunun cikarilmasinin ardindan
yapilan madde analizleri sonucunda testin Sperman Brown glvenirlik katsayisi 0.74 olarak hesaplanmistir.
Gegerlik ve glivenirlik calismalarinin yapilmasinin ardindan test son halini almistir.
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Gruplarin Analizi

istatistiksel bir calismada &rneklemin dagihminin normal veya normale yakin olmasi gerekmektedir. Clinki
verilerin normalden uzak olmasi analiz sonuglarinin yanhs ¢ikmasina ve dolayisiyla da yapilan yorumlarin yanls
olmasina sebep olmaktadir. Bu incelemeler 6rneklemin basiklik ve ¢arpiklik incelemesi ile yapilabilir.

Basikhk (Kurtosis) dagihmin tepe noktalarinin durumu hakkinda bilgi veren olglttar. Sifira yakin bir basiklik
normal dagilima yakin bir sekil olusturur. Basiklik i¢in pozitif bir deger, normalden daha dik bir dagilima isarettir.
Negatif bir basiklik ise normalden daha diiz bir dagilima isarettir.

Carpiklik (Skewnes) dagihmin ortalama etrafinda simetriden ne kadar saptigini gésteren bir olgudir. Carpiklik
deger pozitifse kigik degerlerin fazla oldugunu, negatif ise biyik degerlerin fazla oldugunu gosterir. Gruplarin

akademik ortalamalari Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1: Gruplarin Akademik Ortalamalari Ag¢isindan Basiklik ve Carpiklik Analizi.

N Std.Sapma Varyans Skewness Kurtosis
Deger Deger Deger Deger  Std.Hata Deger  Std.Hata
Akademik Ortalama 69 11,023 121,509 ,073 ,289 ,107 ,570
Valid N (listwise) 69

Gruplarin Birbirleriyle Karsilastirilarak Yapilan Analizler

Tablo 2’'de gorildugiu Gzere katihmcilarin akademik ortalamalari incelendiginde, gruplarin Skewness degeri
0.073 ve Kurtosis degeri ise 0.107 oldugu, bu degerlerin sifira yakin ve her birinin standart sapmadan daha
kiicik oldugu gozlenmistir. Bu durum gruplarin akademik ortalamalari agisindan ayni 6rneklemden geldigini
gostermektedir. Gruplarin 6n testten almis olduklari puanlarin ortalamalari Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Gruplarin On Test Puan Ortalamalari Agisindan Karsilastiriimasi

Gruplar N X Std.Sapma Std.Hata
G 25 60,24 13,458 2,692
AG 24 61,58 10,730 2,190
L 20 58,20 10,501 2,348
Toplam 69

Tablo 2'te gorildigi Gzere G, AG ve L gruplarinin ortalama puanlan sirasiyla; 60.24, 61.58 ve 58.20°dir.
Gruplarin ortalama puanlarina iliskin anlamh bir farkin olup olmadigini incelemek igin yapilan Kruskal-Wallis
Testi sonuglari Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3: On Test Kruskal-Wallis Testi Sonuglari

On Test

Chi-Square 2,490 df 2 Asymp. Sig. ,288

Tablo 3’e gore gruplarin 6n test puanlari arasinda 0.05 manidarlk dizeyinde anlamli bir fark goriilmemistir
(Asymp. Sig. =,288 > 0.05 ). Bu sonuca goére gruplarin 6n basari diizeylerinin ayni oldugu kanaatine variimistir.
Gruplarin son test sorularina verdikleri cevaplarin ortalamalari Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4: Gruplarin Son Test Puan Ortalamalari Agisindan Karsilastirilmasi.

Gruplar N X Std.Sapma Std.Hata
G 25 64,48 11,694 2,339
AG 24 70,50 11,489 2,345
L 20 67,00 8,879 1,985
Toplam 69

Tablo 4’te gorildigu Gizere G, AG ve L gruplarinin ortalama puanlari sirasiyla; 64.48, 70.50 ve 67.00'dir.

Tablo 5: Son Test Kruskal-Wallis Testi Sonuglari

Son Test

Chi-Square ,395 df 2 Asymp. Sig. ,821

Gruplarin ortalama puanlarina iliskin anlamh bir farkin olup olmadigini incelemek igin yapilan Kruskal-Wallis
Testi sonuglari Tablo 5’ta verilmistir.

Tablo 5’e gore gruplarin son test puanlari arasinda 0.05 manidarlik diizeyinde anlamh bir fark goriilmemistir
(Asymp. Sig. =,821 >0.05 ). Bu sonuca gore gruplarin son basari diizeylerinin ayni oldugu kanaatine varilmistir.
Gruplarin 6n ve son test ortalama puanlari ve buna iliskin erisi dlizeyi ortalama puanlari Tablo 6’da
gosterilmistir.

Tablo 6: Gruplarin Erisi Dizeyleri Agisindan Karsilastirilmasi.

Gruplar Son test ort. puani On test ort. puani Erisi
G 64,48 60,24 4,24
AG 70,50 61,58 8,92

L 67,00 58,20 8,80

Tablo 6’da goruldigu tzere G, AG ve L gruplarinin erisi diizeyi ortalama puanlari sirasiyla 4.24, 8.92 ve 8.80
olarak bulunmustur. Gruplarin erisi ortalamalarina iliskin anlamli bir farkin olup olmadigini incelemek igin
yapilan Kruskal-Wallis Testi sonuglari Tablo 7'de verilmistir.

Tablo 7: Erisi dlizeyi Kruskal-Wallis Testi sonuglari.

Erisi Duzeyleri

Chi-Square 1,429 df 2 Asymp. Sig. ,489

Tablo 7’ye goére gruplarin erisi diizeyi puanlari arasinda 0.05 manidarlik diizeyinde anlamh bir fark
gorilmemistir (Asymp. Sig. =,489 > 0.05 ). Bu sonuca gore gruplarin erisi diizeylerinin ayni oldugu kanaatine
varilmistir.

Gruplarin Kendi icleriyle Karsilastirilarak Yapilan Analizler
Tablo 8'de G grubunun 6n test ve son testlerinden almis olduklari puanlarin analizi gosterilmistir.

176



re l Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi re
1. Journal of Research in Education and Teaching

Kasim 2012, Cilt 1, Say1 4, Makale 20, ISSN: 2146-9199

Tablo 8: G Grubunun On Test ve Son Testlerden Almis Oldugu Puanlarin Analizi.

N Ortalama Std. Sapma Minimum Maksimum
On Test 25 60,24 13,458 38 82
Son Test 25 64,48 11,694 41 84

Tablo 8'de gorildigl lizere G grubunun 6n test ve son test ortalama puanlari sirasiyla 64.48 ve 60.24 olarak
bulunmustur. Gruplarin iki ortalama arasindaki farkin anlamli bir fark olup olmadigini incelemek igin yapilan
Wilcoxon Signed Ranks testi sonuglari Tablo9’da verilmistir.

Tablo 9: G Grubunun On Test ve Son Test Puanlarinin Wilcoxon Signed Ranks Testi Sonuglar.

On Test ve Son Test Analizi

Z 1,509, Asymp. Sig. (2-tailed) ,131

a. Based on positive ranks.

Tablo 9’da gére Wilcoxon Signed Rank testi sonucu, G grubun 6n test ve son test basari diizeylerindeki degisim
0.05 manidarlik diizeyinde anlamh degildir (Asymp. Sig. = ,131 > 0.05 ). Burada On test ve son testte
ogrencilerin basarilarinda anlamh bir degisim olmadigi sonucuna varilmistir.

Tablo 10: Ag Grubunun On Test ve Son Testlerden Almis Oldugu Puanlarin Analizi.

N Ortalama Std. Sapma Minimum Maksimum
On Test 24 61,58 10,730 46 94
Son Test 24 70,50 11,489 50 95

Tablo 10’da gorildigi lGzere AG grubunun 6n test ve son test ortalama puanlari sirasiyla 67.00 ve 58.20 olarak
bulunmustur. Gruplarin iki ortalama arasindaki farkin anlaml bir fark olup olmadigini incelemek igin yapilan
Wilcoxon Signed Ranks testi sonuglari Tablo 11’de verilmistir.

Tablo 11: AG Grubunun On Test ve Son Test Puanlarinin Wilcoxon Signed Ranks Testi Sonuclari.

On Test ve Son Test Analizi

Z 3,212, Asymp. Sig. (2-tailed) ,001

a. Based on positive ranks.

Tablo 11’e gore Wilcoxon Signed Rank testi sonucu, AG grubunun 6n test ve son test basari diizeylerindeki
degisim 0.05 manidarlik dizeyinde anlamlidir (Asymp. Sig. = ,001 < 0.05 ). Burada 6n test ve son testte
ogrencilerin basarilarinda anlamli bir degisim oldugu sonucuna varilmistir. Tablo 12’ye L grubunun 6n test ve
son testlerinden almis olduklari puanlarin analizi gosterilmistir.

Tablo 12: L Grubunun On Test ve Son Testlerden Almis Oldugu Puanlarin Analizi.

N Ortalama Std.Sapma Minimum Maksimum
On Test 20 58,20 10,501 40 76
Son Test 20 67,00 8,879 50 80

Tablo 12’'de goriildiigi lizere L grubunun 6n test ve son test ortalama puanlari sirasiyla 70.50 ve 61.58 olarak
bulunmustur. Gruplarin iki ortalama arasindaki farkin anlamli bir fark olup olmadigini incelemek igin yapilan
Wilcoxon Signed Ranks testi sonuglari Tablo 13’te verilmistir.
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Tablo 13: L Grubunun On Test ve Son Test Puanlarinin Wilcoxon Signed Ranks Testi Sonuclari.

On Test ve Son Test Analizi
Z 3,180, Asymp. Sig. (2-tailed) ,001

a. Based on positive ranks.

Tablo 13’e gore Wilcoxon Signed Rank testi sonucu, L grubunun 6n test ve son test basari diizeylerindeki
degisim 0.05 manidarlik dizeyinde anlamlidir (Asymp. Sig. = ,001 < 0.05). Burada 6n test ve son testte
ogrencilerin basarilarinda anlamli bir degisim oldugu sonucuna varilmistir.

TARTISMA VE SONUC

Calismada; G grubunun basar testinde 6n test ve son test puan ortalamalarinda 0.05 manidarlik diizeyinde
anlaml bir fark gorilmediginden, 6grenme ortaminin 6grencilerin basarilarina etkisi olmamistir. AG ve L
gruplarinin basari testinde 6n test ve son test puan ortalamalarinda 0.05 manidarlik diizeyinde anlamh bir fark
goraldiginden, 6grenme ortaminin Ogrencilerin basarilarina etkisi olmustur. Uygulama sonrasinda deney
grubu o6grencilerinin akademik basari puanlarinin X=61.58'den 70.50’ye yikselmekte iken laboratuvar
ortaminda 6grenim goren birinci kontrol grubunda bulunan 6grencilerin puanlari X=58.20’den X=67.00"a, sinif
ortamda 6grenim goéren ikinci kontrol grubunda bulunan 6grencilerin puanlari X=60.24'ten 64.48e yiikseldigi
goOzlenmistir. Sayisal degerler incelendiginde sinif ortaminda 6grenim goren ikinci kontrol gurubundaki
puanlarin en az yikselme degerine sahip oldugu ve bu durumun aksine deney grubunun ise en ¢ok yikselme
degerine sahip oldugu gozlenmistir.

Arastirma boyunca yapilan gozlem ve milakatlarda, 6grencilerin fizigi 6grenmede sinif ortamindan ziyade
laboratuvar ortamlarini tercih ettikleri 6zellikle yeni gelistirilen cihaz gibi giincel teknolojilere ilgi duyduklari
gorilmistir. Bu giincel teknolojilerle 6grenme ortamlari zenginlesecek ve bu yeni teknolojiler 6grencilerin
dgrenmelerine destek olacaktir. Ancak gerek dgrencilerin OSYS sinavina girecek olmalari gerekse haftalik fizik
dersi saatinin MEB tarafindan belirlenen konularin yetismesi i¢in yeterli olmamasindan dolayi 6grencilerin diger
ortamlarda ders isleme konusunda gekinceleri ve 6n kaygilari vardir. MEB (2007) yeni fizik 6gretim programina
gore Ogrenme ortamindan zevk alan, merakh, yaratici ve kritik disinebilen 6grenciler yetistirmeyi
hedeflemektedir. Bu baglamda MEB’in belirlemis oldugu 6grenci yetistirme hedefi ile 6g§renme ortamlarindaki
asil durum arasinda bir tezathk gértilmektedir. Béylk, Demir ve Erol (2010) ¢alismalarinda laboratuvar kullanan
ogrencilerin derse olan ilgilerinin arttigini ve boylelikle etkili bir 6grenmenin gerceklesmesinde laboratuvarin
etkisini vurgulamislardir.

Arttirilmis  gerceklik ortamlarinin  6grencilerin  sinif ortamindaki uygulama etkinliklerine katihmlarini
cesaretlendirdigi, bu ortamlarda gonilluligin arttigi ve o6grencilerin bilim insani kimligini benimsedigi
O0gretmen gozlemleriyle tespit edilmistir. AG ortaminda yapilan etkinliklerin diger ortamlara goére 6grencilerin
meraklarini daha ¢ok uyandirdigi, daha hevesle ders isledikleri, kullanilan teknolojinin yeni olusunun ilgilerini
arttirdigi ozellikle de kullanilan birim “Tesla” nin gorsel bir hal almasinin bilginin aktarimini daha da
kolaylastirdigl goriilmustir. G ve L ortamlarinda 6grencilerin dikkat sureleri daha kisa olmakta ve ilgileri cabuk
dagilabildigi buna karsin AG ortaminda ise kullanilan cihazin teknoloji ile i¢ ice olmasi, 6grenciye verilmeye
cahisilan soyut kavramlari somutlastirmasi ve kavramayi kolaylastirmasi sayesinde 6grencilerin dikkat siirelerinin
arttig1 gézlenmistir. G ortamlarinda bilginin aktarilmasi ya da durumun kavratilabilmesi igin islenen konunun iki
veya Ug¢ kere daha fazla anlatilmasi gerekmektedir. Ayrica arttirilmis gergeklik ortaminda 6grencilere konunun
anlatiimasi esnasinda 6grencilerin 6n bilgileri yoklanirken, aslinda bildiklerini zannettikleri durumlarin bildikleri
gibi olmadigi, zihinlerinde yanlis ya da eksik yapilandirdiklari gériilmis bu ortamda ders isleminin 6grencilere
farkli bakis acisi kazandirdig tespit edilmistir. Literatlirde bu konuyla ilgili cahismalarda Finklestein, Perkins,
Adems, Kohl ve Podolefsky (2005) arttirilmis gergeklik ortamlarinin 6grencilerin fizige karsi ilgilerini ve
cesaretlerini attirdigi tespit edilmistir. Bu calismanin yeni bir teknoloji ile yapilmasi 6grencilerin motivasyonunu
artirip dikkatlerini ¢cekmis ve bu ortami istenilen bir ortam haline getirmistir. Dieker, Hynes, Hughes ve Smith
(2008) “Media Generasyonu” olarak tanimlanan bugiiniin sekiz ile on sekiz yas araligindaki 6grencilerin eski
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teknolojik araglari kullanmak yerine c¢ok islevli ayni anda bir¢cok uygulamay yiritebildikleri yeni teknolojileri
kullanmaya egilimlerinin fazla oldugunu vurgulamislardir.

Arttinlmis gergeklik ortaminda manyetik alanin Ug¢ boyutlu gorsellestirilmesiyle 6grencilerin etkinliklerde
anlatilan durumlar arasindaki farkliliklari daha kolay agiklayabildikleri, AG grubundakilerin istendik davranislar
gelistirmeleriyle basarilarinda bir artisin oldugu 6gretmenler tarafindan da ifade edilmistir. Finkelstein (2005)
arastirmasinda arttinlmis gerceklik ortamlariyla 0Ogrencilerin 6gretiimeye calisilan kavramlari daha iyi
ogrendikleri, anlatiimak istenen bilgileri daha kolay kavradiklari ve hatta gergek deneylerle dahi gériilemeyecek
durumlari kolaylkla gorebildiklerini tespit etmislerdir. Bu arastirmada elde edilen bulgular da s6z edilen
calismalardaki bulgularla paralellik gostermektedir.

AG ortamlarinin 6grenciler agisindan olumlu bir sekilde karsilandigi gortilmektedir. Uygulamada birkag sorunla
karsilasilsa da, teknolojilerin donanim alanlarinin gelismesiyle bu sorunlarin ¢6zilecegi ve bu tiir ortamlarin
hizli, istendik bir sekilde sanal ve gercek ortamlari birlestirmesiyle yapilan uygulamalarin mikemmel yapiya
kavusacagl dusiiniilmektedir. Ogrencilerin fizigi anlamada, anlatmada, soyuttan somuta déniistiirmede
artirilmis gergeklik ortamlarinin gelistirilmesi bir avantaj olarak gortlmektedir.

Arastirmadan ¢ikarilan sonuglara gore su onerilerde bulunulabilir:

e Fizik dersi haftalik ders saatinin arttirilmasiyla 6gretmenlerin mifredati yetistirme c¢abalari hafifleyecek,
ogrencilerin fizik dersine duyduklari kaygilar giderilecektir.

»  Ogretmenler laboratuvar etkinliklerini yapmalari agisindan desteklenmelidirler.

e Artinlmis gerceklik uygulamalarinin Fatih Projesi (F@tih) kapsamina alinarak 6grencilerin kullanacagi
tablette e-kitap yerine, kazandiriimak istenilen bilgilerin gorsel bir sekil almasiyla aktariimasi
gerceklestirilmelidir.

e Fatih Projesi (F@tih) kapsaminda 6grencilerin artirilmis gerceklik uygulamalariyla gerek okul ici gerek okul
disi etkinlikleri desteklenmelidir.

e  Fatih Projesi (F@tih) kapsaminda 6grencilerin fizik, kimya ve biyoloji laboratuvar uygulamalarinin artirilmis
gerceklik uygulamalariyla zenginlestirilmesi gerekmektedir. Boylelikle bu laboratuvarlarda yapilan deneyleri
ogrenciler ellerindeki tabletlerde ortamin gérsel seklini gorebilecek, verileri kayit alabilecek alacak ve kendi
ogrenmelerini yapilandirmalarina imkan sunulacaktir. Bu yapi Sekil 3'te gosterilmistir.

Sekil 3: Fatih Projesi (F@tih) Kapsaminda Ag tabanli Artirilmis Gergeklik Ortami.
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Not: Bu calisma 26-28 Nisan 2012 tarihlerinde Antalya’da 46 Ulkenin katihmiyla diizenlenmis olan “3rd
International Conference on New Trends in Education and Their Implications”da so6zlii bildiri olarak sunulmus
olup, “Journal of Research in Education and Teaching” Bilim Kurulu tarafindan yayinlanmak zere segilmistir.
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