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Ozet

Calismada; ilkogretim 6grencilerinin maddenin tanecikli yapisi Gnitesine yonelik anlama dizeylerinin ¢izim
yoluyla belirlenmesi ve cinsiyetle sinif diizeyi degiskenleri agisindan incelenmesi amaglanmaktadir. Bu amagla
calismada; nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli kullaniimistir. Calisma grubunu, Bilecik ili Pazaryeri
ilcesinde yer alan bir ilkégretim okulundaki 38 altinci ve yedinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Veri toplama
araci olarak; 4 sorudan olusan cizim testi kullanilmistir. Uygulamadan elde edilen veriler analiz edilmis ve SPSS
paket programi kullanilarak aritmetik ortalama degerlerine iliskin veriler olusturulmustur. Ayrica 6grencilerin
anlama duzeyleri ile cinsiyet ve sinif diizeyi degiskenleri arasindaki iliski non-parametrik analiz yontemleri
kullanilarak belirlenmistir. Calismadan elde edilen bulgulara gore; 6grencilerin anlama diizeylerinin genel olarak
orta diizeyde oldugu ifade edilebilir. Sinif diizeyi agisindan baktigimizda ise; altinci siniflarin bilgi dizeylerinin
yedinci siniflara gore daha yiksek oldugu anlasiimaktadir. Bu durumun altinci siniflarin  Gniteyi yeni
islemelerinden kaynaklandigi diisinilmektedir. Bu sonuglardan yola gikilarak ¢alisma sonuglarina iliskin bazi
Onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Maddenin tanecikli yapisi, ilkdgretim, gizim, anlama dizeyi.

DETERMINING THE LEVEL OF PRIMARY SCHOOL STUDENTS’ UNDERSTANDING OF THE
CHAPTER “STRUCTURE OF MATTER” THROUGH DRAWINGS and ANALYSING OF DIFFERENT
VARIABLES

Abstract

The aim of the study is to determine primary school students’ level of conception about the structure of matter
chapter through drawings and to examine it in terms of gender and grade level variables. For this purpose, the
survey model, which is one of the qualitative research methods, was used in the study. The study group
consists of 38 sixth and seventh grade students studying at a primary school located in the Pazaryeri district of
the city of Bilecik. The data gathering instrument was a drawing test consisting of four questions. Data obtained
from the practice was analyzed and data regarding arithmetic mean values was formed using SPSS software.
Also, the relationship between the students’ level of understanding and gender and grade level valuables was
determined using non-parametric analysis methods. According to findings obtained from the study, students’
levels of understanding were found to be at a medium level. When considered from the aspect of grade level,
the conception of sixth graders was seen to be higher than that of the seventh graders. This may be explained
with the fact that the sixth graders had recently studied the chapter. Based on the results of the study, some
suggestions were made.

Key Words: Structure of matter, primary school, drawing, understanding.
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GiRiS

Toplumlarin gelisip ilerleyebilmeleri igin, 6grenmeye acik, arastiran ve sorgulayan bireylerden olusmasi
gerektigi dusinilmektedir. Hanger (2007)'in de belirttigi gibi bugliniin toplumunda basarili ve Uretken
olabilmek icin ve daha da 6nemlisi yarinin yasanabilir toplumunu olusturmak icin 6grenmeyi 6grenmek,
dustinmeyi 6grenmek ve teknolojinin insanligin hizmetinde nasil kullanilabileceginin anlasilmasi gerekmektedir.
Bu baglamda bireylerin; bilgileri hazir olarak temel kaynaklardan almalarindan ¢ok arastiran, sorgulayan,
karsilastiklari problemleri ¢ézen ve Ust diizey dislinme becerilere sahip kisiler olmalari beklenmektedir.
Kusakgi-Ekim (2007)'in ifade ettigi gibi toplumlarin artik arastiran, sorgulayan, lireten, elestirel ve yaratici
diisiinebilen, problem ¢6zebilen bireylere ihtiya¢c duydugu diisiintldiigiinde ise, fen derslerinin 6nemi daha iyi
anlasilmaktadir. Fen egitiminin en 6nemli amaglarindan biri, fen programlari igerisindeki konularla ilgili bilgi ve
becerilerin 6grencilere kazandirilmasidir (Demir, Sipahi, Kahraman ve Yalgin, 2007). Fen programlarinda ise
ogrencilerin, dogayi, dogada gerceklesen olaylari ve bunlar arasindaki iliskileri anlamalari hedeflenmektedir.
ilkégretimde okutulan Fen Bilgisi dersinin temel amaci, giinliik yasamda karsilasilan olaylari, neden-sonucg iliskisi
icinde inceleyen, diisiinen ve olaylar arasinda mantikh iliskiler kurabilen bireyler yetistirmek olarak
aciklanmaktadir (Cepni, Kiigik ve Ayvaci, 2003). Bu sekilde 6grenciler arastirma yapmaya, problemleri tespit
etmeye, hipotezler Gretmeye ve verilen problemlerin ¢6zimi igin yollar tasarlamaya tesvik edilerek; onlarin
bilimsel slire¢ becerilerinin ve elestirel diisinme becerilerinin gelistirilmesi amaglanmaktadir (Atasoy, Kadayifgl
ve Akkus, 2007). Bu anlamda 6gretim programi Ogrencilerin; gercek yasamda karsilastiklari problemleri
¢Ozebilecek sekilde kazanimlar icermekte ve 6grencilerin fen ve teknoloji okur-yazari olarak mezun olmalarini
hedeflemektedir (Tasdemir ve Demirbas, 2010). Anlasilacag Uzere ilkbgretim programinda yer alan fen ve
teknoloji derslerinde; 6grencilerin arastiran, sorgulayan, kendi problemlerini ¢6zebilen ve elestirel, yaratici
disiinme gibi Ust diizey becerileri gelismis bireyler olmalari istenmektedir.

Fen ve teknoloji 6gretim programlari incelendiginde; 6grencilerin anlamakta zorluk cektikleri bazi konu ve
kavramlarin oldugu ifade edilebilir. Bu konu ve kavramlarin igerikleri incelendiginde; genellikle soyut ifade,
kavram ve olgular barindirdig gérilmektedir. Buna karsin ilkogretim ikinci diizeyde yer alan 6grencilerin soyut
disiinme becerileri tam olarak gelismediginden, 6grenciler soyut konulari anlamakta ve yorumlamakta sorunlar
yasayabilmektedirler. Bu konulardan birinin de maddenin tanecikli yapisi oldugu ifade edilebilir. Maddenin
tanecikli yapisi Unitesine baktigimizda; konunun somut olaylardan ziyade soyut kavramlar icerdigi ve temel
kavramlari mikro diizeydeki yapilarla agiklandigi gériilmektedir. Kenan ve Ozmen (2011)in belirttigi gibi
maddenin tanecikli yapisi kavrami; ginlik hayatta yer alan pek ¢ok olayin agiklanmasinda kullanilan
mikroskobik ve soyut 6zellikte bir kavramdir. Programa baktigimizda Gabel (1999)'in belirttigi gibi 6grenciler
icin temel kimya kavramlari; ilkdgretim okullarindaki fen kitaplarinda sunulmaktadir. Ogrenciler 6. sinifa
geldiklerinde maddenin tanecikli yapisi konusuyla tanismakta ve bu konu icerisinde maddelerin kigk,
goriilemez, hareketli taneciklerden olustuklarini, bu tanecikler arasinda bosluklarin oldugunu, atom ve molekiil
kavramlari ile 6grenmektedirler. Bu 6grenilenlerden yola c¢ikarak 6grenciler fiziksel ve kimyasal degisimlere
gecis yapmakta ve hal degisim olaylarini maddenin tanecikli yapisiyla iliskilendirerek incelemektedirler (Ozalp
ve Kahveci, 2011). Bu baglamda 06grencilerin maddenin tanecikli yapisi Unitesindeki temel kavramlarla
ilkogretim altinci sinifta karsilasmaya basladiklari ifade edilebilir.

Maddenin tanecikli yapisi Unitesi incelendiginde; hem soyut hem de mikro diizeydeki kavram ve ifadelerin
dgretilmesi ve degerlendirilmesi, geleneksel yéntem ve teknikleriyle mimkiin gériinmemektedir. Ozmen
(2011a)’'in de ifade ettigi gibi geleneksel yaklasimlar; maddenin parcaciklarinin hareketi ve Ozellikleri gibi
maddenin mikroskobik yapisinin 6gretimi icin uygun olmayabilmektedir. Ayrica maddenin tanecikli yapisi gibi
kimya kavramlarini 6gretmekte herhangi bir kaynak veya yontem kullanmadan yapilmasi 6grenme gucliklerine
neden olabilmektedir (Chang, Quintana ve Krajcik, 2010). Bu agidan bakildiginda konunun 6gretilmesi, ayrica
ogrencilerin neler 6grendiklerinin degerlendirilmesi asamalarinda yapilandirmaci yaklasimin temel alinmasi
gerektigi duslinlilmektedir. Yapilandirmaci yaklasim; 6grencilerin dnceki deneyimleri lizerine, 6nemi vurgulanan
yeni 6grenmelerin insa edilmesidir (Popov, Zackrisson ve Olofsson, 2001). Yapilandirmaci yaklasimin en 6nemli
ozelligi, 6grenenin bilgiyi yapilandirmasina, olusturmasina, yorumlamasina ve gelistirmesine firsat vermesidir
(Cakir, 2005). Ayrica yapilandirmaci yaklasimla birlikte 6grencilerin anlama ve bilgileri yapilandirma durumlarini
belirlemek icin alternatif 6lgme-degerlendirme yaklasimlarinin da 6nem kazanmaya basladigi soylenebilir.
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Bicimlendirici (alternatif) 6lcme-degerlendirme; 6grencilerin sadece 6grenme diizeyi hakkinda karar verilmesine
degil bunun yaninda informal olarak degerlendirilmesine, zaman icinde yeteneklerini ortaya cikartabilecek
sekilde doniit verilmesine imkan vermekte ve Ogretime yon vererek 6gretim ile Olgme-degerlendirme
faaliyetlerinin birbiriyle kaynasmasini saglamaktadir (Birgin ve Baki, 2012). Bu baglamda 6grencilerin ne
o6grendigini ve bunlari nasil 6grendigini belirlemede, alternatif 6lgme-degerlendirme yaklasimlarinin 6nemi 6n
plana ¢ikmaktadir.

Ogrencilerin, bilgileri anlama ve kavrama diizeylerini belirlemede kullanilan bircok yeni 6lgme-degerlendirme
yontem ve tekniginin oldugu ifade edilebilir. Bunlar arasinda; ¢izim, kelime iliskilendirme testi, kavram
karikatird, kavram haritasi, yapilandirilmis grid, bil-iste-6gren kartlari, tanilayici dallanmis agag gibi yontem ve
tekniklerin yer aldigi soylenebilir. Ogrencilerde gizli kalmis fikir, bilgi ve inanglarin 6grencileri kelimelerle
sinirlamadan ortaya gikarilmasina imkan taniyan cizimler (Ozmen, 2005) &grencilerin fikirlerini ve anlama
diizeylerini belirlemede siklikla kullanilmaktadir. Reiss ve Tunnicliffe (2001) egitimde bir arastirma teknigi olarak
¢izimin kullanilmasina iliskin ciddi bir literatliriin oldugunu ifade etmislerdir. Bu baglamda ¢izimlerin hem bir
O0gretim hem de bir degerlendirme teknigi olarak siklikla kullanildigi séylenebilir. Zaten ¢izimin amaci bir anlayisi
derinlemesine arastirmak olarak kelime-diyagram lizerinde ug¢ konumlari ortaya c¢ikarmaktir (Aydin, 2011).
Ayrica cizimler; bir tablodan grafik olusturmayi, mikroskopta gézlemlenen hiicreleri ¢izmeyi veya bilimsel bir
fenomeni farkh bir yolla gostermeyi (6rn: buharlasma) icermektedir (Ainsworth, Prain ve Tytler, 2011). Bu
baglamda gizimler sayesinde 6grencilerin, konuya iliskin fikir ve distinceleri belli sinirlar icinde 6zglrce ifade
edebilecekleri dusinilmektedir. Anlasilacagl lizere c¢izimlerin, 06grencilerin anlamalarini  belirlemede
kullanilabilecek etkili bir yontem oldugu belirtilebilir.

Alan yazin incelendiginde; cizimlerin fen ve teknoloji dersinin farklh konularinda veya (nitelerinde kullanildigi ve
ogrencilerin fikir, anlama veya bilgilerinin belirlemesine yonelik arastirmalarin yapildigi anlasilmaktadir. Popov
ve dig. (2001) (niversite 6grencilerinin temel fizik kavramlarini, Yérek (2007) lise Ogrencilerinin hiicre
konusunu, Joung ve Gunstone (2010) ise ilkogretim 6grencilerinin kuvvet kavramini anlamalarini belirlemede
acik uglu sorular ve gizimleri kullanmisglardir. Ayrica Kose (2008) fotosentez ve bitkilerde solunum konusunda,
Bell ve Trundle (2008) ise ayin evreleri hakkinda katiimcilarin anlamalarini/kavram yanilgilarini belirlemede
gorasmeleri ve gizimleri kullanmislardir. Bununla birlikte Prokop, Prokop, Tunnicliffe ve Diran (2007) ise
hayvanlarin igyapisi hakkinda 6grencilerin fikirlerini belirlemek icin gizimleri kullanirlarken, Reiss ve Tunnicliffe
(2001) ise 6grencilerin insanin igyapisina iliskin anlayislarini gizimlerle belirlemisler ve verileri cinsiyet, yas gibi
degiskenler agisindan incelemislerdir. Anlasilacagi lzere ¢izim yontemi, farkh yas grubundaki 6grencilerin
konuya iliskin anlamalarini ve fikirlerini belirlemede kullanilmaktadir.

Fen ve teknoloji dersi icinde énemli bir yere sahip olan maddenin tanecikli yapisi Gnitesine iliskin ise, alan
yazinda bircok calisma yer almaktadir. Calis (2010) ilkégretim 7. sinif Ogrencilerinin fen ve teknoloji
programindaki kimya kavramlarina, Ayas ve Demirtas (1997) lise 6grencilerinin temel kimya kavramlarina iliskin
anlama duizeylerini ve Canbazoglu (2008) ise fen bilgisi 6gretmen adaylarinin maddenin tanecikli yapisi
Unitesine iliskin pedagojik alan bilgilerini tespit etmeye calismislardir. Gomez, Benarroch ve Marin (2006)
yaptiklari ¢alismada; maddenin tanecikli yapisina iliskin kavramlari agiklamak ve Ogrenci cevaplarinda bir
tutarlilik olusturmayi hedeflemislerdir. Bununla birlikte yapilan galismalarda; Ayas ve Ozmen (2002) lise kimya
dgrencilerinin ve Ozmen (2011b) 4., 5. ve 6. sinif 8grencilerinin maddenin tanecikli yapisi kavramina iliskin
anlama duizeylerini acik uglu sorularla belirlemislerdir. Ayrica Valanides (2000) calismasinda ilkogretim
ogretmenlerinin maddenin tanecikli yapisi anlamalarini gériismelerle incelerken, Maskill, Cachapuz ve Koulaidis
(1997) ise calismalarinda ti¢ farkh llkeden (Yunanistan, Portekiz ve ingiltere) 6grencilerin maddenin tanecikli
yapisina iliskin mikroskobik diizeyde fikirlerini kelime iliskilendirme testi kullanarak arastirmislardir. Goruldugu
gibi maddenin tanecikli yapisi Gnitesine yonelik 6grenci fikirleri veya anlama dizeyleri, farkli alternatif 6lgme-
degerlendirme yaklasimlari kullanilarak belirlenmektedir.

Alan yazin incelendiginde; hem soyut kavramlari icermesi hem de mikro diizeyde bilgiden olusmasi sebebiyle
maddenin tanecikli yapisi Ginitesi veya madde konusu lzerine bir¢ok ¢calisma yer almaktadir. Ancak maddenin
tanecikli yapisi Gnitesinde ¢izim yontemi kullanilarak égrencilerin anlama diizeylerinin belirlemesine iliskin alan
yazinda ¢ok az sayida galisma bulunmaktadir. Sanger (2000) yaptigi calismasinda 6grencilerin saf madde ve
karisim kavramlarini tanimlama ve gelistirme amaciyla partikiiller gizimleri kullanirken, Calik ve Ayas (2005) ise
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yaptiklari calismada 8. sinif 6grencileri ile fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin bazi kimya kavramlari (¢ozelti,
gaz ve kimyasal degisim) hakkindaki gorislerini grup tartismasi, acik uglu sorular ve ¢izim kullanarak
belirlemislerdir. Bununla birlikte Adbo ve Taber (2009) 6grencilerin madde konusundaki zihinsel modellerini
tanecik boyutunda gizimlerine dayanan goriismelerle incelerken, Nyachwaya, Mohamed, Roehrig, Wood, Kern
ve Schneider (2011) ise 6grencilerin maddenin tanecikli yapisina iliskin anlamalarini agik uglu gizim sorulariyla
tespit etmislerdir. Bu baglamda madde konusuna iliskin 6grencilerin anlama duzeylerini belirlemede ¢izim
yontemi kullanilarak yapilan calismalarin énemli olacagi disinilmektedir. Ayrica (ilkemizde ¢izimlerin yeni
onem kazanmaya basladigi diisiinlildiigiinde, madde konusuna iliskin yapilan bu ¢alismanin alan yazina katki
saglayacagi ifade edilebilir. Bununla birlikte 6grencilerin maddenin tanecikli yapisina iliskin anlamalari sinif ve
cinsiyet degiskenlerine gore incelenmesi amaglanmistir. Alan yazina baktigimizda madde konusuna iliskin
yapilan ¢alismalarda; Aydeniz ve Kotowsk (2012) sinif diizeyi, Badrian, Abdinejad ve Naseriazar (2011) yas,
Ahtee ve Varjola (1998) ile Bunce ve Gabel (2002) ise cinsiyete gére anlama diizeylerini incelemislerdir. Ancak
bu calismalarda 6grencilerin madde konusuna iliskin anlama duzeylerinin farkli 6lgme araglari ile belirlendigi
soylenebilir. Yapilan calisma ise 6grencilerin anlama dizeyleri ¢izim yontemiyle belirlenmistir. Bu baglamda
calismanin amaci; ilkégretim ogrencilerinin maddenin tanecikli yapisi lnitesine yonelik anlama dilzeylerinin
¢izim yoluyla belirlenmesi ve cinsiyetle sinif diizeyi degiskenleri acisindan incelenmesidir.

YONTEM
Bu boéliimde arastirma deseni, galisa grubu, veri toplama araci ve verilerin analizi kisimlari yer almaktadir.

Arastirma Deseni

ilkégretim dgrencilerinin maddenin tanecikli yapisi {initesine yénelik anlama diizeylerinin ve farklh degiskenler
acisindan durumlarinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilen bu ¢alismada; nicel arastirma yontemlerinden
tarama modeli kullanilmistir. Bilindigi gibi tarama modelinde; arastiriimak istenen olayin veya problemin
mevcut durumu nedir ve neredeyiz, sorularina cevaplar aranmaktadir (Cepni, 2007). Ayrica tarama modelinde;
katilimcilarin bir konu, kavram veya olay hakkindaki mevcut durumlarin belirlenmesi amaglanmaktadir. Bu
calismada da ilkégretim ogrencilerin konuya iliskin anlama diizeylerinin belirlenmesi amacglandigindan, tarama
modelinin kullanilmasi uygun bulunmustur.

Calisma Grubu

Yapilan arastirmada ¢alisma grubunu, Bilecik ili Pazaryeri ilgesinde yer alan bir ilkogretim okulundaki 6grenciler
olusturmaktadir. Calisma 6. sinifta yer alan “maddenin tanecikli yapisi” (nitesinde gercgeklestirildiginden,
¢alisma grubu olarak altinci ve yedinci siniflar segilmistir. Calismaya 16 altinci ve 22 yedinci sinif 6grencisi olmak
Uzere toplam 38 ilkogretim 6grencisi katilmistir. Bu 6grencilerden 15’i kiz ve 23’0 erkektir.

Veri Toplama Araci

Calismada; veri toplama araci olarak maddenin tanecikli yapisi tnitesine iliskin ¢izim testi kullanilmistir. Cizim
testi gelistirilirken 6ncelikle alan yazinda yer alan g¢alismalar incelenmistir. Alan yazindaki ¢alismalara ve 6gretim
programindaki icerige paralel olarak sorular hazirlanmistir. Olusturulan bes soru; uzman gorisiini saglamak
amaciyla; iki fen egitimcisi, bir gizim konusunda uzman 6gretim elemani ve iki fen ve teknoloji 6gretmenine
verilmistir. Bu sekilde sorularin hem kapsam gegerliliginin hem de vyapi gegerliliginin saglanmasi
amaclanmaktadir. Uzmanlardan gelen doniitler sonrasinda; bir sorunun 6grenci seviyesine uygun olmadigina
karar verilmis ve testten cikarilmistir. Kalan dort soru icinde gerekli diizeltmeler yapiimis ve ¢gizim testinin dort
sorudan olusan son hali olusmustur. Cizim testi; Unitenin icerigine paralel olarak, (/) atomun yapisi ve hiicre ile
iliskisi, (ii) kati-sivi-gazlarin 6zellikleri ve tanecik yapilar, (iii) atom-bilesik-karisimin yapisi ve (iv) fiziksel ve
kimyasal degisim konularina yonelik olarak hazirlanmistir. Bu baglamda birinci soru atom-hticre modeli gizimi ile
arasindaki iliskiyi gdsterme, ikinci soru kati-sivi-gazlarin tanecik yapilari ile sikisma ve hareket durumlarinin
gosterimi, Gglincli soru atom-bilesik-karisimin yapisi ve tanecik gésterimi, dérdiincii soru ise fiziksel ve kimyasal
degisim ile tanecik yapisi konularina yonelik olarak gelistirilmistir. Cizim testinin yaninda 6grencilerin kisisel
ozelliklerini belirlemek igin ¢izim testinin ilk bolimiine demografik 6zellikler kismi eklenmistir.
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Verilerin Analizi

Calismada kullanilan ¢izim sorularinin analizinde arastirmacilar tarafindan olusturulan rubrik (puanlama
anahtar) kullanihstir. Rubrik gelistirilirken alan yazinda yapilan galismalar incelenmis ve ¢izim sorularinin
analizinde bes seviyeden olusan rubrigin kullanilmasina karar verilmistir. Bu baglamda ¢izim sorularinin
analizinde kullanilan rubrik (puanlama anahtari) Tablo 1'de yer almaktadir.

Tablo 1: Cizim Sorularinin Analizinde Kullanilan Puanlama Anahtari

Seviye Diizeyi Puan Aciklama
Seviye 5 4 iki boyutun uygun olarak ¢izilmesi/ ifade edilmesi
. 3 Bir boyutun cizilip/ ifade edilip, diger boyutun kismen cizilmesi/ ifade

Seviye 4 . . .. A . .
edilmesi veya yanlis gizilmesi/ ifade edilmesi

Seviye 3 2 iki boyutun kismen gizilmesi/ ifade edilmesi veya kavram yanilgisi icermesi

Seviye 2 1 !kl bonytunda yanhs cizilmesi/ ifade edilmesi, ancak konuya iliskin bilgi
icermesi

Seviye 1 0 Bos cevap, ilgisiz ¢izim veya tamamen yanlis gizimler

Tablodan anlasilacagi gibi rubrik bes seviyeden ve 0-1-2-3-4 puanlarindan olusmaktadir. Cizim sorularinin her
biri puanlama anahtarina uygun olarak her soru analiz edilmis ve toplam puanlar elde edilmistir. Sonug olarak
uygulamadan elde edilen veriler SPSS programi kullanilarak analiz edilmis ve aritmetik ortalama ile standart
sapma degerlerine iliskin veriler tablolastirilmistir. Ayrica 6grencilerin anlama dizeyleri ile cinsiyet ve sinif
diizeyi degiskenleri arasindaki iliski non-parametrik analiz yontemlerinden Mann-Whitney U testi kullanilarak
belirlenmistir.

BULGULAR

Bu bolimde; ilkégretim 6grencilerinin maddenin tanecikli yapisi Unitesine iliskin anlama dizeylerine iliskin
bulgulara ve anlama dizeyleri ile demografik degiskenler arasindaki iliskiye yonelik bulgulara yer verilmistir.
ilkégretim altinci ve yedinci sinif grencilerinin maddenin tanecikli yapisi iinitesine iliskin anlama diizeylerine
yonelik bulgular Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2: ilkégretim Ogrencilerinin Maddenin Tanecikli Yapisi Unitesine iliskin Anlama Diizeylerine Yénelik
Bulgular

Soru icerigi Soru Kisi Sayisi Aritmetik Standart

sayisl Ortalama Sapma
Atomun Yapisi ve Hiicre ile iliskisi 1 38 2.39 2.39 1.08
i . 2/a 38 2.39 1.13
Katl-S|V|—GazIarlsa(l?)lzlilll:klerl ve Tanecik 2/b 38 5 08 188 138
2/c 38 1.18 1.14
3/a 38 2.18 1.23
Atom-Bilesik-Karisimin Yapisi 3/b 38 2.32 2.32 1.19
3/c 38 2.47 1.37
. . .. . 4/a 38 2.55 1.20
Fiziksel ve Kimyasal Degisim 4/b 38 511 2.33 125
Toplam Puan 38 19.68 8.92 7.43

Calismadan elde edilen bulgulara gore; 6grencilerin anlama diizeylerinin atomun yapisi ve hicre ile iliskisi
konusunda 2.39, fiziksel ve kimyasal degisim konusunda 2.33, atom-bilesik-karisimin yapisi konusunda 2.32,
kati-sivi-gazlarin 6zellikleri ve tanecik yapilari konusunda ise 1.88 oldugu anlasiimaktadir. Bu baglamda;
ogrencilerin maddenin tanecikli yapisi Gnitesine iliskin anlama dizeylerinin; atomun yapisi ve hiicre ile iliskisi
konusunda en yiksek oldugu sdylenebilir. Bunun yaninda kati-sivi-gazlarin ozellikleri ve tanecik yapilari
konusunda ise anlama dizeylerinin dusik oldugu gorilmektedir. Ayrica ilkdgretim altinci ve yedinci sinif
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ogrencilerinin maddenin tanecikli yapisi Unitesine yonelik anlama dizeylerinin genel olarak orta diizeyde
oldugu ifade edilebilir. ilkégretim égrencilerinin maddenin tanecikli yapisi Ginitesini anlamalari ile sinif diizeyleri
arasindaki iliskiye yonelik Mann-Whitney U testi sonuglari Tablo 3'de goruldigu gibidir.

Tablo 3: ilkégretim Ogrencilerinin Maddenin Tanecikli Yapisi Unitesine iliskin Anlamalari ile Sinif Diizeyleri
Arasindaki iliskiye Yénelik Bulgular

Grup n Sira Ortalamasi Sira Toplami U p
6. Sinif 16 25.41 406.50

*
7. Sinif 22 15.20 334.50 81.500 004

*p<.05 oldugundan degiskenler arasinda anlamh bir farkhhk vardir.

Tablo 3’te anlasilacag tizere ilk6gretim altinci ve yedinci sinif 6grencilerinin, maddenin tanecikli yapisi tnitesine
iliskin anlama duzeyleri puanlari arasinda anlamli dizeyde bir farklilik bulunmaktadir (p<.05). Elde edilen
verilere gore 6grencilerin maddenin tanecikli yapisi Ginitesine iliskin sira ortalamalari; altinci siniflarda 25.41 ve
yedinci siniflarda 15.20°dir. Bu baglamda altinci ve yedinci sinif 6grencilerinin maddenin tanecikli yapisi
Unitesine iliskin anlama dizeylerinin farklilastigi ve altinci sinif 6grencilerinin puanlarinin yedinci siniflara gore
daha yiiksek oldugu ifade edilebilir. ilkégretim 6grencilerinin maddenin tanecikli yapisi tinitesinde yer alan
konulari anlamalari ile sinif diizeyleri arasindaki iliskiye yonelik Mann-Whitney U testi sonuclari Tablo 4’te yer
almaktadir.

Tablo 4: ilkégretim Ogrencilerinin Maddenin Tanecikli Yapisi Unitesinde Yer Alan Konulari Anlamalari ile Sinif
Diizeyleri Arasindaki iliskiye Yénelik Bulgular

Soru Sayisi Grup n Ort:;;?nam Sira Toplami U p
bew St T B EE
2SO e e B0
sw oI ES T eme o
wew SR BB R gn o

*p<.05 oldugundan degiskenler arasinda anlamli bir farklilik vardir.

Tablo 4’te gorildiugl gibi 6grencilerin; maddenin tanecikli yapisi Unitesine yonelik sorulardan birincisine iliskin
sira ortalamalari altinci siniflarda 22.91 iken yedinci siniflarda 17.02, ikincisine iliskin sira ortalamalari altinci
siniflarda 22.81 iken yedinci siniflarda 17.09, Uglincisine iliskin sira ortalamalari altinci siniflarda 26.09 iken
yedinci siniflarda 14.70, dordincusiine iliskin sira ortalamalari altinci siniflarda 25.03 iken yedinci siniflarda
15.48’dir. Bu baglamda Uniteye yoénelik anlama diizeyleri arasinda birinci (U=121.500, p>.005) ve ikinci
(U=123.000, p>.005) sorularda anlamli bir farklilik bulunmazken, tglincii (U=70.500, p<.005) ve dordiinci
(U=87.500, p<.005) sorularda altinci siniflar lehine anlamli bir farkhhk bulunmaktadir. Ayrica sira ortalamalarina
bakildiginda tim sorularda altinci siniftaki 6grencilerin daha yliksek puanlara sahip oldugu anlasiimaktadir. Bu
nedenle ilkégretim altinci sinif 6grencilerinin maddenin tanecikli yapisi Unitesine iliskin anlama dizeylerinin
yedinci sinif dgrencilerine gdre daha yiiksek oldugu séylenebilir. ilkdgretim dgrencilerinin maddenin tanecikli
yapisi initesini anlamalari ile cinsiyet degiskeni arasindaki iliskiye yonelik Mann-Whitney U testi sonuglari Tablo
5’te verilmektedir.
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Tablo 5: ilkégretim Ogrencilerinin Maddenin Tanecikli Yapisi Unitesine iliskin Anlamalari ile Cinsiyet Degiskeni
Arasindaki iliskiye Yénelik Bulgular

Grup n Sira Ortalamasi Sira Toplami U p
Kiz 15 18.07 271.00
151.00 .535
Erkek 23 20.43 470.00

Tablo 5'te goruldugl lzere; ilkdgretim dgrencilerinin maddenin tanecikli yapisi (initesine iliskin anlamalarina
yonelik sira ortalamalari kiz 6grencilerde 18.07 ve erkek 6grencilerde 20.43 olup, Uniteye iliskin anlama
diizeyleri arasinda anlamli diizeyde bir farklilk bulunmamaktadir (U=151.000, p>.05). Ayrica erkek 6grencilerin
Uniteye iliskin anlama dizeylerinin kiz 6grencilere goére daha yiksek oldugu, ancak bu farklihgin anlamli
diizeyde olmadigi ifade edilebilir.

TARTISMA VE SONUC

ilkégretim fen ve teknoloji programlarina bakildiginda; égrencilerin anlamakta zorluk cektikleri bazi tinitelerin
oldugu sdylenebilir. Bu Uniteleri inceledigimizde genellikle konularin; soyut kavramlar icerdigi ve mikro veya
makro dizeyde kavramlardan olustugu gorilmektedir. ilkégretim &grencileri ise somut islemler veya somut
islemler ile soyut islemler arasinda gegis doneminde oldugundan, bu konulari anlamakta veya zihinlerinde
canlandirmakta zorlanmaktadir. Bu duruma paralel olarak 6grenciler bazi ezber kavramlari bilmelerine ragmen,
konulari derinlemesine 6grenemeyebilmektedirler. Bu baglamda; 6grencilerin konuyu anlayip anlamadiklarin
belirlemek icin, geleneksel yontemlerin yaninda alternatif 6lcme-degerlendirme yaklasimlarinin kullanilmasi
gerektigi dislinilmektedir. Yapilan ¢alismada; 6grencilere herhangi bir sinirlama getirmeden bilgi, dislince
veya anlamalarini ortaya g¢ikarmalarina yardimci olan gizimler kullanilmistir. Bu baglamda galismada; ilkégretim
ogrencilerinin maddenin tanecikli yapisi Gnitesine yonelik anlama dizeylerinin ¢izim yoluyla belirlenmesi ve
cinsiyetle sinif diizeyi degiskenleri agisindan incelenmesi amaglanmaktadir.

Yapilan ¢alismada; ilkégretim altinci ve yedinci sinif 6grencilerinin maddenin tanecikli yapisi tnitesine yonelik
anlama duizeylerinin genel olarak orta dizeyde oldugu sonucuna ulasiimistir. Bu baglamda ilkégretim
ogrencileri maddenin tanecikli yapisi tnitesine iliskin bazi bilgilere sahip olmalarina karsin, onlarin liniteyi tam
olarak anlayamadiklari séylenebilir. Benzer olarak Kokkotas, Vlachos ve Koulaidis (1998) yaptiklari ¢alismada
O0gretmen adaylarinin maddenin tanecikli yapisi hakkinda bilimsel bilgi eksikliklerine sahip oldugunu
belirtmislerdir. Mitchell ve Kellington (1982) ise galismalarinda 6grencilerin maddenin tanecikli yapisinda
parcalari hatirlamakta zorlandiklarini ifade etmislerdir. Bununla birlikte Ozmen (2011b) yaptigi ¢alismada; tim
sinif duzeyindeki 6grencilerin maddenin mikroskobik 6zellikleri hakkinda anlamalarinin disik diizeyde
oldugunu tespit ederken, Ozmen ve Kenan (2007) ise calismalarinda &grencilerin maddenin mikroskobik
ozelliklerinde bilgi dlzeylerinin diisik oldugu belirlemislerdir. Anlasilacagl Uzere alan yazinda yapilan
calismalara paralel olarak, maddenin tanecikli yapisi linitesinde 6grencilerin anlamalarinin disik veya orta
diizeyde oldugu ifade edilebilir. Bu durumun konunun soyut kavramlar icermesi ve bu kavramlarin mikro
diizeyde islenmesinden kaynaklandigi dusinilmektedir.

Yapilan calismada; ilkdgretim 6grencilerinin anlama diizeylerinin atomun yapisi ve hiicre ile iliskisi konusunda
en ylksek oldugu soylenebilir. Bu soruda 6grencilerden atom ile hiicre sekillerini gcizmeleri ve bu ¢izimleri atom
ile hiicre arasindaki iliskiyi kurarak yapmalari istenmistir. Sorunun igerigi incelendiginde; atomun mikro dizeyde
bir cizimi ve iliskisi istenmektedir. Bu baglamda sorunun 6&grencilerin zihninde canlandirmalari zor oldugu
disunilse de, ogrencilerin hem hiicre konusunu hem atom konusunu goérmis olmalarindan soruda iliski
kurduklari disliniilmektedir. Bu duruma paralel olarak, 6grencilerin soruya iliskin cevaplarinin ve anlamalarinin
daha yiiksek oldugu soylenebilir. Ayrica yapilan ¢alismadan elde edilen diger bir sonug; kati-sivi-gazlarin
ozellikleri ve tanecik yapilari konusunda anlama dizeylerinin en dusik oldugudur. Bu sorunun igerigi
incelendiginde; kati-sivi-gaz maddelerin taneciklerinin ¢izilmesi, farkli hallerdeki maddelerin sikisma ve hareket
durumlari sorularak bunlarin tanecikler seklinde cizilmesi istenmistir. ilkégretim 6grencilerinin bu soruyu
cevaplamakta, 6zellikle taneciklerini cizmekte zorlandiklari anlasiimaktadir. Bu sonuglara paralel olarak Ozmen
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(2011b) yaptigi ¢alismada; taneciklerin sirasi, tanecikler arasindaki bosluk, farkli hallerdeki tanecik sayisi,
tanecik buytklikleri ve tanecik hareketleri gibi taneciklerin mikroskobik 6zellikleri hakkinda az bilgiye veya
kavram yanilgilarina sahip olduklari sonucuna ulasmistir. Boz (2006) ise yaptig ¢alismasinda katilimcilarin Gst
siniflarda da dahil olmak Uzere ¢ogunun, hal degisimini agiklamada partiklller uygulamalarda zorluklar
yasadigini belirtmistir. Kusakg¢i-Ekim (2007) calismasinda 6grencilerde “kati maddenin tanecikleri hi¢ hareket
etmez” kavram yanilgisina ulasmiglardir. Gorilduga gibi, 6grenciler maddelerin tanecik diizeylerini ¢izmede
veya anlamada zorluk cekmektedirler. Bu durumun, o6grencilerin somut islemler doneminde olmalari ve
konularin ¢ok soyut olmasindan kaynaklandigi distintilmektedir.

Arastirmada; ilkdgretim altinci ve yedinci sinif 6grencilerinin maddenin tanecikli yapisi Gnitesine iliskin anlama
diizeyleri puanlari arasinda anlamli diizeyde bir farkhlik bulunmakta ve altinci sinif 6grencilerinin puanlarinin
yedinci siniflara gére daha yiksek oldugu anlasilmaktadir. Ayrica altinci ve yedinci sinif 6grencilerin in“atomun
yapisi ve hicre ile iliskisi” ile “kati-sivi-gazlarin 6zellikleri ve tanecik yapilar” konularina yonelik sorularda
anlaml bir farkhhk bulunmazken, “atom-bilesik-karisimin yapisi” ile “fiziksel ve kimyasal degisim” konularina
yonelik sorularda altinci siniflar lehine anlamli bir farkhlik bulunmaktadir. Bu durumun altinci sinif 6grencilerinin
madde konusunu yeni gormis olmalarindan kaynaklandigi distiniimektedir. Buna karsin yedinci sinif fen ve
teknoloji programi incelendiginde, 6grencilerin madde konusunu sarmal bir yapida tekrar gordikleri
bilinmektedir. Zaten fen ve teknoloji programinin yapisinda da konularin sarmal bir sekilde altinci, yedinci ve
sekizinci siniflarda yer aldigi gorilmektedir. Bu baglamda ilkogretim yedinci sinif 6grencilerinin de maddenin
tanecikli yapisina iliskin anlama diizeylerinin yiiksek olmasi beklenmektedir. Buna karsin ilkogretim yedinci sinif
Ogrencilerinin ortalamalarin disik oldugu anlasiimaktadir. Bu durumun 6grencilerin konuyu bir 6nceki yil
ogrenmelerine karsin, ezbere dayali 6grenmelerinden veya derinlemesine 6grenememelerinden kaynaklandigi
disunulmektedir. Alan yazin incelendiginde ise; Ahtee ve Varjola (1998) calismalarinda kimyasal degisim
konusunda 7. ve 8. sinif 6grencilerinin cevaplari arasinda hicbir fark olmadigini ifade etmislerdir. Ayas ve Ozmen
(2002) yaptiklari calismada hem lise 1 hem de lise 2 6grencilerinin maddenin tanecikli yapisi kavrami ile ilgili
yuksek oranlarda ya yanhs anlamaya sahip olduklarini ya da kavrami hi¢ anlamadiklarini géstermektedir. Calik
ve Ayas (2005) ise yaptiklari ¢calismada, 6gretmen adaylarinin ve sekizinci sinif 6grencilerin benzer alternatif
kavramlara sahip oldugunu bulmuslardir. Buna karsin Ayas, Ozmen ve Calik (2010) yaptiklari calismada madde
konusunda genel olarak egitim seviyesi artikca 6grencilerin yanit sayilarinin arttigini, Liu ve Lesniak (2006) ise
calismalarinda madde konusunda ilkégretimden liseye dogru ilerlemenin oldugunu belirtmislerdir. Nakhleh,
Samarapungevan ve Saglam (2005) ¢alismalarinda lise 6grencilerin cogunun maddenin atom ve molekiillerden
olustugunu bilmelerine ragmen ilkogretim 6grencilerinin neredeyse hi¢ birinin bilmedigi sonucuna
ulasmislardir. Anlasilacagi gibi yapilan ¢alismalarda katilimcilarin madde konusuna iliskin anlamalarinin distk
ve kavram vyanilgilarina sahip olduklari sdylenebilir. Ogrenim seviyelerine gére bakildiginda ise genel olarak
katilimcilarin; sinif dlzeylerine gore, madde konusunu anlamalarinda anlamli bir farkhlik olmadigi
anlasilmaktadir. Buna karsin 6grenim goérdikleri kurumlarin diizeyleri arttikca madde konusunu anlamakta Ust
dizeydeki 6grenciler lehine anlamh bir farklilik olusmaktadir. Bu durumun ise 6grencilerin somut islemler
déneminden soyut islemler donemine gectikce, soyut kavramlari anlamalarinin arttigindan kaynaklandigi ifade
edilebilir.

Yapilan galismada; erkek 6grencilerin Uniteye iliskin anlama dlzeylerinin kiz 6grencilere gére daha yiiksek
oldugu, ancak bu farkliligin anlamh diizeyde olmadigi séylenebilir. Unitenin igerigi incelendiginde; konularin kiz
veya erkek 6grenciler lehine bir farklihk olusturmayacak sekilde oldugu gorilmektedir. Bu baglamda yapilan
calismada da kiz ve erkek 6grenciler arasinda anlamli bir farklilik ¢ckmamasi olagandir.

Calismadan elde edilen sonuglara gore; ilkogretim 6grencilerinin maddenin tanecikli yapisi lnitesine iliskin
anlama dizeylerinin orta dlizeyde oldugu anlasilmistir. Ayrica ilkégretim altinci sinif 6grencilerinin
anlamalarinin yedinci sinif 6grencilerininkinden daha ylksek oldugu sonucuna ulasiimistir. Bu baglamda;
ilkogretim 6grencilerinin madde konusunu anladiklari, ancak konuyu derinlemesine 6grenemedikleri ve konuyu
gordiikten bir siire sonra unutmaya basladiklari sdylenebilir. Ogrencilerin konuyu derinlemesine ve kalici
o0grenebilmeleri icin, aktif 6grenme yaklasimlarinin kullanilarak konularin islenmesi gerektigi dislintilmektedir.
Bu baglamda; maddenin tanecikli yapisi tnitesinin hem soyut kavramlar icermesi hem de kavramlarin mikro
dizeyde olmasindan dolayi, 6grencilerin siirece katilarak 6grendigi probleme dayali 6grenme, arastirmaya
dayali 6grenme, proje tabanli 6grenme gibi yaklasimlarin kullaniimasi gerektigi onerisinde bulunulabilir.
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Bununla birlikte yapilan calismada; o6grenciler maddenin taneciklerden olustugunu bilmekte, ancak bu
taneciklerin gdsterimi konusunda sorunlar yasamislardir. ilkégretim égrencilerin maddeyi olusturan tanecikleri
zihinlerinde canlandirabilmeleri igin, konunun tanecik boyutu da g6z Online alinarak islenmesi gerektigi
disunilmektedir. Bu agidan bakildiginda; 6gretmenlere biylk sorumluluk diismekte, 6gretmen ve 6gretmen
adaylarinin konulari derinlemesine bilmeleri ve kavram yanilgilarina sahip olmamalari gerekmektedir. Bu
baglamda madde konusunu 6gretecek olan 6gretmen veya 6gretmen adaylariyla, madde konusunu anlama
dizeyleri ve konunun 6gretilmesine iliskin ¢calismalar yapilmasi gerektigi 6nerisinde bulunulabilir.
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