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Ozet

Yapilandirmaci yaklasim, bireylerin kendi bilgilerini zihinlerinde kendilerinin olusturduklarini 6éngoéren bir
0grenme yaklasimidir. Bu yaklasima gore, her birey kendi 6grenmesinden sorumludur ve 6gretmenin gorevi,
dgrenme ortamini diizenleyerek 6grencilere rehberlik etmektir. Ogretmenin, 6grenme ortamini dgrencileri aktif
hale getirecek ve anlamli 6grenmelerini saglayacak sekilde diizenlemesi, 6grenme etkinliklerini iyi planlamasi
gerekir. Aksi halde 6grenciler kavramlarin bilimsel anlamindan uzaklasarak, kavram yanilgilarina duisebilirler.
Ogretmenlerin, alanyazin taramasi yaparak konuya iliskin kavram yanilgilarini belirlemeleri ve 6grencilerde
kavramsal degisimi saglayacak sekilde 6grenme etkinliklerini planlamalari, ders planlarini hazirlamalari,
ogrencilerin anlamli 6grenmelerini saglamak icin gereklidir. Bu ¢alismada, yapilandirmaci yaklasim, 5E modeli ve
kavramsal degisim stratejilerine (kavramsal degisim metinleri, kavram karikatlrleri, kavram haritalari, zihin
haritalari, analojiler ve modeller) iliskin bilgi verilmis ve yapilandirmaci yaklasimin 5E modeli temel alinarak,
“Hiicre Bollinmeleri” konusuna iliskin kavramsal degisim stratejilerine dayali etkinlikler ve ders planlari
hazirlanmistir. Hazirlanip gelistirilen ders plani ve etkinlikler, bir deneysel uygulamada kullaniimistir.

Anahtar so6zciikler: kavramsal degisim, fen ve teknoloji, fen etkinlikleri

SCIENCE AND TECHNOLOGY COURSE PLANS AND ACTIVITIES BASED ON CONCEPTUAL
CHANGE STRATEGIES

Abstract

The constructivist approach envisages that individuals form their own knowledge and each individual is
responsible for his/her own learning and teacher is expected to guide students, arrange the learning
environment and lesson plans/activities in such a way that students should learn meaningfully and avoid
misconceptions. The teacher should scan the literature on the subject and define students’ misconceptions,
then plan and implement proper learning activities to enable the conceptual change in their minds. This study
contains some information on the constructivist approach, model 5E and strategies of conceptual change, and
also some course plans and activities based on the model 5E of the constructivist approach along with the
conceptual change strategies (conceptual change texts, concept cartoons, concept maps, mind maps, analogies
and models) regarding the subject “ Cell Divisions”. The prepared lesson plans and activities were used in an
experimental implementation.

Key words: Conceptual change, science and technology, science activities
GiRiS

Fen ve teknoloji gliniimiizde insan yasaminin ayrilmaz bir pargasi olmustur. Yapilandirmaci 6grenme
yaklasiminda Ogrencilere verilen bilgilerin 6nceden sahip olduklari bilgilerle birlestiriimesi ve 6grencilerin
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ogrenmeye aktif katiimlarinin saglanmasi amaclandigindan soyut Fen kavramlarinin somutlastiriimasi ve
dgrencilerin kendilerinin yapabilecekleri 6grenme etkinliklerin sunulmasi énemlidir. Ogretmen, dgrencilerin
cesitli aktiviteleri yapmalarina ve sonuglari bulmalarina olanak saglayarak onlara rehberlik etmeli, yeni bilgiyi
anlamh bir sekilde yapilandirmalarini saglamahdir (Martin, 1997). Anlamli 6grenme igin Fen kavramlarinin yanlis
ya da eksik 6grenilmesini onleyecek yapilandirmaci yaklasim temelli, kavramsal degisim stratejilerine dayali
yontem ve tekniklerin kullaniimasi blylik 6nem tasimaktadir.

Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin, Fen ve Teknoloji 6gretiminde kullanimina yoénelik cesitli modeller
onerilmektedir. Bunlardan biri, 5E modelidir. 5E Modeli, Girme, Kesfetme, Aciklama, Derinlestirme ve
Degerlendirme basamaklarindan olusmaktadir.

Kavram yanilgilarinin giderilmesi, kavramlarin yanls ya da eksik 6grenilmesinin 6nlenmesi icin Fen ve Teknoloji
derslerinde kavramsal degisim metinleri, kavram haritalari, zihin haritalari, kavram karikatirleri, analojiler,
modeller vb. kullanilabilir.

Kavramsal Degisim Metinleri

Kavramsal degisim metinlerinde, 6grencilerin konuyla ilgili kavram yanilgilarini aktif hale getirmek igin bir soru
sorulur. Daha sonra o konuyla ilgili yaygin kavram yanilgilari belirtilerek bu bilgilerin neden yanlis oldugu
aciklanir. Boylece 6grenciler sahip olduklari kavram yanilgilarini sorgulayarak, kendi bilgilerinin yetersizligini
gorirler. Ardindan konuyla ilgili yeni bilgiler agiklanir, rnekler verilir (Pinarbasi ve Canpolat, 2002; Ozmen ve
Demircioglu, 2003).

Kavram Haritalar

Kavram yanilgilarini ortaya cikarmak ve gidermek igin kullanilan tekniklerden biri olan kavram haritalama,
kavramlar arasindaki anlaml iliskileri 6nermeler seklinde godstermeye yarayan sematik c¢izimler olarak
tanimlanmaktadir (Novak ve Gowin, 1984). Kavram haritalari; bilgileri organize etmede; 6grencilerle
kavramlarin anlamlarini tartismada; vyanlis anlamalarin, alternatif kavramlarin saptanmasinda ve
giderilmesinde; (st diizey disiinme becerilerini gelistirmede ve 06grenilenlerin degerlendiriimesinde
kullanilabilir (Atasoy, 2002: 185).

Zihin Haritalar

Zihin haritalama, beyne yol gosteren anahtar kelimelerle birlikte iliskiler ve kavramlari bir arada sunan bir
tekniktir ve zihin haritalarinda konuyu kapsayici merkezi bir sekil, anahtar sozciikler, kodlar, semboller kullanilr
(Ehrlich, 2001). Zihin haritalarn, iliskili kavramlara baglanan merkezi bir diisiince ve ona iliskin 5-10 ikincil
kavramdan olusur. Bu kavramlarin her birine iliskin 5-10 tane Ug¢lincl diizey kavram da ¢izilebilir (Zhao, 2003).

Kavram Karikatiirleri

Kavram karikatirleriyle 6gretimde, bilimsel bir olguyla ilgili birtakim alternatif dislinceler karikatir formunda
bir poster lizerine veya galisma yapragina cizilir. Kavram karikaturleri, karikattirde yer alan karakterler arasinda,
kavramlara iligkin bir tartisma baslatir ve sunar. Tartismada sunulan fikirlerden sadece biri bilimsel olarak dogru
kabul edilen diisiince bicimini, digerleri ise bilimsel olarak dogru olmayan distinme bicimlerini temsil
etmektedir (Keogh, Naylor ve Wilson, 1998; Keogh ve Naylor, 1999; inge¢, 2008). Kavram karikatiirleriyle
Ogretimin temel asamalari; karikatlirin tanitilmasi, karikatiirde yer alan distince bigimlerinin dogrulugunun
tartisiimasi, arastirilmasi ve elde edilen arastirma bulgularinin 1s18inda karikaturdeki dusiincelerin yeniden
yorumlanmasi seklinde siralanabilir (Kabapinar, 2005: 113).

Analojiler

Analoji, 6grencilere yabanci olan veya onlar tarafindan bilinmeyen bir nesneyi onlarin bildigi veya tanidig baska
bir nesne ile eslestirmektir (Ayas, Cepni ve Ayvaci, 2005: 131). Tanidik olmayan olgu hedeftir, tanidik olgu ise
kaynaktir (Caglar ve Sahin, 1997: 21). Analojiler, tanidik bilgi ile iliski kurularak yeni fikrin mantikli ve akla yatkin
olmasini saglar (Orgill ve Bodner, 2004).
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Modeller

Model ¢ok kiiclik veya ¢cok blyik oldugu icin algilanamayan bir nesneyi 6grenciler tarafindan algilanabilir hale
getirmek icin yapilan ve dgretimde kullanilan yardimci materyallere verilen addir. Ogrencilerin zihinlerinde
olusturduklari modellerin ortaya ¢ikarilmasi ya da onlara hazir olarak sunulan modeller yardimiyla zihinlerindeki
bilginin sekillenmesi agisindan el yapimi modeller 5nem kazanmaktadir (Sahin, Oztuna ve Saglamer, 2001).

YONTEM

Bu ¢alisma, “Hiicre Bolinmeleri” konularina iliskin kavramsal degisim stratejilerine dayal plan ve etkinliklerin
sunuldugu bir calismadir. Ders plani ve etkinlikler hazirlanmadan o6nce 6grencilerin “Hiicre Bolinmeleri”
konusunda sahip olduklari kavram yanilgilari arastiriimis ve bu kavram yanilgilarini gidermeye yonelik ders plani
ve etkinlikler hazirlanmistir. Asagida, “Hicre Bolinmeleri” konularina iliskin hazirlanip pilot uygulamalari
yapilarak gelistirilmis ve bir deneysel uygulamada kullaniimis olan ders planlari ve etkinlikler yer almaktadir.

DERS PLANI
Dersin Adi Fen ve Teknoloji
Sinif 8
Unitenin Adi Hiicre Bolinmesi ve Kalitim
Konu Mitoz
Onerilen Siire 40’ +40'+40'+40’

1. Mitoz ile ilgili olarak 6grenciler;

1.1. Canlilarda biyime ve iremenin hiicre béliinmesi ile meydana
geldigini agiklar.

1.2. Mitozu, ¢ekirdek boliinmesi ile baslayan ve birbirini takip eden
Ogrenci kazanimlari evreler olarak tarif eder.

1.3. Mitozda kromozomlarin dnemini fark ederek farkli canli tiirlerinde
kromozom sayilarinin degisebilecegini belirtir.

1.4. Mitozun canlilar igin 6nemini belirterek bliylime ve lireme ile

iliskilendirir.
Ogretme-Ogrenme-Yéntem ve Tartisma, beyin firtinasi, deney, anlatim, soru-cevap, model, gizim, zihin
Teknikleri haritalama, kavram haritalama
Kullanilan Egitim Teknolojileri- Ders kitabi, bilim dergileri, ansiklopediler, internet, renkli kalemler,
Arag, Gereg ve Kaynakg¢a Mind Manager programi, Inspiration programi, etkinliklerde kullanilan

aracg ve geregler

Ogrencilerin, evlerinde “Hiicre” ve “Ureme” konularina iliskin zihin ve kavram
haritalari hazirlamalari istenir. Evlerinde hazirlamis olduklari zihin ve kavram
haritalarini sinifta grup halinde tartisarak her grubun ortak birer zihin ve kavram
haritalari hazirlamalari saglanir. Daha sonra her grubun hazirlamis olduklari zihin ve
kavram haritalari incelenerek o6grencilerin bu konulara iliskin kavramlari nasil
yapilandirdiklari ve “Hiicre Bolliinmeleri konusuna hazir bulunusluk dizeyleri
belirlenmis olur.

“Eliniz kesildiginde, dustiglnizde viicudunuzda olusan yaralar nasil iyilesir?”, “Tek bir
hiicre olan zigot, nasil zamanla geliserek bir canliyi meydana getirir?” gibi sorular
yoneltilerek 6grencilerin dikkatleri gekilir.

Ogrencilerin, mitoz béliinmeyi mikroskopta incelemeleri istenir, bu sekilde mitoz
béliinmenin nasil gerceklestigini kesfetmeleri saglanir (Etkinlik 1). Ogrencilere mitoz
béliinmenin evrelerine iliskin sekil verilerek incelemeleri istenir. Ogrencilerin,
hicrelerin neden bolindigiunia kesfetmeleri ve hicre igindeki kromozomlarin
goriilmesinin nasil miimkiin olacagini anlamalari saglanir. Ogrencilerin, mikroskopta
gordiklerinden de yola cikarak, gruplar halinde oyun hamurlarindan kromozom
modeli yapmalari istenir.

Girme
(Enter/Engage)

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Kesfetme
(Explore)
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Ogrencilerin, canllarin nigin mitoz béliinme gecirdiklerini (Etkinlik 2), mitoz béliinmenin
tek hticreli ve ¢ok hicreli canlilarda neleri sagladigini agiklamalari istenir.

Ac¢iklama
(Explain)

Ogrencilerin gézlemleriyle, var olan ve yeni edindikleri bilgiler dogrultusunda mitoz
béliinmenin neden ve nasil gergeklestigini 6grenmeleri saglanir. Ogrencilerin, mitozda
kromozomlarin énemini fark etmeleri ve farkli canli tirlerinde kromozom sayilarinin
degisebilecegini anlamalari saglanir (Etkinlik 3 ve Etkinlik 5).

Ogrencilerin mitoz béliinmenin hayvan hiicrelerinde nasil gerceklestigini 6grenmeleri
saglandiktan sonra, “Acaba bitki hicrelerinde de mitoz bdlinme hayvan
hiicrelerindeki gibi mi gerceklesiyor?” gibi sorular sorulup “Bitki ve hayvan
hicrelerindeki organelleri ve bunlarin islevlerini, mitoz béliinmede Ustlendikleri rolleri
disunerek aciklayin.” gibi ipuglari verilerek konu hakkinda daha derinlemesine
disinmeleri saglanir.

Ogrencilerin gruplar halinde “Hiicre Boliinmesi” konusuna iliskin zihin haritalar ve
kavram haritalari hazirlamalar istenir. Boylece, 6grencilerin 6grendikleri arasinda
nasll iliskiler kurduklari goralir.

Konuya iliskin bilgisayarda hazirlanmis olan zihin haritasi ve kavram haritasi 6érnekleri
projeksiyonda yansitilarak 6grencilere gosterilir, 6grencilerin hazirlamis olduklariyla
karsilastirilarak konunun kavramlari tartigihir.

Her 6grenci grubuna, Mitoz Boliinmeye iliskin kavram karikatlrl calisma yapragi
verilerek, calisma yapragini doldurmalar istenir (Etkinlik 4). Ogrenci gruplarina,
yapilan alan yazin taramasi sonucu mitoz konusuna iliskin olarak hazirlanmis olan
kavramsal degisim metinleri dagitilarak, diisebilecekleri kavram yanilgilari ve bunlarin
neden bilimsel olarak dogru olmadigi vurgulanir (Etkinlik 5).

Ogrencilerin yeni bilgileriyle, mevcut bilgileri arasinda nasil iliskiler kurduklari,
bilgilerini nasil yapilandirdiklari belirlenerek, gerekli gorilirse ek etkinlikler
dizenlenir.

Derinlestirme
(Elaborate)

Degerlendirme
(Evaluate)

Etkinlikler

Etkinlik 1: Mitoz Bolinmeyi inceleyelim

Odrenci Kazanimi

1.2. Mitozu, ¢ekirdek bélliinmesi ile baslayan ve birbirini takip eden evreler olarak tarif eder.

Arag ve Geregler: Kuru sogan, aseto karmin (karmin bulunmazsa bunun yerine metilen mavisi — asetik asit
kullanilabilir), porselen kap, ispirto ocagi, mikroskop, lam, lamel

Etkinligin Yapihisi ve Sorular:

Kuru soganin en distaki esmer kirmizi yapraklarini atiniz. Tablasindaki eski kok kalintilarini da bigagin tersi ile
fazla derine kagmadan kaziyip temizleyiniz. Sogani, kok uglari suya degecek sekilde su dolu bir bardaga koyunuz.
Birkac glin sonra soganin gelismis kok uglarindan 1/2 cm’lik kisimlarini kesip, porselen bir kap icerisindeki aseto
karmin boyasi icine atiniz. Porselen kabi ispirto ocaginda bir siire isittiktan sonra sogumaya birakiniz.

Temiz bir lam lzerine 1 damla aseto karmin damlatiniz ve kaynamis koklerden birini bu boya icine koyduktan
sonra Uzerini lamelle kapatiniz. Kiigik parmaginizin tirnagi ile lameli izerinden bastirarak kok pargasini iyice
ezip yayiniz. Hazirlamis oldugunuz bu preparati mikroskopta inceleyiniz. Kokiin ucuna yakin ve uzak olan
hicreleri birbiriyle karsilastiriniz. Bu hiicreler arasinda ne gibi farklar goriiyorsunuz?

Mitoz boliinme gecgirmekte olan hiicreler gordiiniiz mii? Sizce boliinmekte olan hiicreler ayni evrede mi?

Kokiin hangi kismindan aldiginiz hiicrelerde gekirdekler daha biyuktiir? Neden?

Etkinlik 2: Yapraktan Yeni Bitkiye

Ogrenci Kazanimi

1.4. Mitozun canlilar i¢cin 6nemini belirterek bliyiime ve Greme ile iliskilendirir.

Arag ve Geregler: Afrika meneksesi yapragi, bardak, ilik su

Etkinligin Yapihsi ve Sorular

Bir Afrika meneksesi yapragini, bir bardak ik suda glines isiginin dogrudan gelmedigi bir yerde 3 hafta
bekletiniz.
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Bitkiler suya konulduktan sonra, bitkilerde ne gibi degisiklikler olabilir? Tahminlerinizi yaziniz.

Kok olusumu goézlendikten sonra, bitkiyi bir saksiya dikiniz. 4 hafta boyunca bitkideki gelismeleri gozleyip
gozlem formuna kaydediniz. Etkinligin basinda yapilan tahminlerinizle, elde edilen sonuglari karsilastiriniz.
Bitkiyi saksiya diktiginiz haliyle 4 hafta sonraki hali arasinda ne gibi farklilklar goézlemlediniz? Bu farkliligin
nedeni ne olabilir?

Etkinlik 3: Canlilarin Kromozom Sayisina iliskin Kavram Karikatdiri

Odrenci Kazanimi:

1.3 Mitozda kromozomlarin 6nemini fark ederek farkli canli tiirlerinde kromozom sayilarinin degisebilecegini
belirtir.

Canlilarin boyutlartyla
kromozom sayilar
arasinda bir iligki vardir.

Bence bitkilerin
kromozom sayist,
hayvanlarin kromozom
sayisindan azdir.

Kromozom sayis1
ayni olan iki canli,
ayn1 tiirden

Bence canlinin
buyiklugii arttikga
kromozom sayisi artar.

Siz, bu dort arkadastan hangisinin diisiincesine katiliyorsunuz? Cevabinizi, asagidaki kutulardan sadece birini
isaretleyerek belirtiniz

[_] Ozgen [_] Selim sl [_] Murat

Boyle dliisinmenizin nedenini agiklayiniz.

Etkinlik 4: Mitoz Bolinmeye iliskin Kavram Karikatiiri

Ogrenci Kazanimi

1.3. Mitozda kromozomlarin 6nemini fark ederek farkli canli tiirlerinde kromozom sayilarinin degisebilecegini
belirtir.
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Hayir, mitoz béliinmede
kromozom sayisi
degismez. Mayoz

bolinmede yariya iner.

Vicut hiicrelerimizdeki
kromozom say1s1 46 ama
mitoz bélinmeden sonra
olusan iki hiicre 23’er
kromozomlu oluyor.

Neden degismesin? Bir Erdem
hiicre ikiye boliinunce her

Esra seyi esit paylasmaz m1?

Ugur

Siz, bu (g arkadastan hangisinin duslncesine katiliyorsunuz? Cevabinizi, asagidaki kutulardan sadece birini
isaretleyerek belirtiniz.

[ ] Esra [ ] Erdem [ ] Uur

Boyle diisiinmenizin nedenini agiklayiniz.

Etkinlik 5: Mitoz Konusuna iliskin Kavramsal Degisim Metni

Mitoz bolinme sirasinda ana hiicre ortadan kaybolmaz, o iki yeni hiicreye boliinir. Ana hiicrenin hiicresel
yapilari, iki yeni hiicre tarafindan paylasilir.

Déllenme sonucu olusan zigot, nasil oluyor da zamanla milyarlarca hiicreden olusan bir canli haline geliyor?
Viicudumuza giren bakteriler, nasil oluyor da kisa siirede bizi hasta edebilecek kadar ¢cogalabiliyor? Kigliclik bir
tohum, metrelerce uzunlukta bir agag haline nasil gelebiliyor? Sizce canhlarin Gremesini ve bliylimesini saglayan
nedir?

Baharda dallari budanan agaglar, nasil oluyor da yeni dallar olusturuyor? Agaclarin kabuklarinda olusan yaralar
nasil zamanla kapaniyor?

Duslp yaralandigimizda, nasil oluyor da bir siire sonra yaralarimiz iyilesiyor? Bebeklik resimlerinize baktiginizda,
bir zamanlar ne kadar kiiglik oldugunuzu gorirsiinuz. Simdiki halinizle, bebeklik haliniz arasindaki farkllk sizce
nasil olusur?

Yaralarin iyilesmesi, canlilarin bliylimesi mitoz bolliinmeyle gergeklesir. Mitoz boliinme, bir hicrelilerden g¢ok
hiicrelilere kadar bitln canlilarda gorilur. Bir hiicrelilerde ¢ogalmayi, ¢ok hiicrelilerde ise bliylimeyi, gelismeyi ve
yipranan dokularin onarilmasini saglar. Mitoz, tek hiicreli canlilar igin bir Greme seklidir.

Mitozda, ¢ekirdek ve sitoplazma bir defa bolinlr. Bolinme sonucu ana hicredeki kadar kromozomlu
“diploit” (2n) iki yavru hiicre meydana gelir.

Mitoz bolinme ile meydana gelen iki hiicre birbiriyle ve ana hiicreyle ayni genetik yapiya sahiptir. Bu durum,
tirde kalitsal karakterlerin devamini saglar.

Hucre, neden bolindr?

Bir hiicre bilyldikce daha fazla maddeye gerek duymaya baslar. Halbuki hiicre zarindan besin maddelerinin
hicre icine girmesi, hiicre icinde dagilmasi hiicre biytdikce zorlasir ve daha uzun zaman alir. Bu durumda
maddelerin ¢abuk dagilmasi icin en uygun ¢6zim, bir hiicrenin daha kiguk iki hicreye boliinmesidir. Higbir
hicre sonsuz olarak bliyliyemez. Her hiicrenin belli bir buyikligi vardir. Bu biyiklige ulasan hiicre eger
boélinmezse, yaslanmaya baglar ve 6lir.

Her hicrenin gekirdek ve sitoplazma hacimleri arasinda bir oran vardir. Bliyliyen hiicrelerde, sitoplazma-
cekirdek orani buyudiginden ve cekirdegin etki alani sinirli oldugundan, bu durum hicreyi 6lime
surikleyebilir. Dolayisiyla hiicreyi béliinmeye zorlar. Bu bolinme, bliyiimeyi ve yenilenmeyi saglar.

Hicre gekirdegindeki kromatin iplikler, ipliksi yapida ve daginiktir. Hiicre béliinmesi baslarken kromatin iplik
kisalip kalinlasarak kromozomlari olusturur ve kromozomlar sadece hiicre bolinmesi sirasinda gorilebilirler.
Bazi 6grencilerin sandigi gibi ig iplikleri kromozomlara donilismez. Kromozomlarin yapisinda ise DNA ve protein
bulunur. Bir kromozomda, iki kromatid vardir.
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Hucreler, bolinme 6ncesinde genetik maddenin (DNA) yeni bir kopyasini olustururlar yani DNA kendini esler.
Hiicre cekirdegindeki kromozomlar (izerinde yerlesmis olan DNA, hiicre bollinmesi ile kromozomlarin
taslyicihginda esit miktarlarda yeni hicrelere geger. Bir viicut hicresi, bdlinmeye baslamadan o6nce
cekirdekteki kromozomlar kendini esleyerek birbirinin aynisi olan iki kromatid (kardes kromatid) olustururlar.
Kardes kromatid ve homolog kromozom kavramlari birbirine ¢ok karistirihr. Oysa ki ikisi ayni sey degildir.
Homolog kromozomlar, biri anneden, biri babadan gelen, ayni ¢ift gen ciftine sahip kromozomlardir. Kardes
kromatidler ise, DNA’'nin kendini eslemesiyle olusan, ayni fiziksel ve kimyasal 6zelliklere sahip kromatid
ciftlerine denir.

Kromozomlarin kendini eslemesi, aslinda DNA’nin kendi kopyasini ¢cikarmasi ile birlikte olur.

Mitoz bolinmenin her evresindeki DNA miktari aynidir, degismez.

Her mitoz boliinme 6ncesinde DNA kendini eslememis olsaydi ne olurdu?

Her mitoz bélinme o6ncesinde genetik madde (DNA) iki katina ¢ikmamis olsaydi, hem birkag hiicre
béliinmesinden sonra tiikenir, hem de yeni hiicrelere esit miktarda genetik bilgi aktarilamazdi. Ustelik, bir siire
sonra nesiller arasindaki bilgi akisi kesilerek hayat son bulurdu.

Mitoz bolinme sonucu olusan hiicrelerin kalitsal yapisi ile ana hiicrenin kalitsal yapisi aynidir.

Canli Kromozom sayisi
(2n)
insan 46
Egrelti otu 1020
Moli balig 46
Kopek 78
Denizyildizi 94

Yukaridaki tabloyu dikkate alarak, canlilarin gelismislik diizeyi ile kromozom sayisi arasinda iliski olup olmadigini
aciklayiniz.

DERS PLANI
Dersin Adi Fen ve Teknoloji
Sinif 8— Deney Grubu
Unitenin Adi Hiicre Bélinmesi ve Kalitim
Konu Mayoz
Onerilen Siire 40’ +40'+40'+40°

Mayoz ile ilgili olarak 6grenciler;

3.1. Ureme hiicrelerinin mayoz ile olustugu gikarimini yapar.
3.2 Mayozun canlilar igin 6nemini fark eder.

3.3. Mayozu, mitozdan ayiran ozellikleri listeler.

Ogrenci kazanimlari

Ogretme-Ogrenme-Yéntem ve Tartisma, beyin firtinasi, deney, anlatim, soru-cevap, model, ¢izim,
Teknikleri kavram haritalama, zihin haritalama
Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag, | Ders kitabi, bilim dergileri, ansiklopediler, internet, renkli kalemler,
Gereg ve Kaynakga Mind Manager programi, Inspiration Programi, etkinliklerde

kullanilan arag ve gerecler

Ogrencilere “Disi tireme hiicresi olan yumurta ve erkek {ireme hiicresi olan sperm hangi
olay sonucu olusur?” sorusu sorulur.

Ogrencilerin, Mayozun evrelerine iliskin sekli incelemeleri istenir (Etkinlik 1).
Ogrencilere, Mayoz sonunda kag hiicre olustugu ve olusan hiicrelerle, ana hiicre
arasinda nasil bir farklilik oldugu sorulur.

Etkinlikleri

Ogretme-Ogrenme
Girme
(Enter/Engage)
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Ogrencilerin, kromozomlarin kardes olmayan kromatidleri arasindaki parca degisimi
olayini, oyun hamurlari kullanarak gdstermeleri istenir (Etkinlik 2). Ogrencilere,
kromozomlarin kardes olmayan kromatidleri arasindaki parca degisimi olayinin neden
o6nemli oldugu sorulur.

Kesfetme
(Explore)

Ogrencilerden, mayoz béliinmenin canlilar icin neden &nemli oldugunu aciklamalari
istenir.

Aciklama
(Explain)

§ 'S | Ogrencilerin, Mayoz konusuna iliskin kavramsal degisim metnini incelemeleri saglanarak,
E,,g dusebilecekleri kavram vyanilgilarinin 6niine gecilmeye, onlarda kavramsal degisim
=8 gerceklestiriimeye ve boylece konuyu derinlemesine 6grenmeleri saglanmaya calisilir
8 Y | (Etkinlik 4).

Ogrencilerin, Mitoz ve Mayoz Boéliinmenin 6zelliklerine iliskin tabloyu doldurmalari
istenir (Etkinlik 3).

Ogrencilerin, Hiicre Béliinmelerine iliskin olarak, Mitoz konusunu 6grenirken hazirlamis
olduklari zihin ve kavram haritalarina ogrendiklerini eklemeleri istenir. Daha sonra,
Hiicre Bolinmeleri konusuna iliskin olarak hazirlanmis olan zihin ve kavram haritalari,
Ogrencilerin grupga hazirlamis olduklariyla karsilastirilir (Etkinlik 5 ve Etkinlik 6).

Degerlendirme
(Evaluate)

Etkinlikler

Etkinlik 1: Mayozu Arastiriyorum

Ogrenci Kazanimi

3.1. Ureme hiicrelerinin mayoz ile olustugu ¢ikarimini yapar.
Arag ve Gere¢: Mayozun evrelerine iliskin sekil

Etkinligin Yapilisi ve Sorular

Mayozun evrelerine iliskin sekli inceleyiniz.

Mayoz sonunda kag hiicre olusur?

Olusan hiicrelerle, ana hiicre arasinda nasil bir farklilik vardir?
Kromozom sayilari neden yariya iner?

Kromozom sayilari yariya inmeseydi ne olurdu?

Mayozun canllar igin dnemi nedir?

Etkinlik 2: Kromozom Parga Degisimi

Ogrenci Kazanimlari:

3.2. Mayozun canhlar i¢in 6nemini fark eder.

3.3. Mayozu, mitozdan ayiran ozellikleri listeler.

Arag ve Gereg¢: Oyun hamurlari

Kromozomlarin kardes olmayan kromatidleri arasindaki parca degisimi olayini oyun hamurlarini kullanarak
gosteriniz.

Kromozomlarin kardes olmayan kromatidleri arasindaki par¢a degisimi olayi neyi saglar?
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Etkinlik 3: Mitoz ve Mayoz Béliinmenin Ozellikleri

Ogrenci Kazanimi

3.3. Mayozu, mitozdan ayiran ozellikleri listeler.

Etkinligin Yapihsi ve Sorular

Asagida mitoz ve mayoz bollinmeyle, bu bolinmelere ait 6zelliklerin yer aldigi tabloyu doldurunuz.
Ozellik Mitoz Mayoz

Sonugta olusan hiicre sayisi

Boliinmeden sonra hiicrelerin kromozom sayisi

Goruldagi hicreler

Olusan hicrelerin genetik yapisi

Boliinmeden sonra canlilarda gesitlilik

Etkinlik 4: Mayoz Konusuna iliskin Kavramsal Degisim Metni

Viicut hiicrelerimizde 46 kromozom varken, esey hiicrelerimizde neden 23 kromozom var? Esey hiicrelerimizin
olusmasi nasil saglaniyor?

Nesiller boyunca kromozom sayisinin sabit kalmasi, mayoz boélinme ile saglanir. Mayoz bolinme, esey
hicrelerini olusturur. Sperm ve yumurta hiicresi, esey hiicreleridir ve esey ana hicrelerinin mayoz bélinme
gecirmesi sonucu olusurlar. Esey hiicreleri haploid (n) sayida kromozoma sahiptir. Vicut hicreleri ise diploid
(2n) sayida kromozoma sahiptir. Ornegin viicut hiicresi olan deri hiicresi ile erkek esey hiicresi olan sperm
hiicresinin kromozom sayisi ayni degildir.

Cicekli bitkilerde biiyiime mitoz bolinme ile gerceklesir. Ureme ise mayoz béliinme sonucu esey hiicrelerinin
olusmasi, erkek ve disi esey hiicrelerinin birlesmesi sonucu, eseyli Greme ile gerceklesir.

Mayozda cekirdek ve sitoplazma arka arkaya 2 defa bolanir, "haploit" (n) kromozomlu 4 yavru hiicre
meydana gelir.

Eger esey hiicrelerinde de viicut hiicreleri kadar kromozom bulunsaydi ne olurdu?

Eger esey hiicrelerinde de vicut hiicreleri kadar kromozom bulunsaydi, iki esey hiicresinin birlesmesi ile
zigottaki kromozom sayisi iki katina gikmis olacakti. Mayoz béliinme ile her tiiriin biituin fertlerindeki kromozom
sayisinin sabit kalmasi saglanmakla kalmaz, mayoz sirasindaki kromozomlarin kardes olmayan kromatidleri
arasindaki parga degisimi olayi ile tiir i¢i degisiklikler de ortaya ¢ikar.

Etkinlik 5: Hiicre Bélinmelerine iliskin Kavram Haritasi

HUCRE
BOLUNMELERI

Mitoz
Bélinme

iag[“}\\ salar

Eseyli Ureme

Tomurcuklanaralk Vejetatif Rajenerasyonla
Ureme Ureme Ureme

Bakteriler Mantarlar Bira mayas: Cilek Deniz yildizy

Sekil 1: “Hiicre Bsliinmeleri” Konusuna iliskin Kavram Haritasi Ornegi

335



Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi

Journal of Research in Education and Teaching
Subat 2013 Cilt:2 Sayi:1 Makale No:35 ISSN: 2146-9199

Etkinlik 6: Hiicre Bélinmelerine iligkin Zihin Haritasi

e ﬂwmsmme

H : i
= oG-S0 Krossingover
6 00 & -
i LA ] Mayoz| 08
m - w Mayoz . Mayozn
Mitoz

HUCRE VRVREN Z__'_._' Bélinerek urnm;;"xl
S BOLUNMELERI = *

Subtopic
9 A Tomurcuklanarak Ureme
08484 ]
P NS
'._,-_- | Sporla
b, Ureme
e @Egaysiz Ureme
Ureme =] - Rejenerasyonia
Ureme
\%._ Vejelald Ureme
— -

Sekil 2: “Hiicre Blinmeleri” Konusuna iliskin Zihin Haritasi
TARTISMA VE SONUG

Calisma kapsaminda hazirlanip gelistirilmis olan ders plani ve etkinlikler, Fen ve Teknoloji 6gretmenleri igin
ornek materyaldir. Kavramsal degisim metinleri, kavram haritalari, zihin haritalari, kavram karikaturleri,
analojiler ve modeller gibi kavramsal degisimi saglayan araglarin, 6grencilerin gruplar halinde birlikte
¢alismalarini saglayarak sosyal yapilandirmalarina da katkida bulunacagi disiiniilmektedir. Fen ve Teknoloji
konulari, pek ¢ok bilgi ve kavram icermektedir. Anlamli 6grenme igin konulara iliskin bilgi ve kavramlarin
birbiriyle iligskilendiriimesi gerekmektedir. Bu nedenle, kavramsal degisim stratejilerine dayali etkinliklerin,
Ogrencilerin  bilgi ve kavramlar zihinlerinde anlamh olarak yapilandirmalarina katki saglayacagi
distintimektedir.

Fen ve Teknoloji 6gretmenlerinin, kavramsal degisim stratejilerine dayal etkinliklerle dersleri islemeleri,
dgrencilerin zihinlerinde kavram yanilgilarinin olusmasina biiyiik 6lgiide engel olacaktir. Ogrencilerin bir konuda
sahip olduklari kavram yanilgilari, o konuya iliskin yeni kavramlarin 6grenilmesini zorlastirmaktadir. Bu nedenle,
derslerde 6grencilerde kavram yanilgilarinin olusmasini dnleyecek kavramsal degisim stratejilerine dayali
etkinliklerin kullanilmasi biyiik 6nem tagimaktadir.

Ogretmen adaylari ve dgretmenlerin kavramsal degisim stratejilerine iliskin olarak bilgilendirilmeleri ve bu
stratejilere dayali ders planlari ve etkinlikler hazirlamalari, egitim verecekleri 6grencilerde kavram yanilgilarinin
olusmasini dnleyerek onlarin anlamli 6grenmelerini saglayacaktir.

Yeni hazirlanacak olan Fen Ogretim Programinda, dgrencilerde olusan ya da olusabilecek kavram yanilgilarini
gidermeye yonelik kavramsal degisim stratejilerine dayali 6rnek etkinliklere yer verilmesi, programin
uygulayicisi olan 6gretmenler igin yol gosterici olacaktir.

Not: Bu calisma 07-09 Kasim 2012 tarihlerinde Antalya’da 16 Ulkenin katilimiyla diizenlenen “World
Conference on Educational and Instructional Studies - WCEIS-2012"da s6zIU bildiri olarak sunulmustur.
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