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Ozet

Arastirma, izmir ili Buca ilcesindeki bir ilkdgretim okulunda &grenim gérmekte olan iki 8. sinif subesindeki
toplam 55 6grenci Uzerinde gergeklestirilmistir. 14 agik uglu sorudan olusan “Hicre Béliinmesi ve Kahtim”
kavramsal anlama testi, deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilere 6n test olarak uygulanmistir. Deney
grubunda kavramsal degisim stratejilerine dayali etkinliklerle, kontrol grubunda ise 8. sinif Fen ve Teknoloji
Ogretim Programindaki etkinliklerle &gretim gerceklestirilmistir. 7 hafta siiren deneysel uygulamadan sonra,
kavramsal anlama testi 6grencilere son test olarak uygulanmis ve deney ve kontrol gruplarindan 9’ar 6grenci ile
(toplam 18 6grenci ile) Unite konularina iliskin yari yapilandiriimis gérismeler yapilmistir. Ayrica, 6n test ve son
test olarak uygulanan kavramsal anlama testine ¢ok benzer bir test, deneysel uygulamanin bitmesinden 6 hafta
sonra 6grencilere geciktirilmis son test (kalicilk testi) olarak uygulanmistir. Ogrencilerin, kavramsal anlama
testlerine ve yari yapilandiriimis goriisme sorularina verdikleri yanitlarin nitel analizleri yapilarak, konulara
iliskin kavram yanilgilari belirlenmistir.

Anahtar s6zciikler: hiicre bélinmesi ve kalitim, kavram yanilgilari, fen egitimi

STUDENTS’ MISCONCEPTIONS RELATED TO SUBJECTS OF “CELL DIVISION AND HEREDITY”

Abstract

This study was conducted with 55 students from two 8th grade classes at a primary school in Buca, izmir.
The conceptual understanding test of 14 open-ended questions on “Cell Division and Heredity” was given to
experiment and control group of students as a pre-test. While the experiment group’s learning activities were
based on conceptual change strategies, the control group’s activities were on 8th grade Science and
Technology course. After 7 weeks of experimental implementation, the conceptual understanding test was
given as a post-test, and 18 semi-structured interviews on the unit subjects were held with 9 students from
each group. 6 weeks after the end of experimental implementation, a similiar test to the conceptual
understanding test, which is used as a pre-test and post-test, was given as a delayed permanence test.
Students’ answers to the test and interview were analysed qualitatively to find out their misconceptions on
subjects.

Key words: Cell Division and Heredity, misconceptions, science education
GiRIS
Etkili Fen egitimi icin, temel Fen kavramlarinin tam ve dogru olarak 6grenilmesi son derece énemlidir. Ciinkd bu

kavramlar, iligkili oldugu diger kavramlarin ve daha ileri seviyelerdeki Fen kavramlarinin 6grenilmesine temel
olusturmaktadir. Dolayisiyla, yeni bilgi daha 6nceki kavramlarla iliskilendirildig§inde anlam kazanir. Temel
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kavramlarin yanlis ya da eksik 6grenilmesi, yeni olusturulacak bilginin de yanlis 6grenilmesine neden
olabilmektedir (Bayram, Sokmen ve Savci, 1997; Bayram, Sokmen ve Giirdal, 1999). Etkin bir Fen 6gretimi icin,
ogrencilerin Fen konularindaki kavram yanilgilarinin bilinmesi gerekmektedir. Kavram yanilgilari, kisilerin olaylar
hakkinda sahip olduklari bilimsel olarak yanlis olan fikir ve anlayislaridir (Gllgicek, 2005: 124). Kavram
yanilgilarinin giderilerek anlamli 6grenmenin gerceklestirilebilmesi icin, 6grencilerin bilimsel olarak dogru kabul
edilemeyecek bilgilerinin, yeni bilgilere uyum saglayacak sekilde dogru bilgilerle degistiriimesi gerekir ki; bu
sureg, kavramsal degisim strecidir.

Yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayandirilarak Posner, Strike, Hewson ve Gertzog (1982) tarafindan
gelistirilen kavramsal degisim modeline gore, 6grencilerin oncelikle var olan kavramlarini yetersiz bulmalari,
ikinci olarak yeni kavrami anlasilir, tiglincii olarak mantikl (kabul edilebilir) ve son olarak da faydal (kullanish)
bulmalari gerekmektedir. Yeni kavram s6zl edilen bu dort 6zelligi de tasiyorsa zorluk ¢ekilmeden 6grenilir.
Aksine yeni kavram mevcut kavramlarla gelisiyorsa, kabul edilebilir ve anlamli olamaz (Chiu, Chou ve Liu, 2002;
Duit ve Treagust, 2003).

Kavramsal degisimin saglanabilmesi igin, 6grencilerin konuya iliskin sinifa getirdikleri ve konunun bilimsel olarak
ifade edilme bicimiyle gelisen kavram yanilgilarinin tanimlanmasi ve ona gore 6grenme ortaminin diizenlenmesi
gerekir (Efe, Hevedanl ve Yetisir, 2005: 285).

Kavramlarin temsil ettigi dislinceleri i¢sellestirmek ve bu kavramlari dogru anlamlariyla diisiinebilmek, onlari
bellegin otesine tasiyarak, zihinde 6zimlemek, Fen 6gretiminin Ust basamaklarina ulasmanin en vazgegilmez
gerekliligidir. ilkégretim déneminde olusabilecek kavram yanilgilari Fen 6gretiminde ileriye déniik sorunlar
yaratabilir (Eyidogan ve Giineysu, 2002).

Fen 6gretiminde kavram yanilgilarini gidermek ve 6grencilerde kavramsal degisimi saglamak icin kavramsal
degisim metinleri, kavram haritalari, zihin haritalari, kavram karikatirleri, analojiler ve modeller kullanilabilir.

Kavramsal Degisim Metinleri

Kavramsal degisim metinlerine, 6grencilerin sahip olabilecekleri kavram yanilgilari yazilip bu kavramlarin neden
yetersiz ya da yanhs oldugu vurgulanarak bilimsel agiklamalar ve oOrneklerle 6grencilere dogru kavram
kazandirilmaya galisilir. Kavramsal degisim metinlerinde 6grencilere sorular yoneltilerek onlarin 6n bilgileri aktif
hale getirilir ve daha sonra bu 6n bilgilerin yanlis ve yetersiz oldugu 6grencilere hissettirilir (Kdseoglu ve dig.,
2003: 137). Boylece 6grenciler sahip olduklari kavram yanilgilarini sorgulayarak, kendi bilgilerinin yetersizligini
goriirler. Ardindan konuyla ilgili yeni bilgiler agiklanir, &rnekler verilir (Pinarbasi ve Canpolat, 2002; Ozmen ve
Demircioglu, 2003).

Kavram Haritalar

Bir konu ile ilgili kavramlari ve kavramlar arasi iliskileri grafiksel olarak gdsteren kavram haritalari, 6grencilerin
kavramlari nasil algiladiklarini ve kavramlar arasi iliskileri nasil kurduklarini anlamada, 6n kavramlarini ve
alternatif kavramlarini belirlemede ve kavramsal anlamalarini degerlendirmede kullanilan gorsel bir aragtir
(Kaya, 2003; Aydin, Balim ve Evrekli, 2007). Kavram yanilgilarini ortaya ¢cikarmak ve gidermek igin kullanilan
kavram haritalari, kavramlar arasindaki anlaml iliskileri 6nermeler seklinde gdstermeye yarayan sematik
gizimler olarak tanimlanmaktadir (Novak ve Gowin, 1984).

Zihin Haritalar

Zihin haritalarinda konuyu kapsayici merkezi bir sekil, anahtar sézciikler, kodlar, semboller kullanilir (Ehrlich,
2001). Zihin haritalar, iliskili kavramlara baglanan merkezi bir diisinceden meydana gelir. Harita, merkezi bir
diisiince ve ona iliskin 5-10 ikincil kavramdan olusur. Bu kavramlarin her birine iliskin 5-10 tane Uglincli dizey
kavram da cizilebilir (Zhao, 2003). Belli bir bilgi yapist ile ilgili olarak akla gelenlerin bir sema icinde yer almasi; o
bilgi yapisinin, diger bilgi yapilari ile iliskilendirilmesini kolaylastirabilmekte ve o bilginin tim boyutlariyla bir
arada gorilebilmesini saglayabilmektedir (Keskinkilig, 2009: 303). Zihin haritalama, konulara iliskin anahtar
kavramlar ve kodlarin kullanilmasi, konuyu ifade etmeyi saglayan resim ve sekillerin yer verilmesi sayesinde,
beynin hem sag, hem de sol lobunun kullaniimasini saglar.
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Kavram Karikatiirleri

Kavram karikatirlerinde, genellikle U¢ ya da daha fazla karakterin giinlik bir olay hakkindaki karsilikli sorulari ya
da fikirleri konusma balonlari biciminde sunulmaktadir (Ugurel ve Morali, 2006). Kavram karikatirlerinde,
genellikle (i¢ ya da daha fazla karakterin bir konuda yaptiklari tartismanin resimle ifadesi yer almaktadir (Keogh
ve Naylor, 2000; Morris, Merritt, Fairclough, Birrell ve Howitt, 2007; Sasmaz Oren, 2009). Bu tartismada,
resimdeki her karakter farkli bir dusinceyi savunmaktadir. Kavram Kkarikatirleri, Ogrencilerin 6gretim
oncesindeki sahip olduklari diisiince bigimlerinin ortaya c¢ikarilmasi ve var olan kavram vyanilgilarin
giderilebilmesini mumkin kilmaktadir (Saka, Akdeniz, Bayrak ve Asilsoy, 2006). Bu nedenle kavram
karikattrleri, 6gretmenlerin Fen egitiminde kavramsal degisim olusturmalari amaciyla kullanilabilecek bir
egitimsel aragtir (Ozyilmaz Akamca, Ellez ve Hamurcu, 2009).

Analojiler

Analoji bilinmeyen bir kavramin, bilinen bir kavramla agiklanmasinda kullanilan tekniktir. Analojiler, tanidik bilgi
ile iliski kurularak yeni fikrin mantikli ve akla yatkin olmasini saglar (Orgill ve Bodner, 2004). Analojiler, 6n
bilgilerle yeni bilgiler arasinda anlamli iliskiler kurmada kullanilabilir (Kesercioglu, Yilmaz, Huyugizel Cavas ve
Gavas, 2004: 27). Eger kavranilmasi zor olan yeni konular 6grenciye daha 6nceden bildigi konulara benzetilerek
ya da onlarla iliski kurularak aktarilirsa, 6grenme daha ¢abuk gerceklesecektir (Sagirl ve Macaroglu Akgl, 2004:
173). Analojiler, 6grencilerin kavram yanilgilarini tanimalarina, bu kavramlari reddetmelerine ve bilimsel olarak
kabul edilen kavramlari benimsemelerine ve anlamli 6grenmelerine yardim edebilir.

Modeller

Modeller, karmasik goériinen olaylarin insanlar tarafindan anlasilmasini kolaylagtirmak amaciyla kullanilan
bilimsel ve zihinsel etkinliklerdir (Paton, 1996’dan aktaran Canpolat, Pinarbasi ve Bayrakceken, 2004). Modeller
dogru ve yerinde kullanilirlarsa, 6grencileri bilim adamlari tarafindan kabul edilen kavramsal modellere dogru
gotirir. Ogrencilerin kendi modellerini yapmalarini ve elestirmelerini saglamak, 6grenmede kavramsal gelisimi
saglar.

“Hucre Bolunmesi ve Kalitim” konulari, glincel hayatta pek karsilagiimayan pek ¢ok kavram igermektedir. Soyut
ve karmasik olan genetigin temel kavramlarini somutlastirmak ve yapilandirmak, 6grenenler igin zordur (Kilig ve
Saglam, 2008). Hiicre Boliinmesi ve Kalitim konularindaki kavram yanilgilarinin belirlenmesi, kavram
Ogretiminin nasil gergeklestiginin bilinmesi ve 6grenme etkinliklerinin kavram yanilgilarina sebep olmayacak
sekilde diizenlenmesi agisindan biyilk dnem tasimaktadir. Arastirmanin problemi, “Ogrencilerin ‘Hiicre
Bolinmesi ve Kalitim’ konularindaki kavram yanilgilari nelerdir?” seklinde ifade edilebilir.

YONTEM

Calisma, 2007-2008 dgretim yilinda, izmir ili Buca ilgesindeki bir ilkégretim okulunda derslerine ayni Fen ve
Teknoloji dersi 6gretmeninin girdigi subeler halindeki iki sekizinci sinifta gergeklestirilmistir. Bu iki sekizinci sinif
subesindeki 6grenci sayilarinin ve 6grencilerin basari diizeylerinin birbirine denk olmasina dikkat edilmis;
siniflar, “Hiicre Bolinmesi ve Kalitim” konularina iliskin 6n test sonuglarina bakilarak calisma grubu olarak
belirlenmistir. Deney ve kontrol gruplarinda, ayni 6gretmen 6gretim yapmistir.

Arastirmada deneysel modellerden “6n test - son test kontrol gruplu yari deneysel desen” (Balci, 2001: 247)
kullaniimistir. On test — son test kontrol gruplu modelde, yansiz atama ile olusturulmus iki gruptan biri deney,
digeri kontrol grubu olarak atanir ve her iki grupta da deney 6ncesi ve deney sonrasi 6lgmeler yapilir (Karasar,
1994).

Arastirmada veriler, acik uglu sorulardan olusan kavramsal anlama testi ve yari yapilandirilmis gériisme
tekniginin kullanildigi ses kayitlariyla toplanmistir.

Deneysel uygulamaya baslamadan 6nce deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilere agik uglu sorulardan olusan
kavramsal anlama testi 6n test olarak; deneysel uygulama sonrasinda ise son test olarak uygulanmistir. Ayrica,
deney ve kontrol gruplarindaki ©grencilerin kavramlari nasil yapilandirdiklarini belirlemek igin yar
yapilandiriimis gérismeler yapilmistir. Deneysel ¢alisma sirasinda kontrol grubunda Fen ve Teknoloji 6gretim
programinda sunulan etkinliklere uygun yéntem ve tekniklerle dersler islenirken; deney grubunda
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yapilandirmaci yaklasima dayali, kavramsal degisim stratejilerine uygun, 6grencilerin aktif olarak katildiklar
etkinliklerle (kavramsal degisim metinleri, kavram haritalari, zihin haritalari, kavram karikatirleri, analojiler,
modeller) 6gretim gergeklestirilmistir. Ayrica deneysel uygulamanin bitmesinden 6 hafta sonra deney ve
kontrol gruplarindaki 6grencilere agik uglu sorulardan olusan bir kalicilik testi, geciktirilmis son test olarak
uygulanmistir. Bu kalicilik testindeki sorularin yarisi 6n test - son test olarak kullanilan kavramsal anlama
testindeki acik uglu sorularla ayni, diger yarisi ise bu sorulara ¢cok benzerdir.

Kavramsal Anlama Testi, “Hlicre Bolinmesi ve Kalitim” konulari ile ilgili alan yazin taramasi yapilip, 6grencilerin
bu konularda sahip olduklari kavram yanilgilari dikkate alinarak hazirlanmis agik uclu sorulardan olusmaktadir.

Acik uglu sorulari hazirlarken kapsam gegerligi icin “Hiicre Bolinmesi ve Kalitim” konularti ile ilgili kavram analizi
yapilmistir. Hazirlanan kavram analizine iliskin olarak 5 uzmanin goérist alinmistir. Uzmanlarin goris ve onerileri
dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilmis, boylece hazirlanan kavram analizinin kapsam gecerliligi
saglanmaya calisiimistir.

Olusturulan Hiicre Béliinmesi ve Kalitim Kavramsal Anlama Testine iliskin olarak 7 uzmanin gorisi alinmistir.
Uzman gorusleri alindiktan sonra kavramsal anlama testi, 21 6grenciye uygulanarak, sorularin ifade bakimindan
anlasilir olup olmadigi incelenmis, gerekli diizeltmeler yapilmistir. Ogrencilere 6n test, son test ve geciktirilmis
son test olarak uygulanan kavramsal anlama testinin son sekli 14 agik uglu sorudan olusmaktadir.

Hazirlanan goriisme sorulari igin 3 uzmanin gortsu alinmig ve gerekli diizenlemeler yapilmistir. Son testlerin
uygulanmasindan sonra deney ve kontrol grubundan 9’ar 6grenciye uygulanan “Hiicre Béliinmesi ve Kalitim
Yari Yapilandirilmig Gorlisme Formu”, Unite kavramlarina iliskin 12 agik uglu sorudan olusmaktadir. Yari
yapilandiriimis gériisme tekniginde goérismeci, 6nceden sormayi planladigi sorulari iceren goriisme protokoliinii
hazirlar. Buna karsin arastirmaci, gérismenin akisina bagl olarak degisik yan ya da alt sorularla gériismenin
akisini etkileyebilir ve kisinin yanitlarini agmasini ve ayrintilandirmasini saglayabilir. Eger kisi gbriisme sirasinda
belli sorularin yanitlarini baska sorularin icinde yanitlamis ise, arastirmaci bu sorulari sormayabilir (Tarnakla,
2000: 547). Ogrencilerle yapilan goériismeler yazili hale getirilerek verilerin azaltiimasi, verilerin sunumu ve
sonug ¢ikarma basamaklariyla analiz edilmistir.

BULGULAR

Arastirmanin problemi, “Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin ‘Hiicre Bolinmesi ve Kalitim’ konularindaki
kavram yanilgilari nelerdir?” seklinde ifade edilmistir. Yapilan calismada, 6n test (OT), son test (ST) ve
geciktirilmis son test (GST) olarak uygulanan kavramsal anlama testi ile deneysel uygulamadan sonra yapilan
yari yapilandiriimis gériismelerden (G) elde edilen sonuglara gére deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerde
karsilasilan kavram yanilgilari asagidaki gibidir:

Tablo 1: Ogrencilerin ‘Hiicre Bélinmesi ve Kalitim’ Konularina iliskin Kavram Yanilgilari
Deney Grubu Kontrol Grubu

Ogrencilerin Kavram Yanilgilari o7 ST GST G o1 ST GST G

DNA niikleotidleri olusturur. - - - - - 2 - -

Nikleotidin iginde kromozom bulunur. - - - - - 1 - -
Kromozom sayilari ayni olmasina ragmen
insanlar arasinda gorulen farkhlklarin nedeni, - - - - - 1 - -

genlerin fosfatinin farkl olmasidir.

Baba daima baskindir ve c¢ocuklar babanin 1 - - - 1 1 1 2
genetik ozelliklerini tasir.

iki kardesten, genlerini annesinden alan erkek - 2 - - - 4 2 -
cocugu annesine, genlerini babasindan alan kiz
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cocugu babasina benzer.

Cocugu anne dogurdugu icin, genetik ozellikleri - - - - - - - 2
daima annesine benzer.

Kaza sonucu gercgeklesen korliik, modifikasyona
ornektir.

Kaza sonucu gerceklesen korlik kaltsal hale 1 1 - - 3 2 - -

gelir.
Kedinin koparilan kulagi kendini yeniler. - - - - - - 1 -

Sonradan kazanilan karakterler, ogul dollere
aktarilir.
DNA kendini eslemez.

Canlilarin  kromozom sayilariyla gelismislik 12 2 1 - 2 4 4 3
dizeyi dogru orantilidir.

Kromozom sayisi fazla olan canli, az gelismistir.
Kromozom sayisi fazla olan canli daha ¢ok rer.
Ayni tir canlilarin kromozom sayisi farklidir.
Baba, hemofili hastaligi bakimindan tasiyicidir.
Babasinin genleri baskin olan kiz ¢ocugunda
hemofili hastaligl goriilmez, annesinin genleri

baskin olan erkek ¢ocugunda hastalik goralir.

Kigukken gegirilen kaza, renk koérliigine neden - - - - - - 1 -
olabilir.

Anne ve babasinin kuyruklari kesilen bir yavru
kedi kesik kuyruklu dogar ve nesiller boyunca
kuyrugu kisa/kesik yavru dogmaya devam eder.
Hemofili/renk korltigu kalitsal degildir. - - - - - 1 3 -
Kalitsal hastaliklar baskin genlerle tasinir.
Patateslerden boliinen pargalardaki filizlerde
cekirdek bulundugundan dolayr toprakta kok
olusturur.

Mayoz, zigotun ¢ogalip gelismesini saglar.

Adaptasyonlar fenotipte gerceklesir.

Cocugun kiz ya da erkek olmasi, anne ve - - - 1 - - - -
babanin ikisine de baghdir.
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3 tane erkek cocugu olan anne-babanin, 4.
¢ocugunun kiz olma olasiligi % 25’tir. Erkek
cocuklar baskindir. Kiz ¢ocuklar c¢ekinik genle
olabilir.

Yanak hiicresi ve sinir hiicresinin genetik yapisi - - - - - - - 7
farkhdir.

Deney grubundaki 6grencilerin, 6n test olarak uygulanan kavramsal anlama testi sonucu “Baba daima baskindir
ve cocuklar babanin genetik o6zelliklerini tasir.”, “Canlilarin kromozom sayilariyla gelismislik dizeyi dogru
orantilidir.”, “Kromozom sayisi fazla olan canli, az gelismistir.” ve “Kromozom sayisi en fazla olan canli daha gok
Urer.” kavram yanilgilarina sahip olduklari gérilmustiir. Kontrol grubundaki 6grenciler 6n test sonuglarina gore,
“Baba daima baskindir ve ¢ocuklar babanin genetik 6zelliklerini tasir.”, “Sonradan kazanilan karakterler, ogul
dollere aktarilir.”, “Canlilarin kromozom sayilariyla gelismislik diizeyi dogru orantiidir.” ve “Baba, hemofili
hastaligr bakimindan tasiyicidir.” kavram yanilgilarina sahiptirler. Son test ve geciktirilmis son testte kontrol
grubundaki 6grencilerin, deney grubundaki 6grencilere gore daha ¢ok kavram yanilgilarina sahip olduklar
goriilmektedir. Kavram yanilgilarini gidermeye yénelik etkinlikler yapilmadan sadece Fen ve Teknoloji Ogretim
Programindaki etkinliklerle derslerin islendigi kontrol grubunda yapilan Ogretimin, 6grencilerde kavram
yanilgilarina sebep oldugu ya da kavram yanilgilarini gidermede yeterince etkili olmadigi distinilebilir. Alan
yazin taramasi sonucu (Lock ve Miles, 1993; Yilmaz, 1998; Berthelsen, 1999; Lewis ve Robinson, 2000; Tekkaya,
Capa ve Yilmaz, 2000; Sahin ve Parim, 2002; Tekkaya, 2002; Eyidogan ve Glneysu, 2002; Topgu, 2004; Temelli,
2006) da yukarida yer alan kavram yanilgilarina benzer kavram yanilgilarina rastlanmistir.

TARTISMA VE SONUC

Fen ve Teknoloji, pek ¢ok konu ve kavramla bunlar arasindaki iliskileri iceren bir derstir. Dersin igerigindeki
herhangi bir konu ve kavram 6grenilmeden, bu konu ve kavramla iliskili diger konu ve kavramlarin 6grenilmesi
¢ok zordur. Yapilan arastirmalar, 6grencilerin Fen konularinda kavram yanilgilarina sahip olduklarini ve bu
kavram yanilgilarinin da, yeni konulari 6grenmelerini zorlastirdigini géstermistir (Gilgicek, 2005). Bu durum da,
Fen ve Teknoloji konularina iligkin kavram yanilgilarinin belirlenmesini ve bu kavram yanilgilarini gidermeye
yonelik kavramsal degisim stratejilerinin kullanilmasini gerektirir.

Ogrencilerin bilgileri aktif olarak kendilerinin yapilandirdiklarini éngéren yapilandirmaci yaklasima dayali olan
calismada, deney grubunda kavramsal degisim stratejilerine dayal etkinlikler kullanilarak, bu etkinliklerin
“Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” konularinda kavram yanilgilarini gidermede etkili olup olmadigi arastiriimistir.
Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin, 6n test olarak uygulanan kavramsal anlama testi sonuglarina gére
konuya iliskin kavram yanilgilari tasima dizeyleri yakindir. “Hiicre Bélinmesi ve Kalitim” konu ve kavramlarini
Ogrenciler, onceki yillarda 6grenmemislerdir. Bu Unite konulari, sekizinci siniftan onceki siniflarda 6gretim
programinda yer almamaktadir. Yapilan uygulamalardan sonra, son test, geciktirilmis son test ve vyari
yapilandinimis gérisme verilerinin analizi sonucu, kontrol grubundaki 6grencilerin, deney grubundaki
ogrencilerden daha ¢ok kavram yanilgilarina sahip olduklari goriilmistir. Kavramsal degisim stratejilerinin
etkililigini inceleyen arastirmalarda, deneysel uygulamalardan sonra 6grencilerin kavram yanilgilarinin anlamh
olarak azaldigi gorilmektedir. Ancak 6grencilerde kavram yanilgisi sayisi anlamh olarak azaldiginda bile, hala
ogrencilerde ¢ok sayida kavram yanilgisinin kaldigi goézlenmistir (Duit ve Treagust, 2003). Fen ve Teknoloji
Ogretim programindaki etkinliklerle yapilan 6gretimin, kontrol grubundaki 6grencilerin kavram yanilgilarina
diismelerine sebep oldugu, kavramsal degisimi gerceklestirmede yetersiz kaldigi séylenebilir.

Yapilan ¢alismada kontrol grubundaki 6grencilerin, niikleotid, DNA, kromozom kavramlari arasindaki biyuklik
iliskisini kuramadiklari ve bunun sonucunda “Nikleotidin icinde kromozom bulunur.”, “DNA nikleotidleri
olusturur.” gibi kavram yanilgilarina sahip olduklari gériilmustiir. Unal, Akinci ve Sahin (2001), mitoz béliinme
konusunun modelle 6gretilmesine iliskin yaptiklari galismada, pek ¢ok 6grencinin gen, DNA, kromozom ve hiicre
bélinmesi kavramlari arasinda iliski kurmada zorlandiklarini tespit etmislerdir. Sahin ve Parim (2002) de
yaptiklari ¢alismada, gen ve kromozom kavramlari arasindaki iliskinin net bir sekilde kavranmadigini,
Ogrencilerin genlerin kromozomlardan biyuk oldugunu soylediklerini ifade etmislerdir. Arastirmacilar, 6zellikle

343



Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi

Journal of Research in Education and Teaching
Subat 2013 Cilt:2 Sayi:1 Makale No:36 ISSN: 2146-9199

kromozom-gen iliskisinin 6grenilmesinin, 14-15 yas grubundaki bilissel gelisimde somuttan soyuta gecme
evresinde olan 6grenciler icin glc oldugunu belirtmislerdir.

Kontrol grubundaki 6grencilerden birinin, “Kromozom sayilari ayni olmasina ragmen insanlar arasinda gorilen
farkhhklarin nedeni, genlerin fosfatinin farkli olmasidir.” kavram yanilgisina sahip oldugu; Sahin ve Parim
(2002)’in yaptiklari ¢alismada da DNA sifrelerimizin nigin farkli oldugu sorusuna bilimsel olarak dogru yanit
veremeyen Ogrencilerin oldugunun ifade edildigi goriilmistir. Yine bu arastirmacilar da ¢alismalarinda, deney
ve kontrol grubundaki 6grencilerin tasidigi “Canlilarin kromozom sayilariyla gelismislik diizeyi dogru orantilidir.”
kavram yanilgisini tespit etmislerdir.

Gorltisme yapilan kontrol grubundaki 6grencilerde karsilasilan “Yanak hiicresi ve sinir hiicresinin genetik yapisi
farkhdir.” kavram yanilgisiyla, yaptiklari calismalarda Lewis ve Wood-Robinson, (2000) ile Topgu, (2004)’'nun da
karsilastiklari gorismustir. Bu arastirmacilarin ¢alismalarinda 6grenciler, yanak ve sinir hiicresinin genetik
yapisinin farkh olmasinin nedenini, “Genetik yapilarinin farkli olmasi, islevlerinin farkli olmasindan kaynaklanir.”
seklinde; Topgu (2004)'nun ¢alismasinda ayrica, “Genetik yapilarinin farkli olmasinin nedeni, vicudun farkl
yerlerinden alinmig 6rnekler olmalaridir.” seklinde agiklamiglardir. Yapilan bu ¢alismada da, 6grenciler genetik
yapinin farkh olmasini diisiinmelerinin nedeni olarak benzer agiklamalarda bulunmuslardir.

Calismada, kontrol grubundaki 6grencilerin birinde, “Kigikken gegirilen kaza, renk korligline neden olabilir.”
kavram yanilgisina rastlanmistir. Yine kontrol grubundaki gérisme yapilan 6grencilerden birinin soyledigi
“Yapisik kulakhhk, kalitsal hastalktir.” ifadesi, 6grencinin “kalitsal 6zellik” ile "kalitsal hastalik” kavramlarini
zihninde iyi yapilandiramadigini gostermektedir.

Gorlisme yapilan kontrol grubundaki 6grencilerden birinde karsilasilan “Anne ve babasinin kuyruklari kesilen bir
yavru kedi kesik kuyruklu dogar ve nesiller boyunca kuyrugu kisa/kesik yavru dogmaya devam eder.” kavram
yanilgisiyla, Clough ve Wood-Robinson (1985) da 84 ortaokul 6grencisiyle yaptiklari calismada karsilasmislardir.
Arastirmacilar ¢alismalarinda 6grencilere, farelerin kuyruklar kesildiginde dogacak yavrularinin kuyruklarinin
uzunlugunun nasil olacagini sormuslardir. Ogrenciler dogacak yavrularin kuyruklarinin normal uzunlukta
olacagini fakat farelerin kuyruklari nesiller boyunca kesilmeye devam edildiginde, 4-5 nesil sonra kuyruksuz
yavrular diinyaya gelecegini ve bunun kaltsal bir 6zellik halini alacagini belirtmislerdir. Benzer sekilde kontrol
grubundaki 6grencilerin, deney grubundaki 6grencilerden daha ¢ok “Kaza sonucu gergeklesen korlik, kahtsal
hale gelir.” kavram yanilgisina sahip olduklari gériilmistir. Kargbo, Hobbs ve Erickson (1980) de yaptiklari
¢alismada, 6grencilerde bu kavram yanilgisinin oldugunu tespit etmislerdir. Benzer sekilde Berthelsen (1999) de
yaptigl calismada 6grencilerin, “Canlinin yasami boyunca kalitsal karakterler kazanilmaya devam eder.” kavram
yanilgisina sahip olduklarini gormistir.

Yapilan uygulamalardan sonra, kontrol grubundaki 6grencilerin sahip olduklari “Kaza sonucu gerceklesen
korluk, modifikasyona ornektir.” kavram vyanilgisini, yaptigi calismada Topgu (2004)'nun da belirledigi
gorilmektedir. Arastirmaci calismasinda 6grencilerde, “Kaza gegirerek kor olan bir kediden dogan yavru kedinin
g6zl kor olmaz. Bunun nedeni modifikasyondur.” kavram yanilgisini tespit etmistir.

Calismada, kontrol grubundaki 6grencilerin birinde var oldugu belirlenen “Kalitsal hastaliklar, baskin genlerle
tasinir.” kavram yanilgisini; Topgu (2004) da galismasinda, “Kanin pthtilasmamasi (hemofili) hastaligi, baskin
genlerle kontrol edilir.” seklinde tespit etmistir.

Kontrol grubundaki 6grencilerden biri biyoteknolojiyi, “Verimi artirmak igin kullanilan teknoloji, biyoloji”
seklinde tanimlamistir. Ogrenci tarafindan yapilan bu bilimsel olarak yetersiz tanima “Biyoteknoloji, teknoloji ve
biyolojinin birlesimidir.” seklindeki bir 6grenci tanimiyla Lock ve Miles (1993)in ¢alismasinda da
rastlanmaktadir. Bu arastirmacilarin da c¢alismalarinda tespit ettikleri gibi; 6zellikle kontrol grubundaki
ogrencilerin, biyoteknoloji ve uygulamalarina iliskin bilgi eksikliklerinin oldugu gorilmuastdr.

Deney grubundaki 6grencilerin, kavramsal anlama testine verdikleri yanitlar ve agiklamalarin bilimsel olarak
dogruluk diizeyinin, kontrol grubundaki 6grencilerin cevaplarindan daha yiksek oldugu goriilmis ve kontrol
grubundaki 6grencilerin “Hicre Bolliinmesi ve Kalitim” Unitesi kavramlarina iliskin olarak daha ¢ok kavram
yanilgilarina sahip olduklari gozlenmistir. Deney grubundaki 6grenciler, Gnite kavramlari ile bu kavramlar
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arasindaki iliskiyi daha iyi aciklayabilmislerdir. Ayrica deney grubunda kavramsal degisimin, kontrol grubuna
gore daha yilksek diizeyde gerceklestigi gorilmiustar.

Kavramlar ve kavramlar arasi iliskilerin 6grenilmesinde, deney grubunda yapilandirmaci yaklasima dayali
kavramsal degisim stratejileriyle yapilan 6gretimin, kontrol grubundaki Fen ve Teknoloji 6gretim programinda
yer alan etkinliklerle yapilan 6gretime gore kavram yanilgilarini gidermede daha etkili oldugu soylenebilir.
Yapilan calisma ile uyumlu olarak Ozkan, Tekkaya ve Geban (2001), Gékce (2002), Balci, Cakiroglu ve Tekkaya
(2006) yaptiklari calismalarda kavramsal degisim metinlerinin; Glglter (2006) kavram haritalarinin; Bilgin ve
Geban (2001) analojilerin; Kabapinar (2005), Saka ve dig. (2006), Ekici, Ekici ve Aydin (2007) kavram
karikatirlerinin; Ozyilmaz Akamca (2008) analojiler ve kavram karikatiirlerinin; Yilmaz (1998) ile Tekkaya (2003)
kavramsal degisim metinleri ile kavram haritalarini birlikte kullanmanin; Glyn ve Takahashi (1998) ile Pabugcu
ve Geban (2006), kavramsal degisim metinlerinin icinde analojilerin kullaniimasinin, kavram yanilgilarini
gidermede etkili oldugunu tespit etmislerdir.

Ogrencilerin bir konuda hig bilgi sahibi olmamalari, o konuda yanls bilgi sahibi olmalarindan daha iyidir. Clinki
bir konudaki yanlis kavramalar, o konuyla ilgili yeni konu ve kavramlarin 6grenilmesini engellemektedir.
Ozellikle ¢cok sayida konu ve kavramla bunlar arasindaki iliskileri iceren Fen ve Teknoloji derslerinde &grencilerin
kavram vyanilgilarina sahip olmalari, ilgili yeni konulari 6grenmelerini zorlastirmaktadir. Bu nedenle Fen ve
Teknoloji derslerinde 6grencilerin kavram yanilgilarinin belirlenmesi, bu kavram yanilgilarini gidermeye yonelik
kavramsal degisim stratejilerinin (kavramsal degisim metinleri, kavram haritalari, zihin haritalari, kavram
karikaturleri, analojiler, modeller) kullanilmasi blyik 6nem tasimaktadir.

Kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve kavramsal degisim stratejilerinin kullanilmasina yonelik olarak su dnerilere
yer verilebilir:

Arastirmacilar, Fen ve Teknoloji 6gretim programinda yer alan tiim Unite ve konulara iliskin olarak 6grencilerin
sahip olduklari kavram yanilgilarini belirleyebilirler. Boylece bu kavram yanilgilari, Fen ve Teknoloji 6gretmen
kilavuz kitaplarinda Unite baslarinda bir liste halinde yer alabilir ve 6gretmenler derslerinde, 6grencilerin bu
kavram yanilgilarini dismelerini 6nleyecek etkinlik ve ¢alismalara yer verebilirler.

Fen ve Teknoloji dersi Ogretmenleri, kavram 0Ogretimine iliskin olarak hizmet i¢i egitim seminerlerine
alinabilirler. Bu seminerlerde, 6grencilerin kavram yanilgilarini nasil belirleyecekleri ve kavram yanilgilarini nasil
gidereceklerine yani 6grencilerin zihinlerinde kavramsal degisimi nasil gergeklestireceklerine iliskin uygulamali
egitim calismalarina yer verilebilir. Bu sayede 6gretmenler, 6grencilerin zihinsel modellerinin, bilimsel olanlarla
uyumlu olup olmadigini anlayabilirler. Boylece, 6grencilerin glinlik hayatta 6nemli bir yer tutan Fen ve
Teknoloji konu ve kavramlarini anlamli 6grenmeleri saglanabilir.

Not: Bu calisma 07-09 Kasim 2012 tarihlerinde Antalya’da 16 Ulkenin katilimiyla diizenlenen “World
Conference on Educational and Instructional Studies - WCEIS-2012"”da s6zli bildiri olarak sunulmustur.
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