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Ozet

Yapi Taslari Matematik Egitim Programi, Amerika Birlesik Devletleri’nde NCTM (National Council of Teachers of
Mathematics) tarafindan gelistirilen Okul Matematigi icin Prensipler ve Standartlar’a (Principles and Standards
for School Mathematics) dayanan okul 6ncesinden ilkokul ikinci kademeye kadar olan “arastirma temelli”
matematik egitim programidir. Yapi Taslari Programi’nin temel yaklasimi matematigi cocuklarin etkinliklerinden
bulmak ve gelistirmektir. Matematik alaninda odiiller alan, 6rnek bir program olan yapi taslari (building blocks)
programi 6zellikle daha sonraki donemlerde okul basarisizligi riski altinda olan duslik gelirli ailelerin gocuklari
icin olusturulmustur. Bu ¢alismanin amaci, Tirkiye’de erken ¢ocukluk alaninda daha 6nce uygulanmamis olan
Yapi Taslari Matematik Egitim Programi ile ilgili kapsamli bir literatir bilgisi saglamaktir. Yapi Taslari Matematik
Egitim Programi’nin llkemize kazandirilmasi igin arastirmaci Dr. Clements ve Dr. Sarama rehberliginde New
York Eyalet Buffalo Universitesi’nde (SUNY) Erken Cocukluk Matematigi Labratuvari’nda okul éncesi dénemdeki
Tirk cocuklari igin matematik egitimi programi hazirlamistir. Hazirlanan bu programin Tirk g¢ocuklarina
uyarlama c¢alismalari devam etmektedir. Boylesine énemli bir programin llkemize kazandirilarak matematik
egitiminde cocuklarin gelismesi ve ilerleyen dénemlerde basarili olmalari igin bununla ilgili arastirmalarin
uzunlamasina planlanarak ylratilmesi diisinilmektedir.
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A SAMPLE MODEL FOR EARLY CHILDHOOD MATHEMATICS EDUCATION: BUILDING BLOCKS

Abstract

Building Blocks is a research-based mathematics education program for preschool-to-grade-2 developed based
on the Principles and Standards for School Mathematics established by the National Council of Teachers of
Mathematics in the United States. The foundational approach of Building Blocks focuses on identifying and
developing mathematics from children’s activities. It is an exemplary program that has received numerous
awards and national recognition in the field of mathematics. Building Blocks has been developed for children
who come from low-socioeconomic backgrounds and are at-risk for school failure in subsequent grades. The
present study aims to provide comprehensive information of the literature regarding Building Blocks program,
which has not been implemented in Turkey yet. In order to adapt Building Blocks and implement it in Turkey,
the researcher worked on an early mathematics education program for preschool children in Turkey through
collaborating with Dr. Clements and Dr. Sarama in Early Math Research Laboratory at the State University of
New York at Buffalo. The adaptation of this program has been continuing. The researcher aims to conduct
longitudinal studies with Building Blocks in order to support children’s early mathematics learning and enable
their future academic achievement through adapting and utilizing this successful program in the field of early
childhood education in Turkey.

Key words: Early childhood education, Mathematics education program, Building Blocks

GIRiS

Dogumdan zorunlu egitim yasina kadar olan dénemde ¢ocuklarda biiyik degisimler gdzlemlenir. Okul yillarinin
hicbirinde bu kadar dikkate deger bir bilissel gelisime rastlanmaz. Bu dénemde ¢ok 6nemli bir matematik
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gelisimi meydana gelir. Tum c¢ocuklar 6grenme icin dogustan gelen istege sahiptirler ve oOzellikle nitelikli
egitimsel ortamlar ve deneyimlerle desteklenmeye ihtiya¢ duyarlar. Matematigi 6grenme cocuklarin merak ve
heyecanlari Gizerine dayanir ve dogal deneyimlerle gelisir. Bu donemde, ¢ocuklara uygun bir sekilde matematigi
ogrenme firsatlari verilirse okula daha hazir hale gelir ya da temel egitime daha sorunsuz bir gegis yapmalarina
olanak saglanmis olur (NCTM, 2000).

Okul 6ncesi egitimin amaclari arasinda c¢ocugun bedensel, zihinsel ve duygusal alanlarda gelisimine katki
saglamak ve cocugu okula hazirlamak yer almaktadir. Okul 6ncesi donemde hem ¢ocugun gelisimine katki
saglamak hem de ¢ocugu okula hazirlamak igin olusturulan egitim programlarinin belli bir bilimsel bakis acisini
temele almasi beklenir (MEB, 2009; Senemoglu, 2012).

Cocuklarda matematik gelisimi hem Piaget’'nin Bilissel Gelisim Kurami’'na hem de Vygotsky'in cevresel
uyaranlarin 6grenme Uzerindeki etkilerini agikladigi Kiltirel-Tarihsel Kurami’'na dayanarak agiklanabilir. Okul
oncesi donemde temel kavramlarin gelismesine bagli olarak gergeklesen matematik algisinin gelisiminde bu iki
diisiincenin etkili oldugu vurgulanmaktadir. Cocuklarda matematik gelisimi ¢ok karmasik siiregleri icermektedir.
Cocuk toplama kavraminin ne oldugu ile ilgili zihninde sema olusturamiyorsa, daha sonraki matematik suregleri
zihninde olugmayabilir. Bunun igin temel matematik kavramlarinin ne zaman ve nasil 6grenilecegi 6nem
kazanmaktadir. Okul 6ncesi donemde bulunan gocuklar igin egitim programi hazirlarken, cocugun belli gelisim
donemlerindeki zihinsel gelisim goérevlerini bilmek ne kadar 6nemli ise, onu bir sonraki gelisim dénemine
hazirlamak ta o kadar 6nemli gériilmektedir (Copley, 2000).

Tirk egitim sisteminde tum alanlardaki programlara temel teskil edebilecek bilimsel anlayisi yerlestirebilmek
i¢in bireylerin ¢ok erken yaslarda matematik bakis agisini kavramalari gerekmektedir. Bu baglamda TIMSS, PIRLS
ve PISA gibi uluslararasi sinavlarin sonuglari incelendiginde, Tiirkiye'deki ¢cocuklarin diizeylerinin distindirici
oldugu gorulmektedir. Bu sinavlarda Turk c¢ocuklarinin neden basarisiz oldugu ile ilgili bazi g¢alismalar
yapilmistir. Bu calismalara gore; “...etkinliklerin gergeklestiriimesi icin yeterli zamanin olmayisi, ¢ocuklarin
etkinliklere aktif katiliminin saglanamamasi, 6gretmenlerin programin igerigiyle ilgili yeterli bilgiye sahip
olmamalari, sinif mevcutlarinin  programin uygulanmasina uygun olmamasi, teknoloji kullanimindaki
yetersizlikler, nitelikli 6gretmen yetistirme, degerlendirme gibi” olumsuz ve zayif 6zelliklerin basari dusukligline
neden oldugu vurgulanmistir (Berberoglu ve Kalender, 2005; Dinger ve Kolasin, 2009; Uzun, Bitiliner ve Yigit,
2010; Bilican, Demirtasl ve Kilmen, 2011; Guzeller, 2011; Aydin, Sarier ve Uysal, 2012; Karamustafaoglu ve
Sontay, 2012; Toptas, Elkatmis ve Karaca, 2012).

Bunlarla birlikte Tirk gocuklarinin matematik basarisini etkileyen degiskenler Gzerinde de gesitli ¢alismalar
yapilmistir. Bu ¢alismalarin sonuglari incelendiginde; matematik alanindaki basarisizligin nedenleri; “...sosyo-
ekonomik diizey, 6gretmenlerin etkinlikleri cocuklar tarafindan gerceklestirilmesine izin vermemeleri, yapilan
etkinliklerde cocuklarin kendilerinin kesfetmelerine ve yaparak-yasayarak ogrenmelerine yeterince imkan
verilememesi; teknoloji destekli 6gretim materyallerinin sinif ici ve sinif disinda yeteri kadar kullanilmamasi;
cocuklarin matematik etkinliklerine yonelik tutumlari ve basari gudusinin zayif olmasi; 6gretmenlerin
matematige karsi tutumlari, 6gretmenlerin ¢cogunun matematigi bazi kavramlardan ibaret olarak gérmeleri;
gilinlik planda matematik etkinliklerine yeterince yer verilmemesi; somut materyaller ve egitici oyuncaklarin
yetersiz olmasi ve/ya etkili kullanilmamasi; oyun ve drama yerine kagit kalem etkinliklerine yer verilmesi;
kullanilan yontem ve tekniklerin cesitliliginin olmamasi” gibi nedenlerin etkili oldugu belirlenmistir (Ersoy, 2002;
Baydar ve Bulut, 2002; Bali ve Boz, 2003; Dursun ve Dede, 2004; Cavus, 2006; Tarim ve Bulut, 2006; Aslan,
Gunay Bilaloglu ve Aktas Arnas, 2006; Ersoy, 2006; Aslan ve Aktas, 2007; Gomleksiz ve Bulut, 2007; Dede, 2007;
Duatepe-Paksu ve Akkus, 2007; Okur, 2007; Unutkan, 2007; Cakiroglu, Gliven ve Akkan, 2008; Toptas, 2008;
Ayas, 2009; Dane, Kudu ve Balki, 2009; Ozcan ve Esme, 2009; Doganay ve Bal, 2010; Savas, Tas ve Duru, 2010;
Toluk Ugar, Piskin, Akkas ve Tasgl, 2010; Uzundz, Engin ve Tenteriz, 2010; Bal, 2011; Bozkurt ve Cilavdaroglu,
2011; Cekirdekgi ve Toptas, 2011; Demir ve Bozkurt, 2011; Isik ve Kar, 2011; Caliskan Dedeoglu ve Alat, 2012;
Bastirk, 2013).

Turkiye’de ve diinyada tam bir okul 6éncesi matematik egitim programlarinin etkilerini test eden sinirli sayida
arastirma bulunmaktadir. Bazi arastirma sonugclari okul dncesi egitim programinin ¢ocuklarin sayi ve geometri
bilgi diizeyini giigclendirebilecegini gostermekle birlikte (6rn., Dere, 2000; Sancak, 2003; Sophian, 2004; Starkey,



Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi

Journal of Research in Education and Teaching
Mayis 2013 Cilt:2 Sayi:2 Makale No:01 [ISSN: 2146-9199

Klein ve Wakeley, 2004; Young-Loveridge, 2004; Zur ve Gelman, 2004; Turhan, 2004; Demirtas, 2005; Alabay,
2006; Ding Artut ve Tarim, 2006; Pagani, Jalbert ve Girard, 2006; Canobi ve Bethune, 2008; Gilmore ve Spelke,
2008; Kandir ve Organ, 2011; Organ ve Kandir, 2011) tam bir okul 6ncesi matematik egitim programinin etkileri,
ileri donemlerdeki matematik basarisina etkileri ve diger alanlarla (bilim, dil, sosyal alanlar gibi) etkilesim icinde
olup olmadigini inceleyen sinirli sayida arastirma bulunmaktadir.

Bu baglamda erken c¢ocukluk matematik egitimi alaninda oduller alan, 6rnek bir program olan Yapi Taslari
(Building Blocks) programinin incelenmesi 6nemli gérilmustiir. Yapi Taslari programi ozellikle daha sonraki
doénemlerde okul basarisizlig riski altinda olan duslik gelirli ailelerin ¢ocuklarinin matematik basarisini arttirmak
amaciyla ortaya ¢ikmistir. Yapi Taslari (Building Blocks) matematik egitim programi ve materyalleri Amerika
Birlesik Devletleri’/nde Okul Matematigi icin Prensipler ve Standartlara (NCTM, 2000) yonelik tasarlanmistir. Dr.
Clements NCTM’nin Okul Matematigi icin Prensipler ve Standartlar ¢alismasinda yazim ekibinde yer almistir. Dr.
Clements ve arastirma ekibi 1998 yilinda okul 6ncesi matematik egitimi ile ilgili sorunu irdelemeye yonelik
calismalarina baslamislardir. Dr. Clements ve Dr. Sarama’nin erken matematik calismalari ile ilgili 10 yili askin
suredir devam eden calismalari Kurumlararasi Egitim Arastirma Girisimi (Interagency Education Research
Initiative -I1ERI), Ulusal Bilim Kurumu (National Science Foundation -NSF), Amerika Egitim Bilimleri Egitim
Enstitlist Ana Bilim Dali (the U.S. Department of Education’s Institute of Educational Sciences -IES) ve Ulusal
Saglk Enstittist (National Institute of Health -NIH) tarafindan desteklenmektedir.

Bu calismanin amaci, llkemizde erken gocukluk alaninda daha 6nce uygulanmamis olan bu programla ilgili
kapsamli bir literatlir verisi saglamaktir. Programin llkemize kazandirilmasi i¢in arastirmaci tarafindan Dr.
Clements ve Dr. Sarama rehberliginde 2010-2012 yillari arasinda okul 6ncesi donemdeki Tirk cocuklari icin
matematik egitim programi hazirlamistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan programin Tirk cocuklarina
uyarlama galismalari devam etmektedir.

Yapi Taglari (Building Blocks) Projesi

Yap! Taslar projesi Amerika Birlesik Devletlerinde NCTM tarafindan (National Council of Teachers of
Mathematics) gelistirilen yeni Okul Matematigi icin Prensipler ve Standartlar’a (Principles and Standards for
School Mathematics) yonelik tasarlanmis ve okul éncesinden (4-5 yas) ilkokul ikinci sinifa (7-8 yas) kadar
“arastirma temelli” matematik egitim programi ve materyalleri gelisim projesidir. Yapi Taslar’’nin yaklasimi
matematigi ¢ocuklarin etkinliklerinden bulmak ve gelistirmektir. Materyaller bloklari insa etmeden, sanata,
sarkilara ve hikdyelerden yapbozlara kadar cocuklarin ginlik etkinliklerinde matematige yer verme ve
genisletmeye yardim edecek sekilde tasarlanmistir (Clements ve Sarama, 2002). Yapi Taslari ¢cocuklara 6rnek
matematik programi ve materyalleri hazirlamak icin Amerika’da NSF (National Science Foundation) tarafindan
fonlanan az sayidaki projelerden biridir.

Amerika’da Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (NCTM) okul éncesi dénemdeki ¢ocuklarin matematik
egitimi ile ilgili ayrintili galismalar yaparak matematik ile ilgili bazi igerik ve siiregleri belirlemislerdir. NCTM’nin
okul ncesi ddnemdeki matematik egitimi ile ilgili icerik standartlari; Sayi ve islemler, Cebir, Geometri, Olgme ve
Veri Analizi ile istatistik’ten olusmaktadir. Bunun yaninda matematigi 6égrenmeyi kapsayan siireclerin okul
dncesi ddnemde ¢ok daha &nemli oldugu disiiniilerek siire¢ standartlari; Problem Cézme, Akil Yiiriitme ve ispat
Etme, Baglantilar, iletisim ve Temsil Etme olarak belirlenmistir. Erken yillardaki matematigin temel gekirdegini
Sayl ve Geometri standartlar olusturur. Sayilar ve lliskileri, islemler ve Sekillerin Ozellikleri bu standartlardan
dnemli drneklerdir. Cebir, Olgme, Veri Analizi ve Istatistigi iceren diger matematik standartlarinin her biri Sayi
ve Geometri standartlariyla bitiinlestirilerek dgrenilir. Problem Cézme, Akil Yiiriitme ve ispat Etme, Baglantilar,
iletisim ve Temsil Etme siire¢ standartlar icerik standartlarinin 6grenilmesini ve gelistirilmesini destekler
(NCTM, 2000).

NCTM’nin standartlari ve Yapi Taslari projesi ¢ocuklar igcin matematikle ilgili asagidaki prensiplerin 6nemini
vurgulamaktadir. Bunlar;

a. Matematik gocuklarin deneyimlerine dayal olmahdir,

b. Sonraki matematik ¢alismalari igin saglam bir temel Gizerine kurulmalidir,

c. Etkinliklerin ayrilmaz bir pargasi olarak degerlendirmeyi igermelidir,

d. Beceri kazanimi saglayan gli¢ll bir kavramsal yapi gelistirmelidir,
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Cocuklarin “matematigi yapiyor” olmasini icermelidir,

Cocuklarin matematiksel diistinme ve muhakeme yeteneklerini gelistirmeyi vurguluyor olmasi gerekir,
Genis bir icerige sahip olmalidir,

Hesap makineleri ve bilgisayarlar da dahil olmak Gzere teknolojinin uygun ve sirekli kullanimini
saglamalidir.

>S@

Bu egitim ve 6gretim esaslari ayni zamanda NAEYC (National Association for the Education of Young Children)
tarafindan gelisimsel olarak uygun gorilen egitim icin tavsiyeler ile de tutarlidir. Uygun, zorlayici ve etkili
matematik egitim programi 6zellikle daha sonraki donemlerde okul basarisizhgi riski altinda olan distk gelirli
ailelerin gocuklari icin dikkat ¢ekicidir (www.ubbuildingblocks.org).
Proje, arastirmaya dayali egitim programi gelistirme varsayimina dayanir. Bu varsayimlar;

e Daha etkili egitim programi materyalleri hazirlama,

e  Cocuklarin matematikle ilgili distinmelerini daha iyi anlama ve

e Matematik egitim programinda arastirmaya dayal degisim saglamadir (Sarama ve Clements, 2003).

Yapi Taslari projesi tiim ¢ocuklara erken yaslarda saglam bir matematik temeli olusturmak igin tasarlanmistir.
Bunu saglamak igin, projenin her asamasinda teori ve arastirmaya dayanan bir model kullaniimistir. Bu model,
egitim programini ve bilgisayar yazilim programini belli bir teorik ve deneysel temele dayandirir. Ayrica, yazilm
ve egitim programini test ederken devam eden teori gelisimi ve arastirmalar ile etkilesim icinde olmasina dikkat
edilmistir (Sarama ve Clements, 2004).

Yapi Taslari modelinin tasari slireci asamalari sunlardir:

e  Egitim programinin amaglarinin taslagini belirleme,

e Her amacg icin 6grenme yollari (kazanim, hedef davranis gibi) belirleme,

e On etkinlikler ve bilgisayar yazilimlari olusturma,

e Bireysel olarak ¢ocuklar ve 6gretmenlerle birebir gorisulerek ilk 6rnekler (prototipler) ve etkinlikleri

deneme,

e Birkag sinifta pilot testleri ylritme,

e  Bircok sinifta alan testleri yirtitme (Sarama ve Clements, 2003).
Yapi Taslari programinin materyalleri arastirmaya dayal belli tasarim prensiplerine ve 10 asamali olusum
modeline gore olusturulmustur (Clements, 2007; Clements, 2008).

Building Blocks Matematik Egitim Programinin Hazirlanma Asamalari

Dr. Clements, Dr. Sarama ve arastirma ekibi, arastirmaya dayali egitim programi ve yazilim gelistirme igin sistem
genelinde bir baglhk olmadan 6nemli 6lglide iyilesme olacagina inanmamiglardir. Bu nedenle, arastirmacilar
arastirmaya dayali egitim programi gelistirme ve degerlendirmenin kuramsal yapisini (CRF-Curriculum Research
Framework) t¢ kategori ve 10 metot icinde toplamiglardir.

Kategori I: Onciil Temeller, arastirma-uygulama modelinin (g tiirevi vardir. (1.) Genel Bir Onciil Temel.
Arastirmacilar 6grenme ve 6gretim Uzerindeki yaygin felsefeler, teoriler ve deneysel sonuglari dikkate alirlar.
(2.) Onciil Temel Konusu. Arastirmacilar arastirmayi gdézden gecirirken gocuklarin matematik gelisimine anlaml
katki saglamak icin uzmanlara danisirlar, arastirma ¢ocuklarin ilerideki matematik gelisimleri igin Uretici ve ilgi
cekicidir (Clements ve Sarama, 2004). (3.) Pedegojik Bir Onciil Temel. Egitimsel etkinlikleri Giretmek icin genel
esaslar olusturulurken, etkinlikleri egitimsel olarak etkili yapan esaslarla ilgili arastirmalarin deneysel bulgulari -
motive edici ve etkili- arastirmacilar tarafindan goz éniinde tutulur.

Kategori Il: Ogrenme Modeli, arastirmacilar, etkinlikleri hedeflenen calisma alaninda (sayr ve geometri)
deneysel olarak, gocuklarin diisiinme modellerine uygun olarak yapilandirirlar. Bu metot, (4.) Ozel Ogrenme
Modeline Gére Yapi, iki bakis agisini kapsamaktadir. ilki, etkinlikler deneysel olarak, g¢ocuklarin diisiinme ve
dgrenme modelleri ile tutarl olacak sekilde yapilandirilir. ikincisi, etkinlik setleri matematigin etki alanini
olusturan kavramlar ve beceriler aracihigiyla 6grenme amaclarina gore siralanir.

Kategori lll: Degerlendirme, deneysel kanita dayal egitim programini degerlendirmek icin arastirmalarin bazi
formlarda gerceklestirilerek biriktirilmesi gerekir. Amag, egitim programina itiraza/lara karsi daha gugcli bir
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kanitla, kullanilabilirligi ve etkililigini degerlendirmektir. (5.) Pazar/Piyasa Arastirmasi. Ticari olarak misteri ve
musterinin ne istedigi hakkinda arastirma. (6.) Bicimlendirici Arastirma: Kiclk Grup. Bilesenler lzerinde
(6rnegin; 6zel bir etkinlik, oyun ya da yazilim) ya da egitim programinin kiigcik ya da blyilik bélimleri tizerinde
kiicik 6grenci gruplari ile ya da bireysel olarak yurutiilen deneme galismasi (kiiglik gruplarla pilot testler). (7.)
Bicimlendirici Arastirma: Tek Sinif. Ogretmenler ideal bir sekilde programin tiim asamalarina katilsalar da,
burada 6nemli olan egitim programinin yirirlige girme surecidir. Yani sinifta programin nasil isledigi dnemlidir.
(8.) Bicimlendirici Arastirma: Coklu Siniflar (Clements ve Sarama, 2004; Sarama, 2004). Birka¢ sinif programin
etkililigi ve kullanilabilirligi hakkinda bilgi almak icin gozlemlenir. Bununla birlikte, 6gretmenlerin program
hakkinda kullanilabilirlik ve karar vermeleri, programin daha fazla ya da daha az etkili olup olmadigi ve program
nasil degistirilebilir ya da sonraki sartlar icin nasil daha iyi hizmet edebilecegi g6z 6niinde tutulur. Bu asamada
program birgok kez revize edilir (Clements ve Sarama, 2003, 2007a) (9.) Bicimlendirici Arastirma: Kiigiik Olcekli.
Bu asamada arastirmacilar gergek sartlarda tipik 6gretmenlerle aslinda neyin basarilabilecegini degerlendirirler.
Coklu siniflarda (2 ile 10 sinif) dntest-sontest tesadifi deneysel desen kullanilir (Clements ve Sarama, 2007b). 9.
ve 10. asamalar icin alti konu vardir. ilki standart 8lgme araglari secilmis olmali ya da gelistirilmelidir. ikincisi,
desen, midahalenin (programin uygulanmasi) tamamen ve agik bir sekilde tanimlanmasina ve uygunluk
derecesi ile uygulanmasini gerektirir. Uglinciisii, benzer sekilde, karsilastirma siniflarinda kullanilan program da
bltlndyle ve acgik bir sekilde tanimlanmali ve ideal bir sekilde prensipli bir temel Gzerinde segilmelidir.
Dordincislt, matematik o6gretiminin nicelik ve niteligi arastirmaya dahil edilen tim siniflarda 6lgiilmelidir.
Besincisi, denemeler spesifik siirecler ve degiskenler tanimlanabilsin diye ciktilarin igerigi daha agiklayici gilice
sahip olacak sekilde tasarlanmalidir. Son olarak altincisi, eger sadece yari deneysel model kullanmak
mumkinse, yanlilik dikkatli bir sekilde karsilastirilabilirligi saglayacak sekilde yiritilmelidir. (10.) Bigcimlendirici
Arastirma: Biyiik Olgekli, gercek kosullar altinda tipik &gretmenlerle gercekte ne basarilabilecegini
degerlendirmedir. Nedensel iliskileri degerlendirmek icin en fazla etkiyi saglayan ve en az ényargil tasarimlar
olan tesadifi atanmis denemeleri kullanilir, daha fazla sayida siniflar, daha ¢ok cesitlilik ve daha az ideal sartlar
denenmektedir (Clements, 2007; Clements ve Sarama, 2007c; Clements ve Sarama, 2008).

Yapi Taslari Programinin 10 Asamal Kuramsal Cergevesi (CRF-Curriculum Research Framework), Materyallerinin
Dizayni ve Uygulanabilirligi

Onciil Temel metotlari egitim programinin amaglar ve pedogojik yéniinii belirlemek igin kullanilmistir. Yapi
Taglar erken gocukluk egitimi ve 6gretimi ile ilgili teori ve arastirmalari temel alir. Temel yaklagimi ise
cocuklarin etkinliklerinden matematigi bulma ve gelistirme’dir. Materyaller bloklari insa etmeden-building
blocks’tan- (projenin adinin ilk anlami), sanata, sarkilara ve hikayelerden yapbozlara kadar ¢ocuklarin glinlik
etkinliklerini matematiklestirmeye ve genisletmeye yardim edecek sekilde tasarlanmistir. Etkinlikler matematik
gelisimini destekleyerek cocuklarin deneyimleri ve ilgilerine dayali yapilandiriimistir. Bunu yapmak igin,
materyaller (g tip aragla bitinlestirilmistir: bilgisayarlar, manipulatifler (ginlik nesneler) ve yazili materyaller
(Clements ve Sarama, 2007b). Onciil Temel Konusu ¢ocuklar igin ilging, tretici ve temel matematik konularina
dayandirilarak gocuklar igin temel fikirler ve matematik beceri alanlari olusturmada deneysel arastirmalar
dikkate alinmis ve konu igerigi belirlenmeye calisiimistir. Projeye verilen ismin altinda yatan sebeplerden birisi
de materyallerin temel matematik yapi taslari (projenin isminin ikinci anlami) gelisimine vurgu yapmasidir —
matematiksel dinyay!r bilme yollari- alanla ilgili 6nemli arastirmalar dikkate alinarak iki alan icinde
diizenlenmistir: Sayl ve Geometri (okul dncesi egitim igin).

Yap! Taslari icin en kritik metotlardan birisi Ozel Ogrenme Modeline Gére Yapr'dir. Arastirmacilar yeterli
diizeyde ve belirgin olarak c¢ocuklarin bilissel 6grenme modelini olustururlar. Cocuklarin bilissel 6grenme
modeli; matematik kavramlari ve siireglerini yapilandirmayi icerir. Bu bilissel modeller, hipotez edilmis 6grenme
yollari iginde sentez edilir (Clements ve Sarama, 2007b).

Bu modeller bilgi yapilarini, bu yapilarin gelisimini, bu gelisimle ilgili siirecleri, mekanizmalari ve yollari belirler.
Ogrenme yollari (kazanimlar ya da hedef davranislar gibi) cocuklarin matematik 6grenmesini siirdiirebildikleri
yollardir. Yapi Taslari egitim programinin gekirdegi 6grenme yollari (learning trajectories-LT) lizerine kuruludur.
Bu 06grenme vyollari, NCTM’nin okul matematigi standart ve prensiplerine bagh kalinarak ve g¢ocuklarin
matematiksel gelisimleri temel alinarak hazirlanmistir (Clements ve Sarama, 2009). Yapi Taslari programinin
etkinlikleri de 6grenme yollarinin gelisimsel seviyelerine gére hazirlanmistir. Ogrenme vyollari, 6grenmedeki
gozlenebilir ve dogal gelisim sirecleridir. Bu gelisimsel yollar Yapi Taslari 6grenme yollarinin temelleridir. Egitim



Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi

Journal of Research in Education and Teaching
Mayis 2013 Cilt:2 Sayi:2 Makale No:01 [ISSN: 2146-9199

programi arastirmasi, cocuklarin disiinme seviyeleri ile ¢ocuklara rehberlik etmede etkili olan etkinliklerin
siralanisini aciga cikarmistir (Clements ve Sarama, 2010). Ogrenme yollari (ic bélime sahiptir; dzel bir
matematik amaci, cocuklarin bu amaca ulasmasi igin gelisimsel bir yol ve bu yolda ¢ocuklarin hareket etmesine,
bir diger daha ileri disiinme seviyelerini gelistirmelerine yardim eden ve bu yollarda her bir diisinme seviyesi
ile eslesen egitimsel bir etkinlik seti. Dolayisiyla, her 6grenme yolu bir seviyeden digerine gelismeyi ilerleten
gorevlere, her biri bir 8ncekinden daha ileri anlama ve beceri seviyelerine sahiptir. Ogrenme yollarini anlayan
ogretmenler matematigi anlarlar. Yani, 6gretmenler cocuklarin matematik hakkindaki dislinceleri ve sahip
olduklari 6grenme yolu ile ¢ocuklarin matematigi daha iyi 6grenmesi icin nasil yardim edilecegini bilirler
(Clements ve Sarama, 2009; Clements ve Sarama, 2010).

Yapi Taslari modelinin sonraki asamasi, zihinsel kavramlar ve siiregler icin nesnelerle somutlastirilan
materyalleri ve etkinlikleri olusturmaktir —cocuklarin bilissel yapi taslari (isminin Gglnci anlami). Bu bilissel yapi
taslari nesneler (kavramlar) Gzerindeki eylemler (stregler) olarak bilgisayar etkinlikleri ve diger etkinlikler ile
somutlastirilir. Ornegin, matematiksel diisiinceleri temsil eden sekiller ya da sayilar gibi; nesneler olusturma,
kopyalama ve birlestirme siiregleri gibi. Ogrencilere bu nesneler {izerinde yapilacak eylemler sunma,
Vygotsky’in araglar ve isaretlerle arabuluculuk teorisi ile tutarlidir.

Arastirmacilar, daha sonra egitim programi materyallerinin belirlenen modele gore olusturulup
olusturulmadigini ve materyallerin 6zel matematik kavram ve becerilerini gelistirip gelistirmedigini
denemislerdir. Bu ¢alismada, arastirmaya dayal gelistirilen yazilim ve yazilh egitim programinin etkililigi
degerlendirilmistir. Arastirmaya iki deneme ve iki kontrol sinifi dahil edilmistir. Arastirma, Building Blocks
siniflarinin say1 ve geometri testlerinden aldiklari puanlarin kontrol siniflarinkinden 1 den 2 ye standart sapma
etki boyutu ile iki kat guglu etkiye sahip oldugunu gostermistir. Bu sonug, hipotez edilen 6grenme yollari ile
kapsamli arastirma temelli prensipler lizerine kurulan egitim programi stratejisini desteklemistir (Clements ve
Sarama, 2002).) Arastirmacilar ayrica, Yapi Taslar’ndaki arastirma temelli yazilim setinin (bilgisayar etkinlikleri)
arkasinda bulunan tasarim ilkelerini dokuz adimla agiklamislardir (detayli bilgi igin, bkz. Sarama ve Clements,
2002).

Sarama ve Clements (2004) Yapi Taslari projesinde kapsamli alan testlerinden biyik 6zetleyici degerlendirme
calismalarina kadar devam eden bir yapi icinde ¢alismalarini siirdiirmiislerdir. ilk asamada matematik konulari
belirlenmis (sayl ve geometri) ve kullanilan mateyallerin matematik gelisimine katki saglamasi amaglanmistir.
ikinci asamada, 6grenme vyollarini igeren cocuklarin diisinme modeli olusturulmustur. Ugiincii asamada,
programin ilk tasarimi olusturulmustur. Dérdiincli asamada, programin bilesenleri tizerinde durulmustur. Yani,
klicUk 6greci gruplari tzerinde program ve yazilim test edilmistir. Besinci asamada, program ve bilesenlerinin ilk
ornekleri (prototipleri) degerlendirilmistir. Altinci asamada, tek sinifta pilot g¢alisma yapilmistir. Yedinci
asamada, coklu siniflarda pilot ¢alismalar yurutilmastiir. Arastirmacilar dort sinifta yirittikleri ¢alisma
sonucunda 0.08'den daha fazla etki boyutu belirlemislerdir. Arastirma sonuglari, degerlendirilen 6grenme
yollarinin NCTM tarafindan gelistirilen yeni Okul Matematigi i¢in Prensipler ve Standartlar ile anlamli diizeyde
uyumlu oldugunu gostermistir.

Arastirmacilar Building Blocks matematik egitim programinin onceki ¢alismalardan basaril bir sekilde ¢ikmasi
dogrultusunda olgek blyutme calismasina yonelmislerdir. Arastirmada, okul dncesine odakli miidahalenin
blyitilmesi icin arastirma temelli etkililigi degerlendirmeye yonelik tesadifi alan deneme deseni
kullanmislardir. Onceki arastirmalar basarili bir miidahaleyi biyiitmek igin yénergeler saglamistir. Bu yénergeler
dogrultusunda, arastirmacilar gelisim kurallarini ve 6grenme yollarini (learning trejactories) anlama ve gesitli
seviyelerde teknoloji kullanimini kapsayan arastirmaya dayali TRIAD-I (Technology-enhanced, Research-based,
Instruction, Assessment, and professional Development-Teknoloji destekli, Arastirma tabanl, Ogretim,
Degerlendirme ve Profesyonel Gelisim) midahale modeli tasarlamislardir. Yapi Taslari, TRIAD modelinin
matematik egitim programidir. Bu calisma IERI (Interagency Education Research Initiative) tarafindan finanse
edilmistir. TRIAD ana gruplar arasinda isbirligi olusturmayi ve sirdirmeyi amaglar. Bu ana gruplar; (a)
cocuklarin matematik gelisiminden yola ¢ikarak olusturulan 6grenme yollarini temel alan tam bir matematik
egitim programi (6gretmen el kitabi, video gosterimi, manipulatifler, bilgisayar yazilimi, 6gretim stratejileri,
degerlendirmeler ve profesyonel gelisim bilesenleri), (b) 6gretmenler igin profesyonel (mesleki) gelisim, (c) okul
yili boyunca kolaylastiricilar (rehberler, koglar) ile 6gretmenler igin yerinde destek, (d) aileler icin materyaller
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ve destekleyici roller. Proje bu yolla daginikliktan ziyade odaklanan ve yogunlasan organizasyon yapilari
gelistirmeyi amaclamistir.  Okul basarisizligi riski altinda olan ¢ocuklara hizmet veren tesadifi olarak atanan
deneme ve kontrol grubu olmak lizere New York ve California eyaletlerinden toplam 25 sinifta uygulamanin
uygunlugu, matematik cevresi ile ilgili sinif gdzlemleri, 6gretim ve ¢ocuk ciktilarini kullanilarak modelin etkisi
incelenmistir. Kontrol 6gretmenleri tipik okul matematik etkinlikleri, matematik setleri, Yaratici Program
(Creative Curriculum) ve ev etkinlikleri kullanmaya devam etmislerdir. Arastirma sonucunda, TRIAD'In pilot
calismasinin  basarili  oldugu gortlmustir. Matematik programi siniflarda iyi uygunluk derecesinde
uygulanmistir. Ayrica TRIAD uygulamasindan dolayr matematik cevresi ve Ogretiminin nitelig§inde deneme
gruplarinin kontrol gruplarina gére 6nemli diizeyde daha fazla olumlu etkilere sahip oldugu belirlenmistir.
Sonug¢ olarak, TRIAD'In g¢ocuklarin matematik basarisi Uzerinde gigli pozitif bir etkiye sahip oldugu
belirlenmistir (etki boyutu= .62). Test edilen iceriksel degiskenler ¢alismanin sonuglarini etkilememistir (farkli
eyalet, program tipi, sosyoekonomik statli ya da etnik grup ve cinsiyet). Dolayisiyla, TRIAD midahalesinin okul
oncesi siniflarda matematik cevresi ve 0Ogretiminin niteligi ve niceligini yikselttigi soylenebilir (Sarama,
Clements, Starkey, Klein ve Wakeley, 2008).

Sarama ve Clements TRIAD midahale teorisinin glgli pozitif etkilerini belirledikten sonra tesadiifi deneme
modelini kullanarak, kapsamli bir program gelisimine dayanan Yapi Taslari okul 6dncesi matematik programini
diger okul 6ncesi programlara karsi etkililigini deneysel olarak incelemislerdir. Arastirmaya 35 6gretmen ve 253
cocuk dahil edilmistir. 26 haftalik egitim programina katilan ¢ocuklara bireysel olarak Ontest ve sontest
uygulanmistir. Arastirma sonuglari uygulanan programin uygun bir sekilde uygulandigini ve c¢ocuklarin
matematik gevresi ve matematik 6gretimi Gzerinde deneme sartlarinin 6nemli pozitif etkilere sahip oldugunu
gbstermistir. Deneme grubu puanlarinin 6nemli dlzeyde karsilastirma (etki boyutu= 0.47) ve kontrol
gruplarininkinden (etki boyutu= 1.07) daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Clements ve Sarama, 2008).

Bu calismalardan sonra arastirmacilar TRIAD uygulama modeli ve Yapi Taslari programinin ¢oklu ve gesitli
ortamlarda galisip calismadigini ve pozitif etkilerinin uzun sireli kalici olup olmadigini 6grenmeye ¢alismislardir.
Bunun icin ilk olarak TRIAD Il midahalesi tizerinde ¢alismislardir. Bu ¢alismada, ¢ok kiiglik cocuklarin (Gg-dort
yas grubu) matematik egitimini gelistiren arastirma temelli bir miidahalenin etkililigini degerlendirmek igin
tesadiifi goklu kiime 6rnekleme deseni kullaniimistir. Midahale kapsamina, ¢ogunlukla yoksulluk iginde yasayan
farkh etnik kokenlere sahip okullar; biinyesinde anaokullari olan ilkokullar; istekli olarak siniflarinda iki internet
baglantili bilgisayar temin edenler; gonillii olarak miidahale igin tesadiifi olarak atanmayi kabul eden toplam 42
okulda 106 sinif ve 1375 cocuk dahil edilmistir. Bu midahale, arastirmaya dayali 6grenme yollari Uzerine
yapilandirimis Yapi Taslari matematik egitim programi ile 6grenme yollari ve teknoloji araciligiyla 6gretime
odaklanan &gretmenler igin uygun profesyonel gelisimi icermistir. Ogretmenlere profesyonel gelisim kurslari
saglanmistir. Ayrica rehberler tarafindan da 6gretmenlere yil boyunca destek ve uygulamanin uyugunlugu
hakkinda  bilgiler saglamiglardir. Kontrol siniflarinin bir kismi Where Bright Futures Begin programini
(Bredekamp, Morrow, & Pikulski, 2006) uygulamistir. Bu program, her biri ti¢ haftalik tema ile ilgili 6gretimi
iceren 10 temadan olusmustur. Matematik konulari; geometri ve mekan algisi, modeller, zaman kavramlari,
olgme, siniflama ve veri toplama, sayilar ve islemler, problem ¢6zme, muhakeme ve iletisimdir. Where Bright
Futures Begin programi da 6gretmenlere profesyonel gelisim kursu saglamistir. Diger kontrol siniflari ise, yogun
bir program olan Opening the World of Learning’i (OWL) (Schickedanz & Dickinson, 2005) uygulamislardir. Tim
glin uygulama icin tasarlanmis olan programin bilesenleri; dil ve okuma-yazma, matematik, bilim, sosyal
calismalar, sanat, fiziksel gelisim, sosyal gelisim ve duygusal gelisimi kapsamaktadir. Bu programdaki
O0gretmenlere de profesyonel gelisim kursu saglanmistir. Yapi Taslari midahalesinin etkisinin denendigi bu
¢alismada deneme ve kontrol gruplarindaki cocuklarin matematik kavram ve becerileri analiz edilmisir.
Arastirma sonucunda, ilk olarak, tesadlfi atamanin es gruplar olusturmada etkili oldugu; ikinci olarak, cogu
o6gretmenin kabul edilebilir bir sekilde programi uyguladigi, dolayisiyla okul éncesi matematik egitimindeki
midahalelerin blyik bir 6lgekte basarili bir sekilde uygulanabilecegi; tGclinci olarak, Yapi Taslari midahalesini
uygulayan 6gretmenlerin kontrol siniflarina gére daha zengin sinif cevreleri gelistirebilecegi; dérdiinci olarak,
Yapi Taslari siniflarinin matematik testinden aldiklari toplam puanlarin kontrol siniflarina (farkli okul 6ncesi
matematik programi uygulayan siniflar) gére anlamli diizeyde ylksek oldugu; besinci olarak, matematik gevresi
ve Ogretiminin niteligi Uzerinde 6nemli pozitif bir etkiye sahip oldugu; altinci olarak, Yapi Taslari siniflarinin
matematik alt testlerinden aldiklari puanlarin kontrol siniflarina gore anlamh diizeyde yiksek oldugu
belirlenmistir (Clements, Sarama, Spitler, Lange ve Wolfe, 2011).
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Dr. Clements ve Dr. Sarama 6nceki ¢alismalarinda, TRIAD uygulama modeli ve Yapi Taslari programinin ¢oklu ve
cesitli ortamlarda pozitif etkiye sahip oldugunu belirledikten sonra bu pozitif etkilerin kalict olup olmadigini
degerlendirmislerdir. TRIAD uygulamaya basladiktan g yil sonra tesadifi kime 6rnekleme ile arastirma temelli
modelin etkinligini degerlendirmek i¢cin midahale olmadan etkilerin kaliciigi incelenmistir. TRIAD’In
uygulanmasi distk gelirli ailelerin g¢ocuklarinin devam ettigi 42 okulda, 106 sinif ve 1375 c¢ocukla
gerceklestirilmistir.  Arastirma sonuglari Yapi Taslari matematik egitim programi uygulanan c¢ocuklarin
istatistiksel olarak bu program uygulanmayan cocuklardan énemli diizeyde yiiksek oldugunu godstermistir.
Dolayisiyla TRAID modelinin basarili oldugu ve izleme calismasinin okul 6ncesi miidahalelerin etkilerinin
kahciligina katki saglayabilecegi gorilmustir (Sarama, Clements, Wolfe ve Spitler, 2012).

Sarama, Lange, Clements ve Wolfe (2012) projenin bir yan g¢alismasi olarak sozel dil ve okuma yazma becerileri
Gzerinde Yapi Taslari matematik egitim programinin etkilerini incelemislerdir. Bu ¢alismaile ilk kez blyiik 6lgekli
tesadifi kime deneme modeline katilan ¢ocuklarin soézel dil ve harf tanima lizerinde matematik programinin
(Yapi Taslarn) etkileri incelenmistir. Sonuglar Yapi Taslari grubundaki ¢ocuklarin kontrol gurubundaki
gocuklardan dort sozel dil alt boyutunda (anahtar kelimeleri hatirlama, karmasik ifadeleri kullanma, bagimsiz
olarak hikayeler tretmek igin isteklilik ve mantiksal ¢ikarim becerisi) daha tistiin oldugunu gostermistir.
Clements ve Dr. Sarama’nin c¢alsmalari diger arastirmacilarin da ilgisini cekerek benzer cgalismalar farkh
bolgelerde ve kosullarda siirdiiriilmektedir. Ornegin; Erikson Enstitiisii Erken Matematik Egitim Projesi ve
Vanderbilt Peabody College’da Farran, Hofer ve Tanner-Smith’in baslattiklari projeler bunlardan iyi birer
ornektir.

Arastirmacilar bundan sonraki asamada bilim ile matematik egitimi izerine ¢alismalarini yogunlastirmislardir ve
son olarak yedi milyon dolari asan bir bitge ile bu ¢alismalarini siirdiirmektedirler.

Dr. Clements ve Dr. Sarama’nin konu ile ilgili cok fazla sayida yayinlarinin (400°U asan) oldugu bilinmektedir. Bu
calismada arastirmacilarin ilk baslangi¢ noktasindan gliniimiize kadar uzanan ve devam eden belli bash
calismalarina yer verilerek bilgi saglanmaya calisiimistir.

SONUC VE ONERILER

Yapi Taslari programi her bir pargasi -en kiiclik birim materyalinin olusturulmasindan biyiik 6lcekli calismalarin
yuratilmesine kadar- test edilerek gelistirilmis bir programdir. Dolayisiyla arastirma temellidir. NCTM ve
NAEYC'nin standart, prensip ve amaglari dogrultusunda yapilandinimistir. 10 asamali CRF'ye (program
arastirma gercgevesi) dayanir. Yani teoriktir. Arastirmalar bu ¢ercevede yiritilerek test edilmistir. Batlncildir;
daginikliktan ziyade bilesenleri arasinda isbirligini icerir. Hem etkinliklerin uygulama boyutunda hem
degerlendirmede hem de 6gretmenlerin mesleki gelisim boyutunda teknoloji desteklidir. Degerlendirme ve
kayit 6geleri bakimindan zengindir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda ¢oklu ve gesitli ortamlarda galistigi ve
etkilerinin kalici oldugu belirlenmistir. Ayrica programin ¢ocuklarin diger gelisim alanlarina da katki sagladig
gorilmustar.

Ulkemizin uluslararasi sinavlarda matematik basarisi agisindan bulundugu durum géz oniine alindiginda
iyilestirmenin okul oOncesi donemden baslayarak ilkégretime ve sonrasina devam etmesi gerektigi
disunulmektedir. Bu nedenle etkililigi bilimsel olarak kanitlanmis Yapi Taslari matematik egitim programinin
Ulkemize kazandirilmasinin, iyilestirmenin 6nemli bir boyutu olacagl varsayilmaktadir. Bunlarla birlikte
O0gretmen popllasyonundaki farkliliklarin mesleki gelisimle giderilebilecegi, teknolojinin yeterli seviyede
kullanilmasi, egitim midahalelerinde ana gruplar arasinda isbirliginin saglanmasi agisindan bu program
modelinin incelenerek, tlkemizde uygulanan egitim programlarina katki saglayacagi distinilmektedir.

Not: Bu calisma 25-27 Nisan 2013 tarihlerinde Antalya’da 28 Ulkenin katilimiyla diizenlenen “International
Conference on New Trends in Education - ICONTE-2013"da sozll bildiri olarak sunulmustur.
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