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Ozet

Fen ve teknoloji, genellikle 6grencilerin olumsuz tutum ve 6n yargl olusturabildikleri bir disiplindir. Bu durum
ogrencilerin derse olan ilgi ve aktif katilimlarini, dolayisiyla bu dersteki basarilarini olumsuz yodnde
etkileyebilmektedir. Bu baglamda fen ve teknoloji dersini daha eglenceli ve ilgi c¢ekici hale getirmenin,
ogrencilerin derse olan motivasyonunu, tutumunu ve katihmini etkileyebilecegi soylenebilir. Bunu
saglayabilecek olan alternatif yontem ve tekniklerinden biri de bilimsel hikayelerdir. Bilimsel hikayelerin
kullanildigi sinif ortaminda 6grencilerin; derse yonelik tutumlarinin ve motivasyonlarinin arttigi, dersin daha
eglenceli hale geldigi ifade edilmektedir. Bu duyussal kazanimlarin saglanmasinda etkili olan bir diger gorsel
arag ise kavram karikatirleridir. Kavram karikatirleri; glinluk yasamla iliskilendirilmis bir konu uzerine fikir
yuriten karikatir biciminde cizilmis karakterleri iceren bir gorsel aragtir. Karakterlerden yalnizca birinin bilimsel
olarak dogruyu soyledigi kavram karikatirlerinde diger karakterler tartisilan konuyla ilgili gesitli kavram yanilgisi
iceren ifadeler sunmaktadir. Alternatif degerlendirme yontemi, 6n bilgi ve kavram yanilgilarini tespit yontemi
ve Ogretim yontemi gibi pek ok farkh amagla kullanilabilen bu gorsel araglarin odak noktasi ise Ulzerinde
konusulan konuyu ginlik yasamla iliskilendirebilmesidir. Fen ve teknoloji dersinin glinlik yasamla ne kadar
iliskili oldugu distnuldigiinde kavram karikatirlerinin bu derse olan uygunlugu acgik¢a gorilmektedir. Bu
baglamda ¢alismada; kavram karikatirleriyle desteklenmis bilimsel hikayeler temel alinarak fen ve teknoloji
dersi ‘insan ve gevre’ Uinitesine ydnelik bir rehber materyalin gelistirilmesi amaglanmistir. Calismada gelistirilen
rehber materyal ilkégretim 7. sinif diizeyinde yer alan ‘Ekosistemler’, ‘Ulkemizdeki Biyolojik Cesitlilik’ ve
‘Ulkemizdeki ve Diinyadaki Cevre Sorunlar ve Etkileri’ olmak Uzere ¢ farkh konuyu igermektedir. Calismada
gelistirilen materyalin; bilimsel hikayeler ve kavram karikatirleri konulariyla ilgili ¢alisma yapmak isteyen
arastirmacilar, 6gretmenler ve 6gretmen adaylari icin yararh olacagi diisinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bilimsel hikayeler, kavram karikatdirleri, fen ve teknoloji.

DEVELOPING GUIDE MATERIAL STUDY BASED ON SCIENTIFIC STORIES BY SUPPORTED
CONCEPT CARTOONS IN THE SCIENCE AND TECHNOLOGY COURSE

Abstract

Science and technology is a discipline that students often can create negative attitudes and prejudice. This
situation adversely affects both the interest and active participation in classes of students, and therefore their
achievement of this lesson. In this connection, it can be said to affect students' motivation, attitude and
participation in this lesson by making science and technology lesson more fun and engaging. One of the
alternative methods and techniques that you can provide is scientific stories. It is stated that students in a
classroom environment using scientific stories, their attitudes and motivation increase towards the course and
the course become more enjoyable for students. Another visual tool which is effective in providing affective
gains is concept cartoon. Concept cartoons are visual tools which consist of characters that are drawn as
cartoons carrying out the idea on a topic associated with everyday life. Concept cartoons in which only one of
the characters tells the truth scientifically and the others offer expressions that involve a variety of
misconception on the subject being discussed. Focal point of these visual tools, which can be used in many
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different purposes such as alternative assessment method, determine of prior knowledge and misconceptions
and the teaching method, is associating everyday life with the spoken on the topic. It is clearly seen that when
science and technology course is considered how much it is related to everyday life, concept cartoons are in
accordance with this course. In this context in the study, it is aimed to develop a guide material for science and
technology course ‘human and the environment’ unit by basing on the scientific stories that supported the
concept cartoons. Developed guide material involves three different subjects on the level of 7th grade of
elementary education which are ‘Ecosystems’, ‘Biological Variety in Our Country’ and ‘Environment Problems
and Their Effects in Our Country and in the World’ in the study. Developed material in the study is considered
to be useful for the researchers, teachers and teacher candidates who want to research about scientific stories
and concept cartoons.

Key Words: Scientific stories, concept cartoons, science and technology.

GiRiS

insanoglunun bilme istegi ve merak arzusu, pek cok alanda farkli calismalarin yapilmasina ve yeni bilgilere
ulasilmasina olanak saglamistir. Bu duruma paralel olarak son yillarda fen egitimi alaninda yapilan galismalarin
onemli Olglide artmasi (Altinok, 2004; Bahar & Polat, 2007) bu alandaki pek cok yeniligi de beraberinde
getirmistir (Bahar & Polat, 2007). Yapilan ¢alismalar ve yeniliklere bakildiginda ise 6zellikle farkli 6grenme
yontem ve teknikleri Uzerinde gelismeler oldugu goriilmektedir. Fen derslerinde daha kaliteli bir egitim 6gretim
sureci i¢in bu yeniliklerden haberdar olmanin olduk¢a 6nemli oldugu ifade edilebilir.

Fen; glinlik hayatta karsilastigimiz problemlerden yola gikarak yasadigimiz evreni anlamlandirmaya calistigimiz,
bu problemlerin ¢6ziimune iliskin secenekleri yeni bilgilerle yapilandirdigimiz, sirekli degisen ve gelisen bir
sistem olarak ifade edilebilir. Bu sistemin baslangicinda doga olaylarinin oldugu diisiinilebilir. insanlar ¢cok uzun
yillardan bu yana gevrelerinde olup biten doga olaylarini agiklama ve anlamlandirma gayretiyle buglinki bilimi
yani feni nesilden nesile aktarmislardir (Tarkmen, 2006). “Fen, fiziksel ve biyolojik diinyayr tanimlamaya ve
aciklamaya calisan bir bilimdir” (M.E.B. Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi, 2005). Bu bilimi olusturan fen
derslerinde soyut ve anlasiilmasi zor konularin yer almasi 06grencilerin bu derse olan tutumlarini,
motivasyonlarini ve akademik basarilarini olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Bu nedenle fen 6gretimine
yonelik planlamalar yapilirken 6grencilerin 6grenme stilleri, tutumlari ve motivasyonlari (Azizoglu ve Cetin,
2009) gibi zihinsel ve duyussal 6zellikleri hakkinda bilgi sahibi olmak olduk¢a énemlidir. Bu degiskenlerden biri
olan tutum; Topsakal (2006) tarafindan insanlarin ¢evrelerindeki ‘kisi, grup, kurum ya da belirli bir dislince’
Gzerinde olusturduklari ‘kabul ya da reddetme’ seklinde gézlenebilen duygusal egilimler seklinde tanimlamstir.
Kisilerin tutumlarini gozle gérmek muimkin degildir fakat davraniglarindan tutumlari hakkinda tahminler
yapilabilir (Bertiz, 2005). Bunun yani sira Karasar (2009), kisilerin tutumlarinin kendilerine 6zgii oldugunu ve
kolaylikla degisemeyecegini ifade etmistir. Ogrencilerin fen derslerindeki 6grenmelerine yénelik degistirilmesi
uzun bir siirece bagh olan bu tutumlarinin olduk¢a 6nemli oldugu ve dikkate alinmasi gerektigi sdylenebilir.
Tatar (2006)’a gore 6grencilerin fenle ilgili hisleri ve yasantilari yasamlari boyunca fen derslerine gosterecekleri
ilgi ve basarilarini da etkileyecektir.

Ogrencilerin fen dersine ydnelik 6grenmelerinde ve basarilarinda etkili olan faktérlerden biri de motivasyondur
(Yilmaz ve Huyugtlizel Cavas, 2007). Motivasyon pek cok alanda etkili olup, 6zellikle egitim ve 6gretim alaninda
Uzerinde 6nemle durulmasi (Dede ve Arglin, 2004) gereken bir faktérdir. Clinkii motivasyon 6grencilerin bir
problemle karsilastiklarinda daha fazla caba goéstermelerinde, sorumluluk edinmelerinde, merak duygusuyla
bos zamanlarini daha verimli kullanmalarinda ve derse katilimlarinda énemli bir yer tutar ( Schunk, 2009). Bu
baglamda fen ve teknoloji dersini daha eglenceli ve ilgi c¢ekici hale getirmenin, 6grencilerin derse olan
motivasyonunu, tutumunu ve katihmini etkileyebilecegi soylenebilir. Bunu saglayabilecek olan alternatif
yontem ve tekniklerinden biri de kavram karikatdrleridir.

Kavram Karikatirleri

Keogh ve Naylor tarafindan 1992 yilinda literatiire kazandirilan kavram karikatiirleri (Sasmaz Oren, Karatekin,
Erdem ve Ormanci, 2012); karikatlr bigcimindeki ¢izimlerden olusan, icerisinde yer alan karakterleri ginlik
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yasamdaki fen kavramlariyla iliskili olarak tartistiran ve bu yolla 6grencileri dislinmeye tesvik eden (Webb,
Williams & Meiring, 2008) bir yontemdir. Bu yontemde karikatiirdeki karakterler kavrama iliskin gtinlik
yasamdan bir problem ile ilgili farkli ydénde gériisler bildirir. Ogrencilerden beklenen ise bu karakterlerden
hangisinin fikrine katildigini nedenleriyle birlikte agiklayabilmesidir.

Alan yazinda kavram karikatdrleri ile ilgili yapilan calismalara bakildiginda; kavram karikatirlerinin farkl
degiskenler (izerindeki etkilerinin bircok arastirmaci tarafindan incelendigi goralmistir. Durmaz (2007)
yapilandirmaci fen Ogretiminde kavram karikatlrlerinin 6grencilerin akademik basarilarina ve duyussal
ozelliklerine etkisini arastirmistir. Calisma 8. sinif ‘mitoz ve mayoz hiicre bélinmeleri’ konusunda yapilmis ve
¢alisma sonucunda kavram karikatirleriyle yapilan 6gretimin olumlu yonde anlamli bir farklihk olusturdugu
sonucuna ulasmistir. Golgeli ve Saragoglu (2011) calismalarinda, ilkdgretim 6. sinif fen ve teknoloji dersi ‘isik ve
ses’ Unitesinin Ogretiminde kavram karikatliri kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini
incelemislerdir. Calisma sonucunda kavram karikattir kullaniminin deney grubunun lehine akademik basarilari
izerinde anlamli bir farklilik sagladigi tespit edilmistir. Oziiredi (2009) kavram karikatiirlerinin ilkdgretim 7. sinif
fen ve teknoloji dersi, ‘insan ve gevre’ Unitesinde yer alan ‘besin zinciri’ konusunda 6grenci basarisi Gizerindeki
etkisini incelemistir. Calisma sonucunda kavram karikatirleriyle yapilan 6gretim ile 6grenci basarisinda artis
gdzlenmis, bunun yani sira 6grencilerin fen dersine yonelik motivasyonlari artmistir. Cigcek ve Oztiirk (2011)
ilkogretim 6. sinif fen ve teknoloji dersinde kavram karikatlr( uygulamalarinin akademik basari ve 6grenmenin
kaliciligina etkisini incelemislerdir. Calisma sonucunda mevcut 6gretimle kavram karikatiiri kullanilarak yapilan
Ogretimin akademik basari ve 6grenmenin kaliciligina benzer etkiler olusturdugu sonucuna varmislardir. Baysari
(2007) ilkégretim diizeyinde 5. sinif fen ve teknoloji dersi ‘Canlilar ve hayat’ Unitesinin 6gretiminde kavram
karikatlrd kullaniminin 6grenci basarisina, fen tutumuna ve kavram yanilgilarinin giderilmesine olan etkisini
incelemistir. Arastirma sonunda kavram karikaturlerinin 6grencilerin bagarilarini ve tutumlarini arttirmada bir
farklilik olusturmadigi sonucuna ulasiimistir. inel ve Balim (2011) kavram karikatiirleri destekli probleme dayali
6grenme yonteminin ilkégretim 6.sinif Ogrencilerinin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarina etkisini
incelemislerdir. Calisma sonucunda fen 6grenmeye yonelik motivasyonun deney grubu 6grencilerinin lehine
anlamh bir farkhlk olusturdugu saptanmistir. Genel olarak tiim ¢alismalar incelendiginde gorsel bir materyal
olan kavram karikaturleriyle desteklenen 6gretimin, 6grencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik akademik
basarilarini, tutumlarini ve motivasyonlarini olumlu yénde etkiledigi anlagilmaktadir. Ogrencilerin bu duyussal
ozelliklerini ve kavramsal anlamalarini etkileyecegi diisiiniilen bir diger ydntem ise bilimsel hikayelerdir.

Bilimsel Hikayeler

Bilimsel hikayeler ¢ogunlukla ‘bilimsel olgu ve olaylar’, bilim insanlarinin ¢alismalarini ve hayatlarini (Sen
GUmis, 2009) iceren yazilardan olusmaktadir. Korkmaz (2004:313) ise bilimsel hikayeleri; genellikle olay ve
olgular ile gercek yasam o6ykilerinin bir hikdye Gslubunda anlatiimasi olarak tanimlamaktadir. Milne (1998)’e
gore hikayeler 6grencilerin bilimsel deneyimlerini yorumlamalarinda ve bilgilerini organize etmelerinde onlara
yardimci olmaktadir. Yazar, bilimsel hikayelerin okulda verilen fen egitimi icin olduk¢a 6nemli oldugunu ifade
etmektedir.

Alan yazin incelendiginde; bilimsel hikayelerin farkh degiskenler bakimindan 6grencilerin 6grenmeleri Uzerine
etkisini inceleyen yeterli sayida ¢alismanin olmadigi ifade edilebilir. Bununla birlikte bazi ¢alismalarda bilimsel
hikayelerin; oykileme, resimlendirilmis 6yki teknigi ya da aciklayici hikdye yontemi olarak ele alindigi ve
ozellikle bilimin dogasina yonelik gérusler Uzerine etkisinin arastirildigi gorilmektedir. Bu ¢alismalardan biri Tao
(2003)’nun yedi yasindaki 6grencilerle yapmis oldugu arastirmadir. Yazar bu galismasinda 6grencilerin bilimsel
hikayelere verdikleri tepkileri ve bu yontem yardimiyla bilimin dogasi hakkinda bilgi sahibi olup olmadiklarini
gozlemlemeye c¢alismistir. Arastirmaci ¢alismasinin sonunda o6grencilerin  bilimsel 6ykilerden oldukga
etkilendiklerini, bunun yani sira bilimin dogasina iliskin goruslerinin degistigini gozlemledigini ifade etmistir.
Ayvaci ve Senel-Coruhlu (2009) fiziksel ve kimyasal degisim konularindaki kavram yanilgilarinin dizeltilmesinde
aciklayici hikaye yonteminin etkisini incelemistir. 6. sinifta 6grenim goren 40 6grenci ile yapilan ¢alismada, veri
toplama araci olarak agik uglu sorularla hazirlanmig test ve yari-yapilandirilmig milakatlar kullanilmigtir. Yapilan
on testlerde kavram yanilgilarina sahip 6grencilerin oldugu saptanan bu ¢alisma sonunda agiklayici hikaye
yonteminin fiziksel ve kimyasal degisimle ilgili kavram yanilgilarini gidermede etkili oldugu sonucuna
ulagilmistir. Dincel (2005)'in ise arastirmasinda diger ¢alismalardan farkli yonde sonuglar ortaya koydugu
anlasilmaktadir. Yazar, dykileme ve deney tekniginin fen bilgisi dersinde 6grencilerin kavramsal anlama ve
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basarilarina etkisini incelemek igin 7. sinifta 6grenim goren toplam 111 6grenci ile calismasini gerceklestirmistir.
Arastirmanin uygulama sonuglari basari, hatirlama ve kavramsal gelisim gibi bazi degiskenler acisindan
incelenmistir. Basari ve hatirlama agisindan deney teknigi ile 6ykileme teknigi arasinda anlamli bir farklilik
gozlenmemis ancak; kavramsal gelisim agisindan deney tekniginin éykiileme teknigine gére daha etkili oldugu
sonucuna varilmistir. Erdogan (2007) ilkogretim sosyal bilgiler dersi tarih konularinin 6gretiminde
resimlendirilmis oykilerin tarihsel diisinme becerilerinin gelisimine etkisini inceledigi ¢alismasini, 6. sinifta
O0grenim gbren 46 6grenci ile gergeklestirmistir. Calisma sonunda resimlendirilmis 6ykiu tekniginin 6grencilerin
tarihsel diisinme becerilerini pozitif yonde etkiledigi goézlenmistir. Bu baglamda bu calismada kavram
karikattrleriyle desteklenmis bilimsel hikayeleri iceren bir rehber materyal gelistirilmesi amacglanmistir.

YONTEM

Calismada, kavram karikatirleriyle desteklenmis bilimsel hikayeler kullanilarak fen ve teknoloji dersi 7. sinif
‘insan ve c¢evre’ Unitesine yonelik rehber materyal gelistirilmistir. Hazirlanan rehber materyal ‘ekosistemler’,
‘biyolojik cesitlilik’ ve ‘cevre sorunlari ve etkileri’ konularini icermektedir. Rehber materyali olusturan etkinlikler
hazirlanirken ilk olarak literatiir arastirmasi yapilmis; bilimsel hikayeler ve kavram karikatirleriyle ilgili yapilan
calismalar incelenmistir. Daha sonra ‘insan ve gevre’ linitesinde yer alan ‘ekosistemler’, ‘biyolojik gesitlilik’ ve
‘cevre sorunlari ve etkileri’ konulari ayrintili olarak arastirilmistir. Unite ve konularin belirlenmesinden sonra bu
konulara yonelik kavram karikatirleri olusturulmustur. Bu sirecgte Ozellikle Ogrencilerin soyut olarak
algilayabilecegi dustinilen konu ve kavramlar Uzerine odaklanilmis; buna uygun kavram Kkarikatirleri
hazirlanmaya ¢alisiimistir. Kavram karikaturleri hazirlandiktan sonra hazirlanan bu karikatirlerle iliskili bilimsel
hikayeler olusturulmustur. Bilimsel hikayeler olusturulurken 6grencilerin 6zellikle glinliik hayatlarindan érnekler
icermesine Ozen goOsterilmistir. Rehber materyalin igerigini olusturan kavram karikatirleri ve bilimsel
hikayelerin olusturulmasi sirecinde uzman goérisiinden yararlanilmis, gerekli gorilen yerlerde donit ve
diizeltmeler yapilmistir. Son hali olusturulan karikatiir ve bilimsel hikayelerin anlasilirhiginin tespiti igin
ilkogretim diizeyinden 3 6grenciye uygulama yapilmis ve bunun sonuglari da degerlendirmeye alinmistir. Sonug
olarak ‘insan ve cevre’ lnitesinin 3 farkl konusuna yonelik kavram karikatlri ve bilimsel hikayelerden olusan
bir rehber materyal olusturulmustur. Bu baglamda ¢alismanin betimsel Ozellikle bir ¢alisma oldugu ifade
edilebilir.

BULGULAR

Bu bolimde ‘insan ve cevre’ Unitesinin ‘ekosistemler’, ‘biyolojik cesitlilik’ ve ‘cevre sorunlar ve etkileri’
konularina yonelik hazirlanan rehber materyal Ug farkl etkinlik biciminde sunulmustur. Hazirlanan etkinlikler
asagidaki gibidir:

Etkinlik 1:
Unite: insan ve Cevre
Konu Adi: Ekosistemler
Sinif: 7. sinif
Sire: 1 ders saati
KUTUPLARDA YASAM

Ayse, Bora ve Ahmet ¢ok yakin (i¢ arkadaslardi. Her hafta sonu iclerinden birinin evine gider, bazen
resim yapar bazense kitap okurlard,.

U¢ arkadas bu hafta Ayselerin evinde bulusmak icin sézlesmislerdi. Ancak her hafta oldugu gibi resim
yapmak ya da kitap okumak yerine Ayse’nin giinlerdir merakla bekledigi bir belgeseli televizyonda izlemeyi
kararlastirmislardi. Bu belgesel kutuplardaki yasam hakkindaydi.

Ayse ve arkadaslari kutuplar hakkinda az ¢ok bir fikre sahiptiler. Ama hig birinin bu konuda ayrintil
bilgileri yoktu. Kutuplar diyince ilk akillarina gelen kutup ayilari, penguen ya da fok gibi hayvanlardi. Bu
hayvanlarin béyle bir sogukta nasil hayatlarini siirdiirebildiklerini bilmiyorlardi. Belgesel baslamadan énce (i¢
arkadas kendi aralarinda tartismaya basladilar.

Ayse’nin en sevdigi hayvan penguenlerdi. Dolayisiyla penguenler hakkinda pek ¢ok seyi merak
ediyordu. Bunlardan biri penguenlerin o kadar kalabalik bir popiilasyonda nasil eslerini ve g¢ocuklarini
taniyabildigiydi. Bora, kutup ayilarinin neden beyaz renkte oldugunu merak ediyordu. Ahmet ise baliklarin eksi
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yirmilere kadar sicakhigi diisen bir suda nasil donmadan yasayabildiklerini bilmek istiyordu. Birbirlerine
sorduklari bunun gibi pek ¢ok sorunun cevabini almak istiyorlardi. Bunun igin de heyecanla belgeselin
baslamasini beklediler.

Uygulama notu:
‘Kutuplarda yasam’ isimli bilimsel hikdye 6grencilere okutulduktan sonra asagida yer alan Kavram karikattirii-1

dagitilir. Bu kavram karikatliri 6grencilerin glinliik hayatta siklikla karistirdiklari kavramlardan biriyle ilgili olan
kavram yanilgisi Gzerine olusturulmustur. Kavram karikatilirinde yer alan kavram yanilgisinin temeli 6grencilerin
kutup ayilari ile penguenlerin ayni ekosistemde yasadigl dislincesidir. Bu asamada Ogrencilere kavram
karikaturiinde yer alan karakterlerden hangisi ya da hangilerinin dislincesine nigin katildiklari sorulur.
Nedeniyle birlikte agiklamalari istenir.

Kavram Karikattirii-1
Adi- Soyadi:
Sinif- No:

Asagida Bora, Ayse ve Ahmet televizyonda izledikleri bir belgesel hakkinda tartismaktadirlar.

Penguenler ve kutup Bence kutup ayilari
ayilar1 soguk iklimlerde kuzey kutbunda,

yasayabilirler. Bu
yiizden penguenler ve
kutup ayilar1 ayn1 kutup

penguenler ise sadece
guney kutbunda
yasayabilirler.

bdlgesinde beraberce
yasayabilirler.

Bence kutup ayilar1 her
iki kutup bélgesinde de
//__" ! ";_ yasayabilir.
( (.! e \ Penguenler ise sadece
\:_.(z kuzey kutbunda
'\...‘?-\ — =t yasayabilir.
Y i

AYSE

Sizce hangi 6grenci/6grenciler dogru soyltyor?

Bora I:l Ayse |:| Ahmet I:l

Boyle diisiinmenizin nedenini aciklayiniz?
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Etkinlik 2:
Unite: insan ve Cevre
Konu Adi: Biyolojik Cesitlilik
Sinif: 7. sinif
Siire: 1 ders saati
HAYAL ET VE ANLAT

Cansu, Burak ve Yasemin ‘Hayal Et ve Anlat’ adi altinda yeni bir oyun bulmuslardi. Bu oyuna gére
iclerinden biri gézlerini kapatiyor ve diinyanin belirli bir bélgesinde oldugunu hayal ediyordu. Ayni zamanda
hayal eden kisi cevresinde neler gérdiigiinii kendisini dinleyen arkadaslarina anlatiyordu. Oyun hem hayal
ettikleri ortamda olma duygusuyla mutlu olmalarini hem de diinyanin bazi bélgeleri hakkinda bilgilerinin
artmasini sagliyordu.

Yine bu oyunu oynadiklari bir giin Cansu, engin bir okyanusta olmayi tercih etmisti. Gézlerini
kapattiginda hirgin dalgalarin seslerini duyabiliyor, cigerlerine okyanus kokusunu ¢ekebiliyordu. Etrafinda
gordiigi hayvanlari anlatirken sesindeki heyecan da artiyordu. Bir beyaz balina yanindan agir adir gegiyordu.
Basini diger bir ybéne cevirdiginde ise nese icinde ziplayan yunuslari gérdii. Okyanusun alti rengarenk bir
diinyaydi. Bin bir renkteki mercanlarin arasinda altin renkli bir balik stiriisii ytiziiyordu. Okyanusun yumusak
kumlarinda bir denizyildizi gérdii. Hemen yaninda birkag¢ denizkestanesi... Cansu’nun anlatacak ¢ok seyi vardi
ama etraf o kadar giizeldi ki hangisini anlatacagina karar veremeden baska bir giizellige daliyordu. Derken bir
mlirekkep baligi Cansu’dan korktu ve her yana miirekkep dagitti. Etrafin kararmasiyla Cansu gézlerini agti.

Simdi sira Burak’taydi. Burak bir savanda oldugunu hayal etmisti. Hava olduk¢a sicakti ama etrafinda
bazi ¢ali ve agaglari gérebiliyordu. Bu sicakta hayvanlar susuzluk ve yiyecek sikintisi ¢ekiyor olmaliydi. Etraf ¢ok
sessizdi. Sanki burada hicbir hayvan yasamiyor gibiydi. Derken bir agacin altinda miskin miskin uyuklayan bir
aslan ailesi gérdii. Usulca yanlarindan uzaklasirken adgaglarin lst yapraklarindan kendine ziyafet ¢eken bir
ziirafaya rastladi. Basini gbkyiiziine kaldirdiginda ise bir akbabanin daireler gizerek stiziildigiini gérdi. Yavas
yavas ilerlemeye basladi. Cizgili pijamalariyla iin salan zebralar biraz uzaktaki kiiciik bir su birikintisinden su
icmeye calisiyorlardi. Zebralarin hemen yanindaysa bir fil stiriisii vardi. Onlar da su icmek igin orada olmaliydilar.
Sicaktan ¢ok bunalan Burak gézlerini agti.

Son olarak Yasemin gézlerini kapatti. Yasemin bugiin ufak bir sazlikta oldugunu hayal etti. Sazhk kiigiik
bir géliin kiyisindaydi. Burak’in anlattiginin aksine burada sicaklik oldukga iyiydi. Yasemin, géliin ylizeyinde
renkleriyle biiyiileyen niliiferleri gérdii. Suyun biraz altinda yayin baliklarinin yiiziisiinii izledi. Sazliklarin icinden
gelen kus sesleri yankilanirken suya kiigiik bir kurbaga atladi. Yasemin gézlerini actidinda Burak ve Cansu’nun
da kendisi gibi cok mutlu oldugunu gérdii.

Bu giizel gtiniin ardindan hepsinin bir dahaki oyunda hayallerinde nereyi ziyaret edecekleri simdiden
belli olmustu. Cansu; bir yagmur ormaninda, Burak; bir ¢élde, Yasemin ise kutuplarda oldugunu hayal edecekti...

Uygulama notu:
Yukaridaki bilimsel hikdyede 6grencilerin farkli ekosistemlerde yer alan canh ve cansiz faktoérler hakkinda fikir

sahibi olmalari amaclanmistir. Ayrica biyolojik cesitlilik konusu bir dnceki konu olan ekosistemler konusu ile de
iliskilendirilmistir. Alternatif bir etkinlik olarak (1) hikdye okunurken tim 6grencilerden gozlerini kapatmalari ve
anlatilan ekosistemi hayal etmeleri istenebilir, (2) Ogrencilerden okuma isleminin ardindan, adi gegen
ekosistemlerde baska hangi canlilar olabilecegi hakkinda fikir yiriitmeleri beklenebilir, (3) Boyle bir ortamda
yasamak zorunda olsalardi hayatlarini slirdrebilmek icin ne tlr faaliyetlerde bulunabileceklerini anlatmalari
istenebilir. Bu alternatif etkinliklerin ve hikayenin 6grencilere okunmasindan sonra Kavram Karikatiiri-2
dagitilir. Dagitilan karikatdr ile 6grencilerin biyolojik gesitliligin en ¢ok hangi ekosistemlerde gorildigi Gzerine
tartisma  firsatt bulmalart  amaclanmistir.  Ardindan  6grencilere  karikatlirdeki  karakterlerden
hangisinin/hangilerinin fikrine nicin katildiklari sorulur.

Kavram Karikatiiru- 2

Adi Soyadi:
Sinifi- No:
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Asagida Cansu, Burak ve Yasemin biyolojik cesitliligin en fazla oldugu ekosistemler hakkinda
tartismaktadirlar.

Bence yagmur Bence biyolojik
ormanlar1 biyolojik cesitlilik en fazla
¢esitliligin en fazla kutup

oldugu ekosistemlerindedir.

ekosistemlerdir.

YASEMIN

YAGMUR coL KUTUP BOLGESI
ORMANI

Bence ¢oller
biyolojik
cesitliligin en fazla
oldugu
ekosistemlerdir.

BURAK

Sizce hangi 6grenci/6grenciler dogru soyluyorr

Cansu |:| Burak |:| Yasemin |:|

Boyle diisiinmenizin nedenini agiklayiniz?

Etkinlik 3:

Unite: insan ve Cevre

Konu Adi: Biyolojik Cesitlilik
Sinif: 7. sinif

Siire: 1 ders saati

RUYA KASABA
Ercan ve kardesi Leyla kiiciik bir kasabada yasiyorlardi. Burada her yer yemyesildi. insanlar sikildiginda
caydanligini alir bir agacin kenarinda oturup mutlu bir sekilde ¢aylarini igerlerdi. Kuslarin sesi insana huzur verir,
sabahlari her mahallede éten horoz sesleriyle giine merhaba denilirdi. Her ¢ocuk kasabadaki hayvanlarin
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isimlerini bilirdi. Mesela Ayse teyzenin bahgesinde Karabas adli bir képek ve Tekir isminde bir kedi vardi. Hasan
amcanin Sarikiz bu sene iki yavru vermisti. Hakki dayinin bahgesindeki ulu ¢cinardan baykus sesi eksik olmazd.
Kasabanin yash teyzeleri bu kusa “Gamli Baykus” adini takmiglardi. Suzan yengenin sesi duyuldugunda herkes
anlardi ki; yine karabas Suzan yengenin tavuklarini kovalamaktayd..

Ercan ve Leyla’nin kuzeni Sarp ise biiyiik bir sanayi sehrinde yasiyordu. Burada agaglar, piril piril akan
dereler yoktu. insanlar piknige gitmek yerine alis veris merkezlerine gidiyorlardi. Ciinkii disarida sehrin giiriiltiisii
ve kalabalk vardi. Cocuklar hayvanlarin isimlerini bilmek bir yana sokakta gezen kedi kbpeklerden korkup
yollarini degistirirdi. Burada insanlar mis gibi dag havasi yerine egzoz kokulari cekerlerdi cigerlerine. Yol
kenarlarinda dolup tasan ¢épler de ayri bir sorundu tabi...

Ercan ve Leyla o hafta sonu kuzenlerini ziyarete gitmislerdi. Heyecan igindeki kuzenler birbirleriyle doya
doya hasret giderdiler. Vakit ilerledikge ii¢ cocugun canlari sikildi. Bu yiizden oyun oynamaya karar verdiler. Sarp
elinde birkac bilgisayar oyunu ile kuzenlerine yéneldi. Kardesler ise saskindi. Ciinkii onlara gére oyun demek
disarida kérebe, saklambag, dokuztas oynamakti. Ercan disarida oyun oynamayi teklif etti. Fakat ne disarida
oyun oynayacak yer vardi ne de teneffiis edecekleri temiz bir hava... Leyla bunun lizerine Sarp’a kasabada
oynadiklari oyunlari ve kasabayi anlatmayi teklif etti. Leyla ve Ercan anlattik¢a Sarp duyduklarina inanamad.. Bu
kasaba riiya gibi bir yer olmaliydi. Sarp en yakin zamanda kasabaya gidip kuzenlerini ziyaret edecegine dair séz
verdi.

Uygulama notu:
Yukaridaki bilimsel hikdayede 6grencilerin giinlik hayatlariyla baglanti kurularak, cevre kirliligine 6rnekler

verilmeye calisilmis ve bu kirliligin yasamimizi nasil etkiledigi konusunda fikir sahibi olmalari amaglanmistir. Ayni
zamanda bilimsel hikayede, biiylk sehirlerde yasayan insanlarin karsilasabilecegi giinlik yasam problemlerine
ornekler verilmistir. Etkinligin uygulama asamasi icin ayrica bazi onerilerde bulunulabilir. Bu 6neriler; (1)
Ogrencilerin kasaba hayatiyla sehir hayatini karsilastirabilmeleri ve kendi yasadiklari cevrede ne tiir
problemlerle karsilastiklarini ifade edebilmeleri igin s6z hakki verilerek tartisma ortami olusturulmasi, (2)
Ogrencilere hikaye icinde gegen oyunlardan hangilerini bildikleri sorularak kendi oynadiklari oyunlarla
benzerlikleri ve farkhhklarini agiklamalarinin istenmesi, (3) Teknolojinin gelismesiyle hayatlarina giren bilgisayar
oyunlarinin artilari ve eksilerinin tartisilmasi, (4) Ogrencilerden ailelerindeki bireylerin kiigiikliklerinde; hangi
oyunlari oynadiklari, yasadiklari ¢evrenin nasil oldugu, ne tiir problemlerle karsilastiklari hakkinda bilgi
toplamalarinin istenmesi ve bu bilgileri kullanarak kompozisyon yazdiriimasidir. Bilimsel hikayenin 6grencilere
okunmasinin ve bu alternatif etkinliklerin ardindan Kavram karikatiirii-3 dagitilir. Bu kavram karikatiirinde yer
alan karakterler, 6grencilerin giinlik yasamda karsilasabilecekleri bir ¢evre sorunu olan hava kirliligi ve bu
soruna neden olan faktérler hakkinda tartistinlmistir. Ogrencilerden de karikatiirde yer alan karakterlerden
hangisinin/hangilerinin fikrine nigin katildiklarini cevaplamalari beklenir.

Kavram Karikatiirii- 3
Adi Soyadi:
Sinifi- No:
Asagida Ercan, Sarp ve Leyla hava kirliligine neden olan faktorler hakkinda tartismaktadirlar.

137



Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi

Journal of Research in Education and Teaching
Mayis 2013 Cilt:2 Sayi:2 Makale No:15 [ISSN: 2146-9199

Bence hava
kirliligine neden
olan en 6nemli
faktor tarim
ilaglaridir.

Bence hava
kirliligine neden
olan en 6nemli
faktor niikleer
santrallerdir.

Bence hava kirliligine \ L

neden olan en dnemli
faktor nukleer
santraller ya da tarim
ilaglar1 degildir.

Sizce hangi 6grenci/6grenciler dogru soyliyor?

Ercan |:| Sarp |:| Leyla |:|

Boyle diisiinmenizin nedenini aciklayiniz?

SONUC

Fen ve teknoloji dersinde soyut ve kompleks konu ve kavramlarin varligi 6grencilerin bu derse yénelik olumsuz
fikir, tutum ve 6n yargi olusturmalarina sebep olabilmektedir. Bu nedenle fen ve teknoloji dersindeki konularin
islenisinde daha eglenceli, 6grencileri aktif kilacak ve glinlik yasamlarindan izler tasiyacak alternatif yontem ve
tekniklerin kullanilmasi uygun olacaktir. Bahsedilen yontem ve tekniklerden biri olan kavram karikatirleri ile
bilimsel hikayeler 6grencilerin giinlik yasamda karsilastiklari problemlerle iliskilendirilebilme 6zelligine sahiptir.
Dolayisiyla fen ve teknoloji derslerinde kavram karikatirleriyle desteklenmis bilimsel hikayelerin kullaniimasinin
Ogrencilerin derse yonelik tutumlarini, motivasyonlarini ve akademik basarilarini olumlu yénde etkileyecegi
disunulmektedir. Bu baglamda galismada 7. sinif ‘insan ve gevre’ linitesine yonelik s6zii edilen iki yontemi
iceren bir rehber materyale yer verilmistir.
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Alan yazin incelendiginde, pek ¢ok arastirmacinin farkh yontemler kullanarak rehber materyal gelistirmeye
yonelik arastirmalar yaptigi gériilmektedir. Balim, inel ve Evrekli (2007) fen ve teknoloji dersi 6. sinif ‘madde ve
1si’ Unitesi icin probleme dayali 6grenme yontemi ve kavram karikatlrlerinin bir arada kullanildigi bir ders
etkinligi hazirlamislardir. Devecioglu, Akdeniz ve Ayvaci (2005) okul ©ncesi Ogretmen adaylarina fen
ogretiminde rehber materyal gelistirme becerileri kazandirmak icin; ‘yiyecekler’ konusu ile ilgili bir ¢calisma
yapragi ve buna yonelik etkinlikler hazirlamislardir. Sahin, Akbulut ve Cepni (2012), 8. sinif 6grencilerine ‘kati
basincinin’ 6gretilmesi icin 5E 6gretim modeline dayali animasyon, analoji ve ¢alisma yapraklarindan olusan
rehber materyaller gelistirmislerdir. Sasmaz-Oren, Karatekin, Erdem ve Ormanci, (2012) ise ‘madde ve degisim’
6grenme alanina yonelik 6., 7. ve 8. siniflar icin analoji ve arastirmaya dayali 6grenme yaklasimina uygun cesitli
etkinlik érnekleri hazirlamislardir.

Kavram karikatiirleriyle hazirlanan rehber materyallere yonelik yapilan galismalar incelendiginde; Evrekli, inel
ve Cite (2006)'nin fen ve teknoloji dersi sekizinci sinif ‘maddenin halleri ve 1s’ Unitesine iliskin, yapilandirmaci
yaklagima gore diizenlenen kavram karikatirlerinin kullanildigi bir etkinlik 6rnegine yer verdikleri goriilmustir.
Ceylan Soylu (2011) fen ve teknoloji dersi 6. sinif ‘yasamimizdaki elektrik’ Unitesi igin 7E 6grenme modeline
gbre kavram karikatiirii etkinlikleri hazirlamistir. Burhan (2008), 8. sinif ‘asit ve baz’ kavramlarina yonelik
gerceklestirdigi tez calismasinda kavram karikatirleriyle desteklenmis ¢alisma yapraklari gelistirmistir. Biris¢i ve
Metin (2010) ise fen ve teknoloji dersi 6. sinif ‘erozyon’ konusu igin 5E 6grenme modeline uyarlanmis kavram
karikaturi 6gretim materyallerini bilgisayar ortami icin hazirlamislardir.

Bilimsel hikdye yonteminin rehber materyal olarak kullanildigi ¢alismalardan biri Sen Gumis (2012)'{in tez
calismasidir. Arastirmaci calismasinda, fen ve teknoloji dersi 5. sinif 6grenme diizeyi ‘canlilar diinyasini gezelim,
taniyalim’ Unitesine yonelik bilimsel oykiiler ve oyku haritasi yontemlerine yonelik 6rnek etkinliklere yer
vermistir. Coskun, Akarsu ve Kariper (2012) fen ve teknoloji dersi 7. sinif ‘yasamimizdaki elektrik’ Unitesine
yonelik bir bilim 6ykisu iceren egitsel oyun etkinligi hazirlamislardir. Dincel (2005) ise tez ¢calismasinda; fen ve
teknoloji dersi 7. sinif ‘maddelerin i¢ yapisina yolculuk’ tinitesinde yer alan ‘karisimlarin fiziksel yolla ayrilmasr’,
‘bilesiklerin kimyasal yolla ayristirilmasi’ ve ‘elementlerden bilesik olusturulmasi’ konularina yonelik, dykileme
ve deney teknigiyle hazirlanmis etkinlik 6rneklerine yer vermistir.

Yapilan ¢alismalar incelendiginde literatlirde kavram karikatirleriyle ilgili rehber materyal galismalarin var
oldugu ancak; bilimsel hikayelerle hazirlanmis rehber materyal etkinliklerinin yetersiz oldugu gdzlenmistir. Fen
o0gretiminde hikdaye tekniginden yararlanma fikrinin uzun zamandir var oldugu (Kreps Frisch, 2010)
disunuldiginde alinyazindaki konuyla ilgili ¢alismalarin az olmasi beklenen bir durum degildir. Ancak bu
durumun konuyla ilgili rehber materyal veya etkinlikler gibi farkh vyollarla 6rneklendiriimesine yonelik
¢alismalarin artmasiyla degisecegi, dolayisiyla arastirmacilarin ilgisini ¢cekerek konuyla ilgili daha fazla ¢alisma
yapilacagl tahmininde bulunulabilir. Bu baglamda yapilan bu rehber materyal gelistirme ¢alismasinin konuyla
ilgili calisma yapmak isteyen arastirmacilara 6rnek olusturacagi soylenebilir. Ayrica kavram karikaturi
yonteminin ya da farkli alternatif yontem ve tekniklerin bilimsel hikayelerle beraber kullanildiginda, farkh
degiskenler agisindan ne tiir sonuglar elde edilecegi arastirilabilir. Ozellikle lisans dénemindeki &gretmen
adaylarina, brans derslerine yonelik hikayeler yazdirilabilir. Bununla birlikte ilkogretim 6gretmenlerinin
derslerinde kullanabilecekleri, ayni zamanda bu 6grenim diizeyindeki 6grencilerin de faydalanabilecekleri, farkh
disiplinlere yonelik bilimsel hikayelerden olusan kitaplar hazirlanabilir.

Not 1: Bu calisma; Kavram Karikatiirleriyle Desteklenmis Bilimsel Hikayelerin Ogrencilerin Akademik Basarilari,
Tutumlari ve Motivasyonlari Uzerine Etkisi adli tezden yararlanarak olusturulmustur.

Not 2: Bu calisma 25-27 Nisan 2013 tarihlerinde Antalya’da 28 Ulkenin katihmiyla diizenlenen “International
Conference on New Trends in Education - ICONTE-2013"da sozll bildiri olarak sunulmustur.

KAYNAKCA

Azizoglu, N. ve Cetin, G. (2009). 6 ve 7. sinif 6grencilerinin 6grenme stilleri, fen dersine yonelik tutumlari ve
motivasyonlari arasindaki iliski. Kastamonu Egitim Dergisi, 17(1), 171-182.

139



Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi

Journal of Research in Education and Teaching
Mayis 2013 Cilt:2 Sayi:2 Makale No:15 [ISSN: 2146-9199

Ayvaci, H., S. ve Senel-Coruhlu, T. (2009). Fiziksel ve kimyasal degisim konularindaki kavram yanilgilarinin
diizeltiimesinde agiklayici hikdye y&nteminin etkisi. Ondokuz Mayis Universitesi Editim Fakiiltesi Dergisi, 28,
93-104.

Bahar, M. & Polat, M. (2007). The science topics perceived difficult by pupils at primary 6-8 classes: Diagnosing
the problems and remedy suggestions. Educational Sciences: Theory & Practice, 7(3), 1113-1130.

Balim, A. G., inel, D. ve Evrekli, E. (2007). Probleme dayali 6grenme (pdo) yénteminin kavram karikatiirleriyle
birlikte kullanimi: Fen ve teknoloji dersi etkinligi. VI. International Educational Technologies Conference.

Baysari, E. (2007). llkégretim diizeyinde 5. sinif fen ve teknoloji dersi canhlar ve hayat iinitesi 6§retiminde
kavram karikatiiri kullaniminin égrenci basarisina, fen tutumuna ve kavram yanilgilarinin giderilmesine olan
etkisi. Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi. Dokuz Eyliil Universitesi, izmir.

Bertiz, H. (2005). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yaratici dramaya y6nelik tutumlari ve éykiileme ¢alismalarina
iliskin gériisleri. Yayinlanmamis yiiksek lisans tezi. Abant izzet Baysal Universitesi, Bolu.

Birisci, S. & Metin, M. (2010). Developing an instructional material using a concept cartoon adapted to the 5E
model: A sample of teaching erosion. Asia-Pacific Forum on Science Learning and Teaching, 11 (1), 1-16.

Burhan, Y. (2008). Asit ve baz kavramlarina yénelik karikatiir destekli ¢alisma yapraklarinin gelistiriimesi ve
uygulanmasi. Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi. Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon.

Ceylan Soylu, H. (2011). Fen ve teknoloji 6gretiminde kavram karikatirlerinin 7E 6grenme modeli gore
hazirlanmis bir etkinlik ornegi: Yasamimizdaki elektrik. 2nd International Conference on New Trends in
Education and Their Implications. (ss. 1435- 1444).

Coskun, H., Akarsu, B., Kariper, I., A. (2012). Bilim &ykiileri iceren egitsel oyunlarin fen ve teknoloji dersindeki
ogrencilerin akademik basarilarina etkisi. Kirsehir Egitim Fakdiltesi Dergisi, 13 (1), 93-109.

Cicek, T., Oztiirk, M. (2011). ilkégretim 6. Sinif fen ve teknoloji dersinde kavram karikatiirii uygulamalarinin
akademik basari ve 6grenmenin kaliciligina etkisi. Celal Bayar Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 1 (1), 7-26.

Dede, Y. ve Argiin, Z. (2004). Ogrencilerin matematige yonelik i¢csel ve dissal motivasyonlarinin belirlenmesi.
Egitim ve Bilim, 29 (134), 49-54.

Devecioglu,Y., Akdeniz, A. R. ve Ayvaci, H.S. (2005). Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin fen 6gretiminde rehber
materyal gelistirme becerileri kazandirmak icin bir yaklasim. Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 18, 64-72.

Dincel, M. (2005). Oykiileme ve deney teknidinin fen bilgisi dersinde égrencilerin kavramsal anlama ve
basarilarina etkisi. Yayinlanmamis yiiksek lisans tezi. Marmara Universitesi, istanbul.

Durmaz, B. (2007). Yapilandirmaci fen 6gretiminde kavram karikatiirlerinin égrencilerin akademik basarilarina
ve duyussal ozelliklerine etkisi (Mugla ili merkez ilce drnedi). Yayinlanmamis ylksek lisans tezi, Mugla
Universitesi, Mugla.

Erdogan, N. (2007). ilkdégretim sosyal bilgiler dersi tarih konularinin dgretiminde resimlendirilmis ykdlerin
tarihsel disiinme becerilerinin gelisimine etkisi. Yayinlanmamis yiiksek lisans tezi. Marmara Universitesi,

istanbul.

Evrekli, E., inel, D. ve Cite, S. (2006). Yapilandirmaci yaklasim temelinde fen ve teknoloji 6gretiminde kavram
karikaturleri: bir etkinlik 6rnegi “Maddenin halleri ve 1si”. 7. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi.

140



Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi

Journal of Research in Education and Teaching
Mayis 2013 Cilt:2 Sayi:2 Makale No:15 [ISSN: 2146-9199

Golgeli, D. ve Saragoglu, S. (2011). ilkdgretim 6. sinif fen ve teknoloji dersi “Isik ve ses” {initesinin dgretiminde
kavram karikatlri kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina etkisi. Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 2
(31), 113-124.

inel, D. ve Balim, A. G. (2011). Kavram karikatiirleri destekli probleme dayali 6grenme ydnteminin ilkdgretim
6.sinif dgrencilerinin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarina etkisi. Usak Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 4
(1), 169- 188.

Karasar, N. (2009). Bilimsel Arastirma Yéntemi. (20. Baski). Ankara: Nobel Yayinlari.

Korkmaz, H. (Ed). (2004). Fen ve Teknoloji Egitiminde Alternatif Degerlendirme Yaklasimlari. Ankara: Yerylziu
Yayinevi.

Kreps Frisch, J. (2010). The stories they’d tell: Pre-service elementary teachers writing stories to demonstrate
physical science concepts. Journal of Science Teacher Education 21, 703-722.

Milli Egitim Bakanligi. (2005). ilkégretim Fen ve Teknoloji Dersi (4. ve 5. Siniflar) Ogretim Programi. 09. 03. 2013
tarihinde http://ttkb.meb.gov.tr/www/ogretim-programlari/icerik/72 adresinden alinmistir.

Milne, C. (1998). Philosophically correct science stories? Examining the implications of heroic science stories for
school science. Journal of Research in Science Teaching, 35 (2), 175-187.

Oziiredi, 0. (2009). Kavram karikatirlerinin ilkdgretim 7. sinif fen ve teknoloji dersi, insan ve cevre {initesinde
yer alan “Besin zinciri” konusunda 6grenci basarisi tzerindeki etkisi. Yayinlanmamis ylksek lisans tezi, Celal

Bayar Universitesi, Manisa.

Schunk, D. H. (2009). Motivasyon. (Cevirmen: E. Uziimcii). Sahin, M. (Ed.), Odrenme Teorileri icinde (Bélim 11,
ss. 452-511). Nobel Yayinlari, Ankara.

Sasmaz Oren, F., Karatekin, P., Erdem, S. ve Ormanci, U. (2012). Ogretmen adaylarinin bitkilerde solunum-
fotosentez konusundaki bilgi dizeylerinin kavram karikaturleriyle belirlenmesi ve farkh degiskenlere gore

analizi. Ahi Evran Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi. 13 (3), 155-174.

Sahin, C., Akbulut, H. i. & Cepni, S. (2012). Teaching of Solid Pressure with Animation, Analogy and Worksheet.
The Journal of Instructional Technologies & Teacher Education, 1 (1), 22-51.

Sen-Gumds, B. (2009). Bilimsel dykiilerle fen ve teknoloji editiminin égrencilerin fen tutumlarina ve bilim insani
imajlarina etkisi. Yayinlanmamis yiiksek lisans tezi, Hacettepe Universitesi, Ankara.

Tao, P. (2002). A study of students focal awareness when studying science stories designed for fostering
understanding of the nature of science. Research in Science Education, 32, 97-120.

Tatar, N. (2006). ilkégretim fen editiminde arastirmaya dayali 6§renme yaklasiminin bilimsel siire¢ becerilerine,
akademik basariya ve tutuma etkisi. Yayinlanmamis doktora tezi. Gazi Universitesi, Ankara.

Topsakal, S. (2006). ilkégretim 6., 7. ve 8. Siniflar Fen ve Teknoloji Ogretimi. Ankara: Nobel Yayinlari.

Tirkmen, L. (2006). Bilimsel bilginin 6zellikleri ve fen-teknoloji okuryazarligi. Bulundugu eser: Bahar, M. (Ed.),
Fen ve Teknoloji Ogretimi (ss. 33-75). Ankara: Pegema Yayincilik.

Yilmaz, H. Ve Huyugiizel Gavas, P. (2007). Fen 6grenimine yonelik motivasyon 0Olgeginin gegerlik ve giivenirlik
calismasi. ilkégretim Online, 6 (3), 430-440.

141


http://ttkb.meb.gov.tr/www/ogretim-programlari/icerik/72

