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Ozet

GEMS programi ilk olarak 1984 yilinda California Universitesi biinyesinde yer alan Lawrance Hall of Science adli
bir fen merkezi tarafindan olusturulmustur. Bu program; 6grencilere fen ve matematigi erken yaslarda
eglenceli etkinlikleriyle sevdirmeyi, aktif 6grenme yoluyla bilimin tim slreglerini yasama imkani vermeyi
amagclayan kaliteli ve esnek bir ders programidir. Dev boyutlu sabun kopukleri olusturulmasi, giines isisi
deneylerinin yapilmasi, parmak izi tespiti gibi batin GEMS etkinliklerinin amaci 6grencilerin hayal gicini
harekete gecirmektir. GEMS programinda, fen ve matematik bilimsel stireglerle birlestirilmis olarak uygulanir.
Diinya genelinde bu program, okul ©6ncesinden baslayip onuncu sinifa kadar devam etmesine karsin;
Ulkemizde daha cok okul Oncesi donemi ile sinirll kalmistir. Bu bakimdan bu arastirmada, dinyadaki
uygulamalar ile yasam boyu 6grenmeyi destekleyen GEMS programinin tanitilmasi amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: GEMS programi, Fen ve Matematik Entegrasyonu, Bilimsel Siire¢ Asamalari

GEMS PROGRAM-GREAT EXPLORATION IN MATH AND SCIENCE

Abstract

GEMS program first established by a science center called Lawrence Hall of Science Located at the University
of California in 1984. This high-quality and flexible program aims to provide; to ingratiate the science and
math lessons with fun activities at an early age and to live all the process of science through active learning.
The purpose of all activities in GEMS, such as the creation of giant soap bubbles, solar heat experiments and
fingerprint identification, to mobilize the imagination of the students. In GEMS, math and science are
combined with scientific processes. Throughout the world, this program despite the continuation of starting
from pre-school until the tenth grade, in our country it was limited to the period of pre-school. In this regard,
in this study GEMS program supporting lifelong learning with applications in the world are presented.

Keywords: GEMS program, Integration of Mathematics and Science, Science Process Stages

GiRiS

Problem Durumu

Teknolojik gelismelerle birlikte bilimsel bilginin hizla ilerledigi ginimizde, 6gretim programlarinda ilkdgretim
ogrencilerinin bilim okuryazari olarak topluma kazandirilmalari amaglanmaktadir (Milli Egitim Bakanligi (MEB),
2013). Bu amagla her o6grencinin bir bilim insani gibi c¢evresindekileri godzlemleyip anlamlandirmasi
beklenmektedir. Boylelikle bilgiye ulasmanin yollarini kazanmalari hedeflenmektedir.

Basariyl arttirmaya iliskin yapilan sayisiz calismaya ragmen diinya ¢apinda lilkemize bakildiginda yerinin son
siralarda oldugu gorilmektedir. Yiicel, Karadag ve Turan (2013) tarafindan hazirlanan TIMSS 2011 raporuna
gore, matematik basari puani yiksek olan 6grencilerin, hem matematigin bitiin 6grenme alanlarinda hem de
batin bilissel streglerde basarilarinin yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu rapora gére llkemizde matematik
basari puaninin ortalamanin altinda oldugu belirtilmistir. Karaer (2006)’ya gore, bazi 6grenciler matematik
konularinda yetersiz bilgiye sahip olduklari icin fen derslerini sevmemektedirler. Olumsuz tutum igerisinde olan
Ogrencilerin, fen derslerinde basarisiz olmalari kaginilmaz bir gergektir. Fen ve matematik alanlarina iligkin
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basari durumlarinin bu alanlarin birbirine olan iliskilerinden kaynakli oldugu séylenebilir (Uzun, Biitliner ve Yigit,
2010).

Bilimin; sorgulama, isbirlik¢i girisim ve dinyayl anlamlandirma gorisi Gzerine kurulu dersler ile saglanmasi
muimkiindir. Bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasi; fen dersleriyle deney gozlem yapilarak, bireysel ya da
grupca calisarak, yaparak yasayarak 6grenme ortamlari saglanarak birgok yontem ve teknikle mimkiin olabilir.
Ancak, 6grencilerin gruplama, esleme, 6lgme, siniflama gibi yontemleri kullanarak bilgileri yorumlayabilmesi ve
bilgilerinin kalicihigini saglamasi icin fen derslerindeki konularin matematikle iliskilendirilmesi gerekmektedir.
Bu iki dersin entegrasyonunun yeterli diizeyde olmadigi ilgili literatiir incelendiginde goriilmektedir.

Bunun yani sira her 6grencinin ihtiyacina gore bir 6grenme ortamiyla karsilasmadigl problemi lzerine son
yillarda gesitli ¢calismalar yapan Amerikali bilim insani Tomlinson (2005), 6grencilerin okul siralarina gesitli
deneyimler, 6nbilgiler, zeka, ilgi, yetenek ve kiltirel farkhliklarla geldiklerini; ancak tamamindan ayni sartlarda
ayni seyleri 6grenmeleri beklendigini ifade etmistir. Her 6grenci farkliyken hepsinin ayni sinavda ayni diizeyde
basariyi gostermesi beklenmemelidir.

Diinya ¢apinda Matematik ve Fen’de Bliyiik Buluslar (GEMS-Great Exploration in Math and Science) Programi
ile bu problemlerin (stesinden gelmek amaglanmistir. Bir ¢ok lilkede uygulanmakta olan GEMS programi
ogrencilerin 6grenmeye iliskin tutumlarini ve basari duzeylerini arttirmistir. GEMS programi anaokulu
diizeyinden onuncu sinif diizeyine kadar her 6grenciye hitap edebilecek sekilde tasarlanmasi miimkin olan bir
programken, llkemizde daha ¢ok okul dncesi donemde ve bazi 6zel okullarda bu programa yer verildigi
gorulmustir. Buradan GEMS programinin maliyetinin yuksek oldugu disiinllse de aslinda ¢ok ucuz
malzemelerle programin amaglarinin saglanmasinin miimkun oldugunu séylenebilir.

Matematik ve Fenin Birlestirilmesi

Farkh derslerin birlestirilmesi; entegrasyon, kaynastirma, disiplinler arasi bag gibi terimlerle agiklanmaktadir.
Leaderman ve Niess (1997)’e gore, farkh alanlarin fark edilmeyecek sekilde harmanlanmasi yani disiplinler arasi
iki konunun baglantili hale getirildigi ama iki konunun da ayri ayri goriilebildigi bir karisim olarak ele almak ile
kaynastirma saglanmis olur.

Son zamanlarda yapilan galismalar incelendiginde sorunlara ¢ok boyutlu bakma ve disiplinler arasi iliskilerin
onemi dikkatleri cekmektedir. Bu dogrultuda farkli disiplinleri birlestirme yoninde gesitli calismalar yapilmistir.
Yapilan calismalara bakildiginda; en uygun birlestirilebilen disiplinlerin, uygulama alanlari ve problem
¢6zmedeki bilimsel yaklasimlari agisindan matematik ve fen oldugu tespit edilmistir (NRC,1996. akt. Taskin ve
ark. ,2005). Denmark (1988) e gore, ozellikle matematik dersinin bircok arastirma ve 6nemli galismanin
merkezi oldugu ileri sirllerek, 6grenciler tarafindan fark edilebilmesi icin farkli disiplinlerle birlestirilmesi
gerektigi 6ne slrilmektedir. Roebuck ve Warden (1998) da, “her seviyedeki 6grencinin bilimsel arastirma

vy

yapabilmesi icin matematiksel bilgilerini gelistirmesi gerektigi” hususunda dikkat cekmektedir.

Deveci (2010)'un Rutherfort ve Ahlgren (1989)’dan aktardigina gére;
“Fen ve matematigi dgrenmenin ana noktasi, bu disiplinleri ayri ayri anlamak dedgil;, fen
okuryazarhgina odaklanmaktir. Temel calismalar, fen ve matematik baglantilarini icermelidir.
Ogrenciler gézlem yaparken, kesfederken, hipotez kurup tahminler yiiriitiirken, iletisim kurup
tartisirken, bilgiyi yorumlarken ve aktarirken, matematigi bilimsel ¢alismalarin bir pargasi olarak
algilamalr”.

Fen ve matematik etkinlikleriyle 6grenciler bilimsel slre¢ becerilerini kazanirken; siniflandirma, olgme,
gruplama, siralama, eslestirme, uzaysal konum gibi bir cok kavrami da aktif bir sekilde 6grenirler. Bu sayede
ogrenciler, 6grenme meraki edinerek, etkili diisinme becerileri ve buna bagh olarak da sozel yeteneklerini
gelistirmis bireyler olarak topluma kazandirnlabilirler (Kogyigit, 2007).

Yapilan bir diger calismada yine; arastirma, kesfetme, sorgulama, tahmin etme, analiz, sentez, isbirligi, tartisma,

problem ¢6zme, ortak karar verme ve girisimcilik gibi gesitli zihinsel ve Ust diizey becerilerin kazandirilmasinda
fen ve matematik egitiminin temellerinin cok 6nemli oldugu vurgulanmistir (Gliven, 1989; Akt. Saritas, 2011).
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Gallagher (1979)’a gére fen ve matematikte ortak temel becerileri; gozlem yaparak bilgiye ulasma, bilgiyi 6lgme
ve hesaplama, tablo ve grafikler ile bilgiyi yorumlayip bir ¢ikarim yapma, sonuglara gére tahmin yaparak bir fikir
ileri stirmektir. Bu kapsamda, matematik ile fenin birlestirilmesi ile; 6grencilerin teknolojik ¢cagda, ilerleyen ve
gelisen dinyayr anlamlandirmalari, olaylari takip edebilmeleri ve bir bilim insani edasiyla yeni fikirler ileri
surebilmeleri anlaminda biyilk kolayhklar saglayacagi sdylenebilir. Matematik ve fenin bu ortak noktalarini ele
alip bu iki dersi entegrasyon yoluna giden bir cok proje vardir. Bunlardan biri de GEMS (Great Exploration in
Math and Science)’dir (Deveci,2010).

Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada matematik ve fenin birlestirilmesiyle; bilimsel slire¢ becerileri ile sorgulama, isbirligi ve hayati
anlamlandirmayi, cgesitli gidimlu kesif etkinlikleriyle planlanan GEMS programi hakkinda genel bilgiler vermek
amaglanmistir. Bu anlamda diinya g¢apinda ve Ulkemizde yapilan calismalara yer verilip, GEMS programinin
hedefleri, igerigi, siireci ve degerlendirme yontemleri agiklanmistir.

Arastirmanin Onemi

Matematik ve fenin entegrasyonunu temele alan GEMS programina yonelik tGlkemizde yapilan ¢alisma sayisi bir
tane ile sinirli kalmistir. Saritas (2011) tarafindan yapilan bu ¢alisma ise okul 6ncesi doneme hitap edecek
sekilde tasarlanmistir. Halbuki literatir incelendiginde GEMS programinin okul dncesi donemle baslayip onuncu
sinifa kadar strdurilebilecegi goriilmektedir. Bu anlamda genel bir ¢ercevede literatir bilgisi olusturulmasi ve
sonraki ¢alismalara kaynak olmasi bakimindan bu galismanin 6nemi ifade edilebilir.

GEMS Nedir?

GEMS programi, 1984 yilinda California Universitesi biinyesinde yer alan, égretmen egitimi ve miifredat
gelistirme merkezi olarak da bilinen Lawrance Hall of Science adli bir fen merkezi tarafindan olusturulmustur
(Barrett ve dig., 1999).

GEMS, 6grencilere fen ve matematigi erken yaslarda eglenceli etkinlikleriyle sevdirmeyi amaglayan, bilimin tim
sureglerini aktif 6grenme yoluyla yasamalarina imkan veren kaliteli ve esnek bir ders programidir. Bu baglamda
egitimcilere ve ailelere yonelik kurslar, seminerleri, kilavuz kitaplari bulunmaktadir. Bunlarla birlikte
uluslararasi iletisim agiyla strekli gelismekte ve okul mifredatlarini tamamlayici bir programdir (Barrett ve dig.,
1999).

GEMS’in Hedefleri
GEMS Programinin hedefleri Barber ve Bergman (1988)’e gére asagidaki sekilde ifade edilmistir:

e  Matematik ve fenin birlestirilerek bilimsel stireg becerilerinin kazandirilmasini,

e  (Ogrencilerin matematik ve fenin temel kavramlarini anlamalarini,

e  Matematik ve fene karsi olumlu tutum gelistirilmesini,

e  Matematik ve fen becerilerinin dnemini kavratip bunlari 6grencilere kazandirmak,

e Ogrencilerin bagimsiz &grenen, elestirel disiinebilen, sorgulama,analiz,sentez yapabilen,
varsayimlarda bulunabilen, ¢ikarimda bulunabilen,yeni fikirler Gretebilen...vs. kisaca bir bilim
insani gibi cevreyi algilamasini,

e Ailelerin 6grenme 6gretme surecinde aktif rol almasini,

e Uygulama yonelik etkinlikler ile 6§renmenin kaliciligini,

e Yasam boyu 6grenmeyi saglamaktir.

GEMS’in Benimsedigi Yaklagimlar

GEMS programinda etkinlik ve beceri listelerinin yaninda, benimsedigi yaklasimlar da énemlidir. Ogretim
programlarinin tamami belirli bir bilim goriisiini anlatir ve bu goris izerine temellerini kurar. GEMS etkinlikleri
de ilk olarak “sorgulama” ile basladigi igin bilimin bir sorgulama oldugu mesajini 6grencilere iletir. Sorguyla
baslayip takim halinde ilerlemeyi sagladigi icin de bilimin “ortak bir girisim” oldugunu yansitir. Ogrencilerin
isbirligi ile gevrede olan biteni anlamlandirma yoluna iletilmesi ile ise “diinyanin anlamini bulmak” goériisini
yansitir. Ornegin; baloncuklar konusunda takimlar halindeki ¢ocuklar deterjanli su ile yaptiklari baloncuklarin
boylarini legolarla dlgerek en biliyik képik balonunun kag lego biiyikligiinde oldugunu saptamaya calisirlar.
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Takimlar halinde, isbirligi ile problemi ¢d6zmeye calisirlar. Boylelikle 6grenciler olaylari anlamlandirmaya
cahisirlar (www.itugvo.k12.tr).

Aciklanan ornekteki gibi GEMS etkinliklerinin bircogu bilim ve matematigin entegrasyonuna odaklanmistir.
Yapilandirmaci 6grenme teorisine dayanan GEMS programi; merak unsurunu temele alarak, 6grencileri
o0grenmenin merkezine alan gidimli kesif ve 6grenen merkezli yaklasimi benimser (Barber,2001). Bu
yaklasimla beraber arastirma ve pratigi temele alan GEMS'in icerigi; bilimsel fikirler, bilimsel sitirecler ve bilimsel
merakin dogasini temsil eden 6grenme hedefleriyle iliskilidir. GEMS etkinlikleri birbirini tamamlayan konularda
disiplinler arasi baglanti kurarak hem becerileri gelistirir hem de bilimsel bilgiyie bilimsel yollarla ulasmayi
saglar. Matematik ve fen; dil, sanat, tarih, mizik ve tiyatro gibi diger bilim alanlariyla i¢ ice ge¢mis durumdadir
(Barrett ve dig., 1999).

Birden g¢ok alana hitap eden GEMS programi, ¢coklu zeka ve 6grenme stilleri yaklasimlarini da benimsemektedir.
Birden fazla disiplinden faydalanilarak hazirlanan etkinlikler; farkli yetenek, zeka, ilgi ve bilgi diizeyindeki
Ogrencilerin tarafindan kendilerine uygun bigcimde ele alinmasina olanak tanimaktadir. Gorsel, isitsel ve
dokunsal 6grenme stillerinin tamamina uygun olup her 6grencinin 6grenmesini saglamaktadir. Boylelikle her
Ogrenciye egitim esitligi saglanmis olur. Bu sebeple GEMS programi, akranlarina gére daha ge¢ 6grenen ya da
o6grenme glicliigl ceken 6grenciler igin de biyik bir firsat olusturur (Barrett ve dig., 1999).

Son yillarda Amerikali bilim insani Tomlinson tarafindan ortaya atilan farkhlastirilmis 6gretim programi
temellerine bakildiginda GEMS programi ile bir¢ok noktada benzerlikler goriilmektedir. Bunlardan en
onemlileri; 6grencilerin farkli ilgi, yetenek, bilgi ve zekalarda oldugu gozetilerek 6gretim saglanmasi, bilgiye
ulasma yollarinin saglanmasi igin 6grencilerin 6grenmenin merkezine alinmasi ve bir konunun derinlemesine
incelenmesinin 6nemi lzerine ilkelerdir. Bu anlamda GEMS programinin farkhlastiriimis 6gretim programina da
hitap ettigi sdylenebilir.

GEMS’in igerigi

GEMS programina goére etkinlikler 6ncelikle 6grencilerin ilgilerini ¢ekmeyi hedeflemelidir. Bu dogrultuda
hazirlanan GEMS etkinlikleri kolayca elde edilebilen ucuz materyallerle tasarlanmaktadir. Asil amag, her
kesimden her bireyin mevcut sartlari kullanarak bu etkinlikleri gergeklestirebilmesidir. Tim 6grencilerin
etkinliklere katilimi icin programin esnek olma boyutuna 6nem verilmektedir. Bu program kapsaminda
o0gretmen, sinifin diizeyine gore uygun etkinlikleri secip zamani kisa ya da uzun tutabilir, gerektigi yerlerde
tekrarlar saglayabilir, cogu zaman da konuyu tekrar etmekten ¢ok derinlemesine inceleme yodnine gidebilir
(www.lawrencehallofscience.org).

Ogrencilerin kendi baslarina bulus yapmalarina olanak taniyan GEMS etkinlikleri; fermuarh bir ¢anta icinde
gerceklesen kimyasal tepkimeden dev boyutlu sabun kopuklerinin olusturulmasina, glines isisi deneylerinden
parmak izi tespit etme deneylerine, agag¢ evlerden yumurtalarin yapisina kadar hayal giiciini harekete gegiren
cesitli buluslar seklinde olabilir (Huber and Burton,1995).

Lawrance Hall of Science merkezinde GEMS programi kapsaminda hazirlanan etkinlikler icin 6gretmenlere
kilavuz kitaplar hazirlanmistir. Bu kitaplarda bir konunun derinlemesine incelenmesi amaglanmistir. ilgili tiniteye
dair tim asamalarda her tiirli yonlendirmeyi icermekte olup uygulanan mevcut programla kombine halinde
yuritulebilecegi gibi tek basina da kullanilabilecek sekilde tasarlanmistir (www.lawrencehallofscience.org).

GEMS Siireci- Nasil Uygulanir?

GEMS etkinlikleri geleneksel 6gretim metotlarinda oldugu gibi bir kavramin verilmesiyle baslamak yerine, bir
eylemle baslar. Ogrenciler bir olay icerisinde kendilerini bulup sorgulamaya baslarlar ve konu hakkinda bir fikre
sahip olduktan sonra soru sorarlar. Eylemin acgiklamadan o6nce gerceklesmesi, 6grencileri kendiliginden
harekete gecirerek elestirel distinme becerileri kazandirmis olur. Elestirel distinerek sorgulamaya baslayan
ogrenciler boylelikle konunun temelindeki kavram ve fikirleri anlamak igin gerekli deneyime sahip olurlar
(Barber ve Bergman, 1988).

GEMS etkinlikleri ile 6grenciler bilim insanlarinin yaptiklari ¢calismalarin gergekte ne olduklarini gérebildikleri

icin 6grenme igin daha glidimli olurlar. Bunun igin; 6grencilerin 6n planda olduklari bir ortamda kendiliginden
harekete geg¢mesi beklenerek, konunun temelindeki kavramlari anlamasi ve elestirel disinmesi
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saglanmaktadir. Kazanilan bu sorgulama davranisinin glinliik hayata gecirilmesi ve yasam boyu 6grenmenin
saglanmasi esas alinmaktadir (Barrett ve dig., 1999).

Ogretmenler ise bu siirecte dgrencilerin gerekli kazanimlara ulasabilmeleri icin rehberlik etmektedirler.
Ogrencilerin bilgiye ulasmalari icin ydnlendirmekte ve basaramadiklari yerde destek olmaktadirlar. Destegi
hisseden ogrenciler etkinlikleri gerceklestirip sorgulamayi, sonu¢ ¢ikarmayi ve yeni fikirler Gretmeyi
6grenmektedirler(Barret ve dig., 1999). En basit etkinligin bile bir problemle baslatiimasi ile, bilimsel siireg
asamalarinin 6gretmen rehberliginde 6grencilere kazandirilabilecegi séylenebilir.

GEMS programinda matematik ve fen bilimsel siirecler ile birbirine entegre edilmektedir. Bu siregler, bilimsel
ve matematiksel sorgulama icin énemlidir. Ogrenciler soru sormak, gézlem yapmak, veri toplamak, topladig
verilerden c¢ikarimlarda bulunmak ve bunlar Gzerine yeni fikirler Gretebilmek icin bilimsel slregleri kullanarak
sorgulama yeteneklerini gelistirmeye baslarlar. Boylelikle yasam boyu 6grenmeleri desteklenmis olur (Barrett
ve dig., 1999).

Sorgulama yetenegi soru sormayi bilmekle paralel olarak gelismektedir. incelenen galismalarda, iyi sorular
soran 6grencilerin sorgulama yeteneginin ve olaylardan hareketle bilgiye ulasma diizeyinin yiiksek oldugu tespit
edilmistir. lyi soru sormayr 6grenmenin egitimin en zorlayici kismi oldugu vurgulanmaktadir. “Suyun kag hali
vardir?” gibi tek cevapli sorulardansa, “Su neden soguk havada genlesir?” gibi diistindirici sorularin yaraticihg
arttirdigini séylemek mimkiindiir. Ogrencilere disiinme becerilerini arttiracak kapsaml sorular sorma
aliskanhgi kazandiriimasi ile GEMS etkinliklerinin amacina ulasmasi saglanmaktadir.

GEMS’de Degerlendirme

GEMS programi ile 6grenciler bildiklerini yansitmaktan cekinmedikleri igin 6z degerlendirme yapmalarina
olanak tanir. Bu baglamda 6grencilerin ne bildiklerini 6grenip buna gore 6grenmenin devamini saglamak,
O0grenme icin daha iyi yollar belirlemek ve programin amacina tam anlamiyla hizmet edebilmesi igin
degerlendirme yapmak énemlidir. Program kapsaminda degerlendirmeler daha ¢ok tim stratejileri bir arada
tutan portfolyolar ile saglanmaktadir. Ulkemizde de bazi okul &ncesi egitimlerinde 8gretmenlerin her dgrencisi
icin gézlemlerini igeren bir portfolyosu bulunmaktadir. Yil boyunca yapilan ¢alismalarin bulundugu portfolyoda
ogrencilerin kendi beceri ve yetenegi ile yaptigi gesitli etkinlik 6rnekleri bulunmaktadir. Boylelikle hem ailelerin
sureci takip etmesi hem de 6grenmenin sireci degerlendirmesi saglanmis olur. 6gretmen bu calismalar
sonucunda, portfolyolara bakarak 6grencilerin gelisimini somut olarak degerlendirebilir (Barrett ve dig., 1999;
Akt. Saritas, 2011).

Yapilan Uygulamalar

Dinya capinda hazirlanan bir projede GEMS programi ile 125 farkh milletten yaklasik 100.000 6grenciye
ulasmak amaclanmistir. Bu projede egitim profesyonelleri, uzman ve Uyeleri olmak Uzere yaklasik 9.000 galisan
bulunmakta olup diinyanin hemen hemen her yerinde uygulamaya ge¢mistir (www.gemseducation.com).

Okul o©ncesi donemden onuncu sinifa kadar siiregelen bu program diinya genelinde birgok (lkede
uygulanmasina ragmen (lkemizde daha ¢ok okul éncesi donemlerde ve bazi 6zel okullarda ek mufredat olarak
uygulanmaktadir. Ulkemizde uygulanan bir okulda Lawrence Hall of Science tarafindan hazirlanan GEMS
Uniteleri tim siniflarin kazanimlarina gore incelenmis ve belirli ¢alismalar segilerek mevcut programdaki
Unitelere eklenmistir. 1-2-3. sinif 6grencileriyle hayat bilgisi ve matematik dersleri kazanimlari birlestirilerek; 4
ve 5. siniflarda ise fen bilgisi ve matematik kazanimlari iliskilendirilerek entegrasyonu yapilmakta ve haftada 1
ders saatinde GEMS aktiviteleri gerceklestirilmektedir. 1. siniflarda “parmak izi”, 2. siniflarda “kagit havlu testi”,
3. siniflarda “sivi arastirmalan” gibi etkinlikler yaptirimaktadir. 4 ve 5. siniflarda ise mevcut fen bilgisi
deneylerine ek olarak matematik kavramlarinin da bulundugu “vitamin c testi”, “mikroskop arastirmalar”” gibi
etkinlikler yaptirilmaktadir. 6, 7 ve 8. siniflarda da benzer sekilde matematik-fen entegrasyonunun saglandigi
etkinlikler yapilmaktadir.

SONUC VE ONERILER
Yapilan ¢alismalar incelendiginde, 6grencilerin bir bilim insani gibi cevreyi gézlemleyip anlamlandirabilmeleri

icin bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalari gerektigi vurgulanmistir. Bu becerilerin daha ¢ok fen derslerinde yer
alan aktivitelerle kazandirilmasinin mamkin oldugu, ancak tek basina yeterli olmayip matematik dersi ile
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birlestirilerek ¢ikarimda bulunma, 6lcme, degerlendirme yapma gibi matematik becerilerinin de
kazandirilmasiyla mimkin oldugu tespit edilmistir. Bu ihtiyaca karsilik, matematik ve fen entegrasyonun
ogrencilerde olumlu tutum gelistirmenin yani sira hayati anlamlandirmalari igin gerekli bilimsel siireg
becerilerini kazanmalarini saglayacagl soylenebilir. Dinya ¢apinda matematik ve fen entegrasyonu (zerine
yapilan projelerden biri de GEMS'dir. GEMS programina ile; matematik ve fen birlestirilerek diger disiplinlerle
de iliskisi saglanip, “sorgulama, ishirligi yapma ve hayati anlamlandirma” niteliklerini 6grencilere kazandirmak
amaclanmaktadir. Boylelikle yasam boyu o6grenen bireylerin olusumu saglanmis olur. Birbirinden c¢esitli
ozellikler ile farkhlasan 6grencilerin timiine ulasmayi hedefleyen GEMS etkinlikleri kolay ulasilabilen distk
maliyetli materyaller ile hazirlanabilmektedir. Diinya capinda cesitli uygulamalar ile glindemde olan GEMS
programi tek basina bir mifredat olarak uygulanabilecegi gibi, mevcut mifredat programlarina destek amagli
da kullanilabilecegi ilgili literatiirce desteklenmektedir.

Bu baglamda arastirmacilar igin; bir GEMS programi modeli tasarlamalari onerilebilir. Ya da Lawrance Hall of
Science merkezi tarafindan hazirlanmis olan GEMS (niteleri incelenerek mevcut programa entegrasyonu
tizerine galisilabilir. Ogretmen ve yéneticiler icin; hazirda kullanabilecekleri bir GEMS programi olmasa da kendi
¢abalariyla bazi etkinlikler icin derinlemesine inceleme amaglanabilir. Bu kapsamda haftanin belirli bir saati
Ogrencilerin bilimsel slire¢ becerilerini kazanabilecekleri etkinlikler yapabilmeleri igin ayrilabilir. Milli Egitim
Bakanligi tarafindan desteklenerek (ilke genelinde yayginlastirimasi midmkin olabilir. Bunun yani sira
ogretmenlerin 6grencileri sorgulamaya sevk etmeleri icin ¢ok yonliu disinme teknikleri Gzerine calismalari
onerilebilir. Degerlendirme sirecine 6grencilerin de katiimi ile sorgulama becerileri gelistirilebilecegi gibi,
kavramlari vermeden once eylemlerin gergeklestiriimesi ve eylem igerisindeyken sorular sorarak kavrama
ulasmasi 6grenme deneyimleri ile saglanabilir. Ailelerin de bu noktada 6grencilere destek olmalari biiyiik 6nem
tagimaktadir. Ozellikle okul &ncesi dénemde aile desteginin cocuklarin basarilari Gzerindeki etkisinin biyik
oldugu bir ¢ok calismada vurgulanmistir. Aile destegi ile 6grencilerin kendilerine olan gilivenlerinin de arttig
soylenebilir. Bu sebeple bazi etkinlikler icin 6zellikle aile destegini kazanmak adina, ailelerle birlikte yapilmasi
disunulebilir.

Not: Bu calisma 25-27 Nisan 2013 tarihlerinde Antalya’da 28 Ulkenin katilimiyla diizenlenen “International
Conference on New Trends in Education - ICONTE-2013"da sozll bildiri olarak sunulmustur.

KAYNAKCA

Barber, J., Bergman, L. (1988). GEMS Teacher’s Handbook. University of Berkeley, Lawrence Hall of Science,
California.

Barber, J. (2001). A Variety of Assesment Strategies for Science Learning. (GEMS). Lawrence Hall of Science, UC
Berkeley.

Barrett, K., Blinderman E., Boffen, B. Echols J. A.House, P. Hosoume, K. Kopp, J. (1999). Science and Math
Explorations For Young Children. Lawrence Hall of Science of California at Berkeley.

Deveci, O. (2010). flkégretim altinci sinif fen ve teknoloji dersi kuvvet ve hareket (initesinde fen-matematik
entegrasyonunun akademik basari ve kalicihda etkisi. Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi, Cukurova Universitesi,
Adana.

GEMS Program Yaklasimlari, http://www.itugvo.k12.tr/ilkogretim/gems-2.html adresinden 2 Ocak 2012
tarihinde alinmustir.

GEMS Curriculum, http://lawrencehallofscience.org/programs for schools/programs/gems adresinden 2 Ocak
2012 tarihinde alinmistir.

Huber R.A., & Burton G.M. (1995). What do students think scientists are like? School Science and Mathematics,
95(7), 371-376.

153


http://www.itugvo.k12.tr/ilkogretim/gems-2.html
http://lawrencehallofscience.org/programs_for_schools/programs/gems

Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi

Journal of Research in Education and Teaching
Mayis 2013 Cilt:2 Sayi:2 Makale No:17 ISSN: 2146-9199

Karaer, H. (2006 ). Fen bilgisi 6gretmenlerinin ilk6gretim Il. kademedeki fen bilgisi 6gretimi hakkindaki gérusleri.
Erzincan Egitim Fakdiltesi Dergisi, 8(1), 97-111.

Kogyigit, S. (2007). Farkli tilkelerde okul éncesi egitim kurumlarinin gelisimi. Yayinlanmamis Yiksek Lisans Tezi,
Atatiirk Universitesi, Erzurum.

Lederman,N.G. & Niess,M.L.(1997). Integrated, interdiciplinary, or thematic instruction?, Is This a guestion or it
is gestionable semantics?. School Science and Mathematics, 97 (2),57-58.

MEB (2013). Ortaokul Fen Bilimleri Ogretim Programi. Milli Egitim Yayinevi, Ankara.

Roebuck ,K. & Warden, M. A. ( 1998). Searching for the center on the mathematics-science continuum. School
Science and Mathematics, 98 (6), 328.

Saritas, R. (2011). GEMS-Erken yaslarda bilimi 8grenmek. istek istanbul EGitim Hizmetleri A.S. Dergisi. 8:14-17.

The Infact of Parent Engagement On Learner Success,
http://www.gemseducation.com/MENASA/investors/home.php adresinden 23 Aralik 2011 tarihinde alinmistir.

Taskin Can, B., Cantiirk Giinhan, B., ve Ongel Erdal, S. (2005). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen derslerinde
matematigin kullanimina ydnelik dzyeterlik inanclarinin incelenmesi. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 17, 47-52.

Tomlinson, C. A. (2005). Traveling the road to differentiation in staff development. Journal of Staff
Development, 26(4), 8-12.

Uzun, S. Bitiiner, O. S ve Yigit, N. (2010). 1999-2007 TIMSS fen bilimleri ve matematik sonuglarinin
karsilastiriimasi: Sinavda en basarili ilk bes tlke-Tirkiye érnegi. ilkégretim Online Dergisi, 9 (3), 1174-1188.

Ylcel, C., Karadag, E. ve Turan, S. (2013, Subat). TIMSS 2011 ulusal 6n dederlendirme raporu. Eskisehir
Osmangazi Universitesi Egitim Fakdiltesi Egitimde Politika Analizi Raporlar Serisi |, Eskisehir.

154


http://www.gemseducation.com/MENASA/investors/home.php

