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Ozet

Ogrencilerin ve 6gretmen adaylarinin kokli sayilar ile karsilastiklari giicliiklerden biri bu sayilarin biyikliiklerine
karar verememe ve bu sayilari sayi dogrusu lizerinde gésterememedir (Ozmantar, Bingélbali ve Akkog, 2008).
Bircok matematik O0gretmen adayinin bile sayi dogrusu (zerinde V3 sayisini gostermekte guclik cektigi
gorulmustir (Sirotic, 1998). Bu calismada matematik 6gretmen adaylarindan 1-43 sayisini sayl dogrusu
Uzerinde gostermeleri istenmistir. Calismaya 47 son sinif matematik 6gretmen adayi katilmistir. Cogu 6gretmen
adayi V3 sayisinin degerini Pisagor teoreminden yararlanarak bulma yolunu kullanmamistir. Bu nedenle 1-43
sayisinin yerini tespit etmede sikintilar yasandigi gérilmistir. Kokl sayilarin sayi degerlerinin tahmin edilmesi
ve sayl dogrusu Ulzerinde gosterilmesine yonelik degisik stratejiler kullaniimasi 6grencilerin bu glgcligln
Ustesinden gelmelerine yardimci olacaktir.

Anahtar Kelimeler: K6klU sayilar, matematik alan bilgisi, matematik egitimi.

NOT TO DECIDE THE MAGNITUDE OF ROOT NUMBERS AND NOT TO SHOW THESE
NUMBERS ON NUMBER LINE

Abstract

One of the difficulties faced by students and pre service teachers with root numbers is not to decide the
magnitude of these numbers and not to show these numbers on a number line. Many pre service mathematics
teachers have difficulty even been seen to represent the number v 5 on the number line. In this study, to show
1 -V 5 on the number line was requested from the pre service mathematics teachers. 47 senior class pre
service mathematics teachers were participated in this study. Most of the pre service mathematics teachers
didn’t use to find the value of number 43 by by means of Pisagor Teorem. Because of this reason, it was seen
problems in determining the place of number 1-4/5. Using different strategies will help students to overcome
this difficulty in respect of predicting the value of the numbers and to be shown on number line.

Key Words: Root numbers, Mathematical Content Knowledge, Mathematics Education.

GiRiS

Matematik egitimi sirecinde Ogrencilerin bircok konuda zorluklar yasayacagl kaginilmaz bir gergektir.
Yasanacak olan bu zorluklarin tespit edilmesi ve giderilmesi, 6grenme siirecinde 6grenciye yardimci olunmasi ve
rehberlik edilmesi, cagdas egitimin gereklerinden oldugu kadar 6gretmenin de gorevleri arasinda yer alir (Ersoy
ve Ardahan, 2003). Uslii ve kékli sayilarda dgrencilerin tarafindan genellikle giinliik hayatla ilgisi olmayan ve
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icerisinde karisik kavramlari barindiran zor bir konu olarak goériinmektedir (Ozmantar, Bingélbali ve Akkog,
2008). Bu nedenle bu konular ilgili 6grencilerin karsilastigi bircok giicliik bulunmaktadir. Ozmantar, Bingélbali ve
Akkog (2008) koklu sayilar ile ilgili 9. siniflar (Cengiz, 2006), 8 ve 9. siniflar (Orhun, 1988) ve matematik
O0gretmen adaylari (Sirotic, 1988) lizerinde yapilan galismalar incelendiginde 6grencilerin karsilastigi gliclikleri
soyle siralamistir:

e  Kokli sayinin bliylklGgline karar verememe ve sayl dogrusu lizerinde gésterememe.

e Kokl bir sayiyi Usli bir bicimde ifade edememe.

e Herxsayisiicin 4/xZ = x esitliginin dogru oldugunu diisiinme.

e  Bir sayinin karesinin karekok ile karekékiiniin karesi arasindaki farki ayirt edememe.

e  Uslii sayilarin karekéklerini bulmada zorlanma.

U .,;H =4/x. .‘E esitliginin her x ve y reel sayisl icin dogru oldugunu disiinme.

e . /x? + y¥ifadesinin (x + v) ifadesine esit oldugunu disiinme.

. «.,"'?}’ ifadesinin vx + .f-"; ifadesine esit oldugunu distinme.

e Koklu terimin kuvvetini alma.

e  Kokli sayilarda toplama ve ¢ikarma islemi.
e  Kokli sayilarda carpma ve bélme islemi.

Yukarida siralanan giglikleri asmak icin 6gretmenlere bliylk sorumluluk diismektedir. Bu yizden ilk olarak
O0gretmen ve 6gretmen adaylarinin matematik konularinda Ust diizey bir alan bilgisine sahip olmalari beklenir.
Alan bilgisi, 6gretilecek veya 6grenilecek konu hakkindaki bilgileri kapsamaktadir (Mishra & Koehler, 2006, p.
1026). Ogretmenlerin kapsamli bir tabana dayanan alan bilgisine (content knowledge) sahip olmamasi
dgrencilerin 6grenmelerine engel olabilir. Ornegin, 6grenciler yanlis bilgiler alabilir ve konu hakkinda kavram
yanilgilarina disebilirler (National Research Council, 2000; Pfundt, ve Duit, 2000, Akt. Koehler, M. J. ve Mishra,
P., 2009).

Kokli sayilar konusunda da 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin kapsamh bir tabana dayanan alan bilgisine
ihtiyac duyacaklari siphesizdir. Fakat bircok matematik 6gretmen adayinin bile sayr dogrusu (zerinde V3
sayisini gostermekte glicluk cektigi gorilmustir (Sirotic, 1998). Gorsellestirmenin kullaniimasi ve 6grencilerin
buna tesvik edilmesi, 6grencilerin problemlere farkli bakmalarini ve problem c¢oéziimleri i¢in farkli dislinme
tarzlar gelistirmelerini saglayabilir (Konyalioglu, Aksu ve Senel, 2012). Koklu sayilarin sayl dogrusu Uzerinde
gosterilmesi durumu da incelenmesi gereken bir konudur. Bu sebeple bu ¢alismada yukarida belirtilen gticlikler
icinden “kokli sayinin blytikligline karar verememe ve sayl dogrusu lizerinde gésterememe” gii¢ligi Gizerinde
durulmustur. Bu ¢alismanin amaci matematik 6gretmeni adaylarinin matematik bilgileri ve olusturduklari gorsel
aciklamalari degerlendirmektir.

YONTEM

Katihmalar

Arastirmaya Dogu Anadolu bélgesindeki bir tiniversitenin Matematik Ogretmenligi Programinda okuyan 47 son
sinif dgretmen aday katilmistir. Ogretmen adaylarindan 15’i erkek 6gretmen adayi, 32’si ise kiz 6gretmen
adayidir. Arastirmanin katilimcilarini son sinifta Ozel Ogretim Yéntemleri dersine devam eden &gretmen
adaylari olusturmustur.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi
Matematik 6gretmeni adaylarina bes agik uglu sorudan olugan bir test uygulanmistir. Sorular farkli konulardan
secilmistir. Bu ¢alismada koklu sayilar ile ilgili olan soru lizerinde durulmustur.
Ogretmen adaylarina sorulan kéklii sayilar ile ilgili olan soru:

Soru: 1-—+/3 sayisini sayl dogrusu Uzerinde gosteriniz.
Ogretmen adaylarina sorulari cevaplamalari icin yeterli siire verilmis ve toplanan verilerin degerlendirme amagh
kullanilmayacagi belirtilmistir. Ayrica, katilimcilara higbir soruyu bos birakmamalari séylenmis, eger soru
hakkinda hicbir bilgileri yoksa bunu da test kagidina yazmalari belirtilmistir.
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Cevaplar matematiksel agidan dogru ya da yanlis olmalari agisindan degerlendirilmistir. Ayrica gosterim
yaparken izledikleri yollar incelenmistir.

BULGULAR

Arastirmaya dahil edilen matematik 6gretmen adaylari Ozel Ogretim Yéntemleri dersini almislardir. Ayrica bu
ders icerisinde adaylara kokli sayilarin yaklasik olarak hangi saylya esit olacagini bulma yollari gosterilmistir.

Ogretmen adaylarindan 36 tanesi 1 — V35 sayisinin yaklasik olarak degerini bulmuslardir. 11 6gretmen adayi ise

yanlis hesaplamistir. Fakat 6gretmen adaylarindan higbiri 1 -3 sayisinl tam olarak sayl dogrusu (izerinde
gOsterememistir.

Ogretmen adaylarindan bazilari V3 sayisinin, 2 ve 3 sayilari arasinda olma durumundan yola ¢ikarak 1 —43
sayisinin da —1 e — 2 arasinda olacagini belirtmislerdir.
Ogretmen Aday:
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Yukaridaki alintilardan goéruldiGgl lizere 6gretmen adaylarinin, verilen sayl icin herhangi bir hesaplama
yapmadiklari, ayrica sayi dogrusu lizerinde gdstermek icin herhangi bir yéntem kullanmadiklari gérilecektir.
Bazi 6gretmen adaylari ise 6grendikleri yontemleri kullanarak V3 sayisinin degerini hesaplamaya calismiglardir.
Fakat sayi dogrusu lizerinde gésterme asamasinda herhangi bir yontem kullanamadiklari gérilmastr.
Ogretmen Adayi.

1 — /5 sayisini say1 dogrusunda gosteriniz.

. 4+ 25 o 2.2 7-22= ~12
2. 24

N

Ogretmen adayi.
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Bazi 6gretmen adaylari ise yukardaki alintilardan daha farkh sonuglar bulmuslar ve yine sayi dogrusu lizerinde
gosterirken herhangi bir yontem kullanmamiglardir.
Ogretmen adayu.
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Ogretmen Adayi.
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Yukaridaki alintilardan gorildigi Gizere 6gretmen adaylari verilen saylyl sayl dogrusu Uzerinde gostermekte

zorlanmiglardir. Halbuki Pisagor teoreminden yararlanilarak V5 sayisinin degeri (Sirotic, 1998) ve sonra 1 — 43

sayisinin degeri sayl dogrusunda gosterilebilir.
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Sekil 1. V5 sayisinin degerinin geometrik olarak bulunmasi.
SONUGC

Bu calismada matematik 6gretmeni adaylarinin kokli sayilari sayr dogrusu Uzerinde nasil gésterebilecekleri
yazili olarak incelenmistir. Arastirmanin bulgulari 6gretmen adaylarinin agiklamalarinin genelde islemsel
diizeyde oldugunu goéstermistir. Ogretmen adaylarinin yapmis oldugu gosterimlerin bazilari herhangi bir
yontem kullanmadan matematiksel dayanagi olmayan gosterimlerdir. Bazi 6gretmen adaylari ise matematiksel
dayanagi olan acgiklama yapabilirken hicbir 6gretmen adayi sayi1 dogrusu lizerinde gdsterim yaparken ¢ember
kullanmamistir.

Arastirmadan elde edilen bulgular matematik 6gretmeni adaylarinin arastirilan bu konu Gzerinde Matematik

Programinin hedefledigi sekilde bir 6gretim yapabilecek diizeyde matematik bilgisine sahip olmadiklarini
gostermektedir.
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Ogretmen adaylari yeterli diizeyde matematiksel anlamaya sahip olmadiklarinda, ilerde &grencilerine kural
daha kolay ezberletmek icin kacis yollarina basvurmaktadirlar.

Ogretmen adaylarini matematik programinin hedefledigi sekilde &gretmeye hazirlamak igin, 6gretmen
yetistirme programlarinda bu yénde derslere ihtiyag vardir.

Not: Bu calisma 25-27 Nisan 2013 tarihlerinde Antalya’da 28 Ulkenin katilimiyla diizenlenen “International
Conference on New Trends in Education - ICONTE-2013"da so6zIi bildiri olarak sunulmustur.
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