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Ozet

Bu calisma, ilkogretim doneminde islenen ekoloji konusunun 6grencilerin ortadgretimdeki hazir bulunusluk
dizeylerinin olusmasindaki etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Calisma, 2011-2012 Egitim 6gretim yilinda
Samsun il merkezinde yer alan bir Anadolu Lisesinde 6grenim géren 29 onuncu sinif 6grencisi ile
gerceklestirilmistir. Calismada durum tespiti yapmak amaciyla Kelime iliskilendirme kullanilmistir..Uygulamadan
once konu ile ilgili hedefler incelenerek anahtar kelimeler secilmis ve onceki yillarin anahtar kavramlarina
bakilarak konu kapsam gecerliligi gz 6niinde bulundurulmustur. Uygulama sonucunda 6grencilerin konu
hakkinda bilissel yapisi belirlenmis ve ekosistem konusu islendikten sonra ise kavramsal degisim boyutu
izlenmistir. Calismada kullanilan Kelime iliskilendirme hem &grencilerin ders dncesi ve ders sonrasi bilissel
yapisini belirlemek hem de olusabilecek kavram yanilgilarini 6lgme araci olarak kullanilmistir. Ogrencilerin,
anahtar kelimelere vermis olduklari yanitlar Nitel veriler olarak kullanilmis ve analiz edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Hazirbulunusluk, Kelime iliskilendirme Yéntemi, Ekosistem.

USING THE WORD ASSOCIATION METHOD OR DETECTION OF THE EFFECT
OF ECOLOGY KNOWLEDGE LEARNED IN PRIMARY EDUCATION
ON READINESS OF 10 Th GRADE STUDENTS

Abstract

This study was carried out with 29 students who are attending 10th grade at an Anatolian High School in the
province of Samsun during 2011-2012 academic years. This study was carried out so as to determine the
contribution of formation levels of readiness of primary school students commited in the course under the
subject of ecology within the curriculum set by the Board of Education. Word Association method is applied to
the detection of this condition. Before applying the method keywords related to the subject are chosen by
examining the objectives and scope of the subject by taking the previous years’ validity of the key concepts into
considiration. As a result of the application the cognitive structure about the subject of the students was
determined and after ecosystem subject was studied, the size of conceptual change was monitored.In this
study, Word Association Method was used to determine students' cognitive structure before the course in
addition to the misconceptions that may occur after a course and used as a measurement tool. The answers
given by students to the keywords were carried out data analysis with document Analysis, which is a qualitative
research method.

Key Words: Readiness, Word Association Method, Ecosystem.
GiRIS

Ulkemizde son vyirmi vyil icerisinde yapilan arastirmalarinda katkilariyla 6grenme- 6gretme siireci ve
degerlendirme yontemlerinde kokli degisiklikler goz oniinde bulundurularak 6gretim programlarinin ¢ogu
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yenilenmistir. Bu baglamda 2004 yilinda yapilandirmaci anlayis temelinde ilkégretim diizeyinde diger derslerle
birlikte gelistirilen 4-8. Siniflar Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’ndaki bilgi, beceri, tutum, deger ve
anlayislara yonelik kazanimlar ortaégretim biyoloji, fizik, kimya dersleri icin 6nemli bir temel olusturmaktadir
(MEB, 2011).Bu gelismeler siirecinde Talim Terbiye kurulu almis oldugu kararla ilkdgretim ve ortadgretim fen
programlarini 2013 yili itibariyle programlarini giincellemistir. Giincellenen programlar kapsaminda ilkdgretim
Kurumlarinda Fen Bilimleri dersi 3.siniftan 8. Sinifa kadar olan &gretim programinin, 2013-2014 Ogretim
Yilindan itibaren 5’inci; 2014-2015 Ogretim Yilindan itibaren 3’lincii siniflardan baslamak ve kademeli olarak
uygulanmak Uzerine karar almistir(MEB,2013). Ortadgretim kurumlarinda uygulanan program giincellemesi
kapsaminda Biyoloji dgretim programi,2013-2014 Ogretim Yilindan itibaren 9’uncu siniflardan baslamak ve
kademeli olarak uygulanma karari almistir (MEB,2013a). Glincellenen Fen 6gretimi programinda 6grenme
yaklasimi olarak, arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme; 6grencilerin gevrelerindeki her seyi kesfetme istegi
duyduklari, etraflarindaki dogal ve fiziksel diinyayr saglam gerekgelerle agiklamalarda bulunarak giiclii
argiimanlar kurduklari, fen bilimlerinden heyecan duyan ve dederini bilen bireyler olarak yetistikleri, kisacasi
birer bilim insani gibi yaparak-yasayarak-diisiinerek bilgiyi kendi zihninde olusturdugu 6grenci merkezli bir
6grenme tercih edilmistir (MEB, 2013b). Glncellenen Biyoloji 6gretim programinda ise programin basariya
ulasmasi icin uygulanacak 6gretim yaklasiminda, 6grencinin kendi 6grenme hedeflerini belirleyebildigi, bagimsiz
calisma kadar diger dgrencilerle birlikte c¢alisabilecegi, égrenme igcin anlamli bagdlamlar sunan dgrenme
ortamlarinin hazirlanmasina baghdir. Bu ylizden &gretmenlerin, édgrencilerin bireysel ihtiyaglarinin, 6n
bilgilerinin, becerilerinin ve égrenme stillerinin birbirlerinden farkl oldugu gerceginden yola ¢ikarak égretim
yaklasimlarini gesitlendirmeleri gerektigi vurgulanmistir (MEB, 2013c). Giincellenen Fen ve Biyoloji Ogretim
programlarinin degerlendirme 6gesinde, siirece bagli dederlendirme yontemlerinin tercih edilmesi 6nerilmis ve
6gretimi tamamlayici ve égretimden énce, dgretim sirasinda ve 6gretim sonunda dederlendirme yaparak etkili
ve anlamh 6grenme olup olmadigi, var olan bilgi yetersizliklerinin kaynagi kontrol edilmek istenilmistir (MEB,
2013b, 2013c).

2005 yilindan itibaren 6gretim programlarinin degisim ile yapilandirmaci yaklasim etkin olmustur. Bu baglamda
yapilandirmaci egitim, 06grenen e bilgiyi alip zihninde yapilandirmasina, olusturdugu yapiya uygun yorum
gelistirme olanagini saglamaktadir. Geleneksel yontemlerde 6grenciler bilgiyi 6gretmenden, kitaplardan ya da
diger kaynaklardan oldugu gibi alabilirler. Fakat bilgiyi kaynagindan almak demek bilgiyi zihninde yapilandirip,
yorumlamak anlamina gelmez. Ogrenen yeni bir bilgi ya da problem ile karsilastiginda, zihninde yapilandirmis
oldugu 6nceki kurallari kullanir veya olusan yeni bilgiyi ifade etmek icin zihninde yeniden kurallari yapilandirir
(Brooks ve Brooks, 1993). Fen 6gretimi sirecinde bir¢cok fen egitmeni 6grencilerde var olan kavramlari,
bilimsel kavramlarla degistiriimesinde yapilandirmaci egitimin ilkelerinin kullanilmasinin yararli olacagini
diisinmektedir (Taber, 2000).

Ogrenciler 6grenmis olduklari yeni kavramlari zihinlerinde yapilandirmadan énce ilgili konunun &n bilgileri ve
o6grencinin konuya yonelik hazir bulunusluk diizeyi belirlenmesi gerekmektedir. Elde edilen 6n degerlendirme
1siginda yanhs kavramlarin tespit edilmesini hem de 6grenme- 6gretme siirecinin diizenlenmesini saglayacaktir.
Yapilandirma 6grenme yaklasimi altinda 6grencilerin hazir bulunusluk dizeylerini, sahip olduklar bilgilerin bir
birleriyle olan iliskilerini, 6n bilgi ve yeni edinilen bilgi arasinda kurulan iliskinin anlamli 6grenme ile bilgiyi
yapilandirip yapilandirmadiklarini 6lgen teknikler gelistirilmistir. Gelistirilen tekniklerden birisi de kelime
iliskilendirme testidir (Bahar ve Ozatli, 2003).

Kelime iliskilendirme testleri, dgrencinin bilissel yapisini, bu yapiyi olusturan kavram arasindaki baglantiyi,
zihinde kurulmus olan bilgi agini gézlemlenmesini saglayan, uzun sireli hafizadaki kavramlar arasi baglantinin
yeterince kurulup kurulmadigini ya da kurulan bagin anlamli olup olmadigini tespit edilebilmesini saglayan
alternatif 6lgme degerlendirme teknigidir. (Bahar, Johnstone ve Sutcliffe, 1999).

Kelime iliskilendirme testi ile yapilan arastirmalarda, arastirmacilar testin hazirlanisi ve degerlendirme sonrasi
yapilan islemleri ¢calismalarinda asagida belirtildigi gibi yapmislardir.

Kelime iliskilendirme testinin hazirlanisi esnasinda herhangi bir konu ile ilgili olarak verilen 5 ile 10 arasinda

anahtar kavram segilir. Secilen bu kavramlar bir sayfaya gelecek sekilde 10-15 kez alt alta teker teker yazilir. ilk
sayfada uygulama yénergesi ve ikinci sayfada bir érnek igerir. Ogrenciler 30 sn icerisinde anahtar kavramin
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akillarina getirdigi ilgili kavramlari yazmalari istenir. Ogrencilerin bir sonraki anahtar kavrama gecmesine
dgretmen karar verir. Ogrenciler bitiin anahtar kelimeleri cevapladiktan sonra, kelime iliskilendirme testi
toplanir ve égretmen tarafindan degerlendirilir (Ozmen, 2005; Sezen ve Cimer, 2009; Cepni, Ozmen ve Bakirci
2012; Ozatl, 2006; Isikli, Tasdere, G6z, 2011; Ercan, Tasdere ve Ercan, 2010; )

Kelime iliskilendirme tekniginin (KiT) degerlendirmesi iki sekilde yapilabilmektedir; ilk degerlendirmede
puanlama esas alinabilir. Ogrencinin anahtar kavrama uygun verdikleri kelime dogru cevabi iceriyorsa bir puan
verilerek test puani hesaplanabilir. Ogretmen, verilen cevabin anlamli olup olmadigini kontrol etmek icin
dgrenciden ciimle yazmasini isteyebilir. Ogrencinin yazmis oldugu ciimle icinde ayri bir puan verilerek puanlama
yapilabilir. ikinci degerlendirme de hangi anahtar kavram igin verilen cevap kavramlarinin ka¢ kez
tekrarlanmigsa frekans tablosu olusturulabilir. Olusturulan frekans tablosu ile bilissel yapiyr ve kavramsal
baglantilari gérmek igin kavram agi olusturulabilir. Kavram agi olusturmada kesme noktasi olusturulur.
Olusturulan kesme noktasi en yliksek frekans Gst kismi kavram aginin ilk kismindaki semayi olustururken, belirli
araliklarla asagi cekilen kesme noktasi tim anahtar kavrami olusturan kelimeler kavram agindan ¢ikincaya
kadar kavram agi olusturulur (Aydin ve Tasar, 2010; Ozatli, 2006; Isikli, Tasdere ve Gz, 2011; Ozatl ve Bahar,
2010 Perker, 2011). Kelime iliskilendirme Testi bircok arastirma da dersin basinda ve sonunda kullanildig
belirlenmistir (Ercan, Tasdere ve Ercan, 2010; Bahar, 2001).

Kelime iliskilendirme testlerinin hazirlanisi ve degerlendirme acgisindan ifade edildigi gibi hazirlanan
arastirmalarin sonuglar su sekildedir: Bahar, Johnstone ve Sutclifte (1999)’ un yapmis oldugu Kelime
iliskilendirme testlerine yonelik yapilan arastirmalar da 6grencilerin anahtar kavramlara bircok cevap
Uretebildigi fakat yapmis olduklari baglantilar arasinda iliski tespit edilmedigi anlasiimistir. Kavramlar arasinda
tam iliski kuramayan 6grencilere yapilan sinavlar da 6grenciler yiksek not almistir. Bu durum 6gretmenin
ogrencileri sinamak icin coktan secmeli test kullanmasinin, bir biriyle iliskili olan kavramlari yoklamadigini
aksine ¢oktan se¢meli test farkli gruplardan olusan kavramlari yokladigi icin 6grenciler yiiksek not aldigi tespit
edilmistir. Cardellini ve Bahar’ in (2000) de yapmis olduklari arastirmada, 6n test ve son test olarak uyguladiklari
kelime iliskilendirme testi sonuglarinda anahtar kavramalara verilen cevaplarin son teste daha fazla oldugu
tespit edilmistir. iliskilendirilen kavramlar arasinda haritalama yapilirken &grencilerin ¢ogunun anahtar
kavramlar ile verdikleri cevap kelimeleri arasinda iliskilendirme gostermedigi tespit edilmistir (Akt: Bahar ve
Ozatli, 2003). Uzun, Ozsoy ve Keles’ (2010)’a, biyolojik cesitlilik kavramiyla ilgili yaptiklari kelime iliskilendirme
testin de verilen anahtar kavramlarin cevaplarinin %70’ de, anlamh bir iliski kuramadiklari tespit edilmistir. Bu
durumun sonucunda 6gretmen adaylarinin sinirli diizeyde konuyla ilgili bilgi sahibi olduklarini vurgulamislardir.

Biyoloji dersi konu ve terminolojisi bakimindan c¢ok sayida hem soyut kavrami hem de yabanci kelimeyi
icermektedir. Bu ylizden 6grenciler biyoloji kavramlarini anlamasi da giglesmektedir (Sezen ve Cimer, 2009).
2013’te glincellenen Fen ve Biyoloji 6gretim programinda vurgulanan siire¢ degerlendirmesini iceren, dersten
once, ders esnasinda ve ders sonrasi degerlendirmeyi saglayan ayni zaman da 6grencilerin hazir bulunusluk
dizeylerini ve anlamli 6grenme gergeklesmesi durumunu sinayan alternatif 6lgme degerlendirme araglarindan
biri olan kelime iliskilendirme testi tercih edilmistir. Bu ¢alisma giincellenen program uygulamaya girmeden
once programin vurguladigi ozellikleri icinde barindirdigi icin ayni zamanda 6grencilerin 6grenmekte zorluk
yasadigi biyoloji kavramlarinin tespitinde son derece énemlidir.

YONTEM

Arastirma, 2011-2012 egitim 6gretim yilinin bahar déneminde, Samsun il merkezine bagli bir Anadolu lisesinde
10. sinifta 6grenim goéren, gonllli 29 6grenci ile gerceklestirilmistir. Bu arastirma 10 sinif Biyoloji dersi
kapsaminda ekoloji konusunu iceren Unite islenilmeden 6nce ve islenildikten sonra veri toplanmistir. Veri
toplama siiresi 3 hafta slirmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak, konu kapsami gbéz Oniinde
bulundurularak anahtar kelimeler secilmis ve bu anahtar kavramlar igin uzman gorisi alinarak kelime
iliskilendirme testi (KiT) hazirlanmistir. Kelime iliskilendirme Testi uygulamasinda &grencilere uygulama
hakkinda agiklama yapilmistir. Kelime iliskilendirme testinde her bir anahtar kavram alt alta tekrarlanarak test
formati hazirlanmistir ve her bir anahtar kavram farkli sayfalara yerlestirilmistir. Bu sekilde hazirlanmasinin
sebebi 6grencilerin yazmis olduklari climleden yol ¢ikarak zihinlerinde olusturabilecek yeni anahtar kavrama
uygun ciimle yazmalarinin 6niine gecmektir. Ogrencilerin miimkiin oldukca verilen anahtar kelimelere,
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hafizalarinda olan uygun betimsel climleler yazmalari istenmistir. Literatlir incelendiginde her bir anahtar
kelimenin cagristirdig1 climleyi yazmak icin ortalama otuz saniye verilmis ve toplam uygulama siresi alti dakika
sirmistir. Arastirma da 6grencilerin KiT izerine yazmis olduklari ciimleler, Nitel Arastirmalarda veri toplama
yontemlerinden olan Dokiman Analizi Yontemi ile veriler toplanmistir. Bilgisayar sistemine aktarilan veriler
ayrintili olarak incelenmistir. Bu inceleme sonrasinda anahtar kavramlarin, climlelerde bulunan konuyla ilgili
bilimsel ya da bilimsel olmayan kelimelerin frekans tablosu olusturulmus ve bazi 6grencilerin anahtar
kelimelere uygun yazdiklari ciimlelerde bilimsellik agisindan ne kadar dogru ya da yanlis oldugunu tespit etmek
ve Ornek teskili icin birebir alinti yapilarak verilmistir.

BULGULAR

Anahtar kavramlarla Uretilen ciimleler igerisinde olusan kelimelere yonelik frekans tablosu olusturulmustur.
Kelime iliskilendirme Yoénteminin degerlendirme asamalarinin ilki verilen yanitlarda olusan kelime sayisidir
¢linki verilen kelime sayisi ve kelimelerin olusturdugu anlam batinligd, ilgili kavramin anlasilip anlasiimadigini

ya da kelimenin anahtar kavrami hatirlatma diizeyinde oldugu hakkinda bilgi verebilir.

Tablo 1:Anahtar Kavramlarla ilgili Verilen Cevaplarla Olusan On-Son Kit Ve Bilimsel icerik Tablosu

Anahtar Kelime On Son On Kit Son Kit
Kit  Kit  Bilimsel Bilimsel Kavram  Bilimsel Bilimsel Kavram
Ciimle Olmayan Yanilgis Ciimle Olmayan Yanilgisi
Sayisi Ciimle I Sayisi Ciimle
Sayisi Sayisi
Tur 16 20 5 11 - 15 5 -
Besin zinciri 27 35 10 14 3 31 3 1
Ekoloji 34 40 20 14 - 37 3 -
Biyotik Faktorler 30 32 19 11 - 25 6 1
Madde Donglisti. 20 25 10 10 - 20 4 1
Toplam 127 152 64 60 4 127 22 3

Tablo 1’e gore On test uygulanan kelime iliskilendirme testi ile son test uygulanan kelime iliskilendirme testi
(kit) cevap kelime sayilari arasinda énemli derecede farkhlik olusmustur. Son test yapilan kit hem verilen cevap
olarak bilimsel yakinhgi ¢ok fazla cimle hem de anahtar kavramlar arasinda baglantiyi artirmistir. Son yapilan
kit’ de bilimsel olmayan ciimle sayisi azalmistir ve kavram yanilgisi olusturan climleler ve kelimelere hem 6n
kit'te hem de son kit'te tespit edilmistir.

Tablo 1’ de yer alan anahtar kavram ve iliskilendirilen kelimelerle ilgili asagida 6n test sonuclarina gore
olusturulan kavram agi ve kavram agina iliskin yorumlar Sekill de yer almaktadir.
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Kesme Noktasi:25 ve yukarisi

Ortak Ata
-~ | Cansizlar (Abiyotik Faktorler)
Tur Ekoloji
Canllar (Biyotik Faktorler)
Ortak Ata
Kesme Noktasi: 18 ve 24 arasi
Tur Ekoloji
AN
N\ . .
Populasyon Bivoti Abiyotik Fak
yotik Fak
\
Isik
Tiketiciler
Ortak Ata Kesme Noktasi: 11 ve 17 arasl
Tar Ekoloji [ Madde Déngiisii \
A
.. Su Doéngusu
Populasyon Ureticiler Bivotik Fak ¢
yotik Fa Azot Déngiisii
Abiyotik Fak
\
Besin Zinciri Tuketiciler Istk
Su
Ortak Ata Kesme Noktasl: 4 ve 10 arasi
Tir [— Kominite — Ekoloji [ Madde Dénguis o
\\ Su Déngesi
Populasyon —\ -
o Biyotik Fak Azot Dongusu
Ureticiler S—— Abiyotik Fak R
Karbon dongusi
Ayristiricilar \
Tiketiciler / Isik
Besin Zinciri Su
\ Ph Sicaklik

1.Tuketicie  2.Tiketicie  3.Tuketicie

Sekil 1: Anahtar Kavramlara Gore Olusturulan Kavram Agi
Sekil 1'deki sonuglari su sekilde yorumlayabiliriz.

1- Kesme noktasi 25 ve yukarisinda olan anahtar kavramlara verilen cevaplar genellikle ortak ata, canlilar ve
cansiz gevre kelimeleri gegmektedir. Ogrenciler canli cevrenin biyotik faktérler, cansiz cevreninde abiyotik
faktorleri olusturdugunu ve ekoloji ile iliskilendirdikleri tespit edilmistir. Populasyon ve ekoloji arasinda
herhangi bir iliski kuramamislardir. Ogrenciler bezin zincirini olusturan hayvanlarin isimlerini yazarak zincir
hakkinda bilgi vermek istemistir fakat, her 6grenci farkli hayvanlarla bu 6rnekleri verdigi icin, besin zincirini
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olusturacak bir ag olusmamistir. ilkdgretimin ilk kademelerinde anlatilan besin zinciri bu yiizden ¢ok fazla
tekrarlanan kelimeleri olusturmadigi icin kesme noktasi 25 ve lizeri olan grupta yer almamistir.

Kesme noktasi 18-24 arasinda anahtar kavramlara iliskin ekoloji ile iliskili olan canh faktorlere dreticiler ve
tiiketiciler baglantisi yapiimistir. Cansiz gevre ile ilgili olarak abiyotik faktorler altinda isik kelimesi ile
iliskilendirilmistir. Tir anahtar kavramiyla ilgili olarak populasyon kelimesi ile iliski kurulmustur.

Kesme noktasi 11-17 arasinda tim anahtar kavramlarla iliskili olarak kelime sayisi artmistir. Verilen anahtar
kelimeler arasinda besin zinciri ile biyotik faktorler arasinda tretici ve tiiketici iliskisiyle bag kurulmustur.
Madde dongiisu ile ilgili olarak su ve azot déngiisii kelimesi arasinda iliski kurulmustur. Verilen anahtar
kavramlarin hepsi bu kesim noktasinda ortaya c¢ikmistir. Baslangicta besin zinciri ve biyotik faktorler
arasinda iliski kurmama nedeni, besin zinciri anahtar kelimesiyle biyotik faktérlerden sonraki baska bir
sayfada karsilasarak baglanti kurmus olabilirler. Anahtar kavramlarin tamami bu kesim noktasinda ortaya
ciksa da sadece (i¢ anahtar kavramin, ekoloji-biyotik faktérler-besin zinciri, iliskisi mevcuttur. Bunun sebebi
kesme noktalari arasindaki frekansin az tutulmasi ve anahtar kavramlarin az sayida olmasi olabilir. Bu
durum diger arastirmalarda (Bahar,Johnstone & Sutcliffe, 1999; Bahar & Ozatl, 2003; Ercan, Tasdere ve
Ercan, 2010) paralellik gostermektedir.

Kesme noktasi 4-10 arasinda, iki anahtar kelimeleri arasinda baglantilar yapiimistir. Bu baglanti tir ve
ekoloji arasinda kominite kelimesi ile saglanmistir. Besin zincirinde ayristiricilar kelimesi ile baglanti
kurulmustur. Ayristiricilarin biyotik faktorler arasinda herhangi baglanti kurulmamistir. Madde doéngtisi
anahtar kavramina karbon déngiisii kelimesi ile iliski kurulmustur. Madde donglisii ile diger anahtar
kavramlar arasinda herhangi bir iliski kurulamamistir. Tiketici kelimesi, besin zinciri ve biyotik faktorler
arasinda kurmus olduklari bag birinci tiiketici, ikinci tiiketici ve Ulglincii tiiketiciler ile iliskilendirilmistir.
Abiyotik faktorler arasinda Ph ve sicaklik kelimeleri iliskilendirilmistir. Olusan kavram agi haritasinda bazi
baglantilar kurulamamistir. Artan kavramlarla iliskili kelimeler bazi kavram yanilgilarini da gostermistir.
Virtisleri aynstirici olarak 6rnek veren 6grenciler bakteri ve virislerin ¢cevrede Ustlenmis olduklari gérevler
Gzerinde kavram yanilgisina dismuslerdir.

Ders islendikten sonra 6grencilere uygulanan son kelime iliskilendirme kavram agi haritasi sekil 2 de verilmistir.
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Sekil 2'deki sonuglari su sekilde yorumlayabiliriz.

1-

Kesme noktasi 25 ve yukarisinda olan anahtar kavramlara verilen cevap sayisi 6n test’ e verilen cevap sayisi
artmistir. Cevaplar arasinda iliski kurulmus ve anahtar kavramlar arasinda anlaml baglantilar olusmustur.
Bes anahtar kavramdan (g tanesi (Ekoloji, Biyotik Faktérler, Besin Zinciri) arasinda olusan baglantida tiir
anahtar kavrami ile baglanti kurulamamis ve bu kesim noktasinda madde déngiisii anahtar kavramina
rastlanmamistir.

Kesme noktasi 18 ve 24 arasinda tiim anahtar kavramlar, kavram aginda goziikkmistiir. On test ki 18 ve 24
kesme noktasi kavram aginda sadece (¢ tane anahtar kavram ortaya ¢ikmasina ragmen 6nemli derece de
baglantilar gerceklesmemistir. Son teste dort anahtar kavram, Tiir, Ekoloji, Biyotik Faktérler, Besin Zinciri,
arasinda baglanti olmustur. Bu kavramlar arasinda ayristiricilarin diger kavramlarla anlamh baglantilar
kurarak ekosistemdeki 6nemi ortaya ¢cikmistir. Baglanti kurulmayan tek anahtar kavram madde déngiisii
kavramidir. Bu kavramda alt baglantilar kurulmustur. On test’ te madde déngiisii anahtar kavrami ile iliski
kuran kavramlarin tamami kesme noktasi 4 ve 10 arasinda olugsmustur.

Kesme nokta 11 ve 17 arasinda anahtar kavramlar ile olusan kavram agi, kesme noktasi 18 ve 24 arasinda
olusan kavram agi haritasi ile baglantilari arasinda tir ve ekoloji anahtar kavramlarini birbirine baglayan
kominite baglantisi bu kesme noktasinda olusmustur. Madde déngiisii anahtar kavraminda 18- 24 kesme
noktasina gore herhangi farkl bir baglanti olmamistir. Abiyotik faktérlere 6n test te hi¢c olmayan iklim ve
toprak-mineral baglantisi yapilmistir. Ureticilere fotosentez baglantisi yapimli ve ot 6rnegi verilmistir.
Tiketiciler grubunda tavsan, tilki, aslan érnekleri verilerek besin adi olusturulmustur. On testte sadece
besin zinciri 6rnekleri verilmis fakat herhangi bir besin agi 6rnegi olusmamistir.

Kesme noktasi 4 ve 10 arasinda hem anahtar kavramlar arasinda hem de anahtar kavramlara iliskili ve
cevaplar arasinda 6nemli diizeyde kavramsal ag olusmustur. Madde déngiisii, 6n testte anahtar kavramlar
arasinda herhangi bir baglanti kurulmamisken, son test te fotosentez ile abiyotik faktérler arasinda ve
abiyotik faktérle de madde déngiisii arasinda kavramsal ag kurulmustur. Fotosentezle iliskilendirilen CO2
gazl, karbon déngiisiine baglanmistir. Besin zinciri ile baglantili olan ayristiricilar, karbon ve azot déngdiisii
ile baglanti olusturmustur. Ayristiricilara 6rnek olarak mikroorganizmalar agiklanmis ve aralarinda baglanti
kurulmustur. Mikroorganizmalar kavrami ile bakteri ve viriis kavramlari iliskilendirilmistir. Ayristiricilar
olarak verilen bakteri 6rnegi kavram agi olusturulurken dogru 6rnek teskil ederken, viriis kavrami ile
ayristiricl arasinda yapilan baglanti kavram yanilgisi olarak ortaya ¢ikmaktadir Besin zincirinde ve besin
aginda olusan enerji akisi ile madde déngiisii arasinda olusan enerji akisinin ortak o6zellik olarak
iliskilendirilmistir. Ekoloji anahtar kavrami ise biyosfer kelimesi ile baglanti kurulmustur.

On testte kavram yanilgisi olarak ortaya gikan viriisler ayristiricidir, drnegi son test te bir kez daha ortaya ¢ikmis
ve kaynagi tespit edilmistir. Son testte, mikroorganizmalar ayristiricidir, érnegin viriisler seklinde agiklanan
cimlede kavram yanilgisi belirlenmistir.

Ogrencilerin kelime iliskilendirme son testinde abiyotik faktérler, besin zinciri ve madde déngiisii icin yazmis
oldugu ifadelere asagida bire bir yer verilmistir.
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Tablo 2: Anahtar Kavramlara Ogrencilerin Verdikleri Yanitlar
Anahtar Kavramlar Ogrencilerin Anahtar kavram igin yazdigi ciimleler.
Biyotik Faktorler Ayristiricilar biyotik faktérlerde yar alirlar.
Biyotik faktérler liretici, tiiketici ve ayristiricilardir.
Ureticiler bitkilerdir, tiiketiciler tilki, aslan, ayristiricilar bazi viriis ve bakterilerdir
Besin Zinciri Ayristiricilar besin zincirinin her asamasinda yer alir.
...mikroorganizmalar ayristiricidir, 6rnegin virisler...
Mikroorganizmlar ¢éplerden kalan atiklari pargalar.
Besin zincirinde élen canlilari mikroorganizmalar yani viriis, bakteriler pargalar
Madde D6nglisi Su déngdisii yasam icin ok énemlidir.
Dénglilerde mikroorganizmalar gére alirlar.
Azot déngiisiinde, nitrit ve nitrat bakterileri gérev alir.
Ayristirici canlilar zehirleri yok eder viriis ve bakteriler zehirleri, zehirsiz yapar.

Ogrencilerin kelime iliskilendirme son testinde abiyotik faktérler, besin zinciri ve madde déngiisii icin yazmis
oldugu ifadelere Tablo 2’de bire bir alinti yapilarak yer verilmistir.

Ogrencilerden birebir alinti yapilan ciimlelerde, viriisler ve bakterileri mikroorganizmalar kavrami altinda
iliskilendirmis ve ayristirici olarak kabul edilmistir. Ogrencilerden bir tanesi viriisleri bilimsel olmayan ciimleler
arasinda su sekilde virUsleri agiklamistir. Bilgisayara bulasan viriisler antiviriis programlari tarafindan ayrilir,
gercek hayatta viriisler dogayi temizler.... konu hakkinda bilimsel olmayan bu cliimlede dahi bazi 6grenciler
virlsleri ayristirict olarak zihinlerinde benzesimle yapilandirmislardir. On testte sadece bir kelime dahi yazilan
climlelerde kavram yanilgisini belirlemek zor olsa da son testte virislerin ayristirici olduklari kavram yanilgisi
tespit edilmistir.

Kavram yanilgisi sebebi icin yapilan arastirmada ise 6grencilerin tamami derste MEB tarafindan basiimis olan
ders kitabini aktif olarak kullaniyorlar. Olusan bu kavram yanilgisi tespitinde, arastirmacilar tarafindan ders
kitabinin ilgili Gniteleri incelenmis ve kavram yanilgisina sebep olabilecek durumlar tespit edilmistir. Tespit
edilen durumlar ile son testte olusturulan kavram agi karsilastirilmis ve uzman kisilere de danisilarak, kavram
yanilgisina sebep olabilecegi kanisina variimistir.

Kavram yanilgisina sebep olan durum ise 10. Sinif Biyoloji ders kitabinda 1. Unite olan Canllarda Enerji
Donlsimi ve 3 Unite Ekosistem Ekolojisi Unitelerinde gegen mikroorganizma kavraminin gectigi yerlerde,
biyotik faktorlerden olan ayristiricilar ile madde donglisi arasinda baglanti kuruyor fakat kurulan baglanti da
bakteri ve virilis U birbirlerine karistiriyorlar. Ders kitabindan bire bir alinan metinlerden mikroorganizma
kavraminin yer aldig1 paragraflar incelenmistir.

1.0Unite Canlilarda Enerji Déniisiimii

Dogadaki tiim varliklar bir hareket igerisindedir. Duraganmis gibi gériinen daglar, toprak pargalari, kayaliklar ve
durgun sular aslinda oldukca karmasik ve hizli bir sekilde kimyasal etkilesimlere eslik etmektedir. Dogadaki bu
hareketliligin basinda ise madde dénglisii ve bu déngiide basrolii oynayan mikroorganizmalar vardir
(MEB,2012, s 80).

Donemin ilk Unitesi olan Canlilarda Enerji donlisimi ve madde dénglisi arasinda iliski kurulmasini saglayan
paragraf, o6grenciler tarafindan tam yapilandiriimadigindan 6n testte olusturulan kavram agi haritasinda
iliskilendirilememis fakat daha sonra yaptiklari 6grenmelerle enerji déniisiimii ve madde déngdisii kavramlari
arasindaki iliskiyi son testte kurmuslardir.

3.Unite Ekosistem Ekolojisi
Ayristiricilar (saprofitler) ekosistemde, karalar ve denizlerin her alaninda bulunur ve madde dénglisiinde énemli
bir yere sahiptir. Ayristiricilar genellikle bakteri, mantar, toprak solucani vb. canlilardir (MEB,2012, s 184).

Bitki ve hayvan 6liilerini parcalayan mikroorganizmalarin olmadidi bir ekosistemde yasam uzun siire devam
edemez (MEB, 2012s.184).
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Ekolojik ilkelere uygun olan ¢6ziim; maden, cam ve kdgit atiklar ayrildiktan sonra geri kalan organik madde
orani yliksek kati atiklarin mikroorganizma kullanilarak ayristiriimasidir. Bu yéntemle giibre dederi olduk¢a
yliksek, koyu, topraga benzer bir madde ortaya ¢cikmaktadir ( MEB,2012, s 197).

Ekosistemlerde, endiistriyel ve evsel atiklarin dogaya birakilmasi ve bu atiklarda da yliksek miktarda azot
bilesikleri bulunmasi her gecen giin kirliligi artirmaktadir. Bu kirlilik ~ de déngilide ¢ok &nemli role sahip
mikroorganizmalarin habitatlarini etkileyerek azot ¢evrimindeki dengeyi bozar ( MEB,2012, s 202).

Ders kitabindan alinti yapilan bire bir ciimlelerde, ayristiricilarin bakteri, mantar, toprak solucani vb. ifadesi
kullanilarak tanimlama yapilmistir. Kitabin diger sayfalarinda ise mikroorganizmalar ve ayristiricilar arasinda
baglanti kurulmustur. Ogrenciler viriisleri mikroorganizmalar arasinda alarak ayristirici anahtar kavrami ile son
testte iliskilendirmistir. Mikroorganizmalar arasinda alinmasinin 6nemli bir sebebi de ayristiricilara 6rnek
canllar verdikten sonra vb ifadesi kullanilarak dgrencilerin yorumlarina agik birakilmistir. Ogrenciler anahtar
kavramlara verdikleri cevaplarda, ..... ayristiricilar bazi viriis ve bakterilerdir,... mikroorganizmalar yani virliis,
bakteriler..., .... virlis ve bakteriler zehirleri, zehirsiz yapar. alinan birebir alintila ders kitabinin kurmus oldugu
oriuntiyle ortlismektedir.

Ders kitabi dgrencilerde kavram agi kurmasinda son derece etkili olmustur. Ogrencilerin son testte biyotik
faktorler anahtar kelimesi icin kurmus oluklari kavram agi ileders kitabinda, ekosistem ekolojisi, biyotik faktorler

konusunda verilen sekil ile arasinda tam bir iliski goralmustar.

Ekosistemi

Biyotik faktdrier Eholj \

Abiyoik faktorler
{Cansiz varliklar) {Canh varhklar)
\ Abivotik Faktdrler

Isik .

Ureticiler . lstk
_ Blyotik Fak
im e Tuketiciler

Toprak Y

Sicaklik e Aynstincilar ﬂmera\ Ph S|cakl|k

Ayngtiricilar~_
- '_ ‘ Tiketiciler |
IKlim

Ortam pH'si =

Toprak ve
mineraller

Sekil 3: Son Teste kesim noktasi 11 ve 17 arasinda kurulan agin bir kismi ile (MEB 2012, s173) ders kitabinda
Sekil: 3.2 Ekosistemi etkileyen faktorler arasindaki iliski

Sekil 3'te de goruldugi Uzere ders kitabinda olusturulan sekil ile 6grencilerin vermis olduklari cevaplara gore
olusturulan kavram agi arasinda 6nemli derecede baglanti tespit edilmistir.

Ogrencilerin 6n testte kavram yanilgisi sayilabilecek verdigi kavramlardan biiyiik bir kismi son testte ortadan
kalkmistir. Son testte bilimsel ciimle sayisi artmis, bilimsel olmayan ciimle sayilari ise azalmistir. Ogrencilerin
bilimsel olmayan ya da ylizeysel verdikleri cevaplarin alintilarina arastirmada yer verilmemistir, ¢ciinkii kurmus
olduklari kavram iliskileri ve anahtar kavramlarla baglantilari, kendi akranlari arasinda 6zel olarak anlasilan
jargonu icermektedir.
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SONUC VE ONERILER

Ogrencilere uygulanan 6n kelime iliskilendirme testi (kit) sonucunda bes anahtar kavrama karsilik 127
cevaplayici kavram olusmustur. Yapilan son kit testi sonucunda ise ayni anahtar kavramlar i¢in 152 cevaplayici
kavram olusmustur. On kit ve son kit karsilastirilmasinda, tir anahtar kavrami icin bilimsel ciimle sayisi 5 den 15
e ylkselmistir. Bilimsel olmayan cliimle sayisi 11 den 5’ dismustiir. Kavram yanilgisina rastlanmamistir. Besin
zinciri icin yapilan 6n kit ve son kit karsilastirmasinda bilimsel ciimle sayisi 10 dan 31’e yikselmistir.Bilimsel
olmayan ciimle sayisi ise 14 ten 3’e dismdstir. Kavram yanilgisi olusturan cimleler 6n kit icin bilimsel olmayan
cimlelerin icerisinde tespit edilmisken son kitte bilimsel climlelerin igerisinde tespit edilmistir. Ekoloji anahtar
kavrami icin yapilan 6n kit ve son kit karsilastirmasinda bilimsel ciimle sayisi 20’den 37’e ylikselmistir. Bilimsel
olmayan ciimle sayisi 14’ten 3’e dismdistlr. Bu anahtar kavram igin kavram yanilgisina rastlanmamustir. Biyotik
faktorler anahtar kavrami icin yapilan 6n kit ve son kit karsilastirmasinda bilimsel climle sayisi 19'dan 25’e
ylkselmistir. Bilimsel olmayan ciimle sayisi 11'den 6’ya diismustir. Biyotik faktorler de 6n kitte kavram yanilgisi
olusmazken son kitte 1 kavram yanilgisi tespit edilmistir. Madde D6nglisii anahtar kavrami igin yapilan on kit ve
son kit karsilastirmasinda bilimsel ciimle sayisi 10’dan 20’ e yilkselmistir. Bilimsel olmayan ciimle sayisi 10’dan
4’e diismistir. On kitte bilimsel ciimleler arasinda kavram yanilgisi iceren ciimle tespit edilmemistir fakat son
testte 1 kavram yanilgisi tespit edilmistir. On kit ve Son kit’ e genel olarak bakildiginda bilimsel ciimle sayisi
64’ten 127’e ylkselmistir. Bilimsel olmayan ciimle 60’dan 22’e diismustir. Bu durum o&grencilerin hazir
bulunusluk diizeylerinin yetersiz oldugunu gosterir. On kit ve son kit’te kavram yanilgisi sayisi, 3 degismezken
iliskilendirildigi anahtar kavram sayisi artmistir. On kitteki kavram yanilgisi sadece besin zinciri anahtar kavrami
ile baglantili iken son kitte ki kavram vyanilgisi besin zinciri, biyotik faktérler ve madde doéngiisi ile
iliskilendirilmistir. Bilimsel climlelerde olusan kavram yanilgisi iceren cimleler Tablo 2’de birebir alintilarla
verilmistir. On kitte olusan kavram yanilgisinin kaynagi ve olusma sekli tespit edilemeyecegi igin ayrintili analiz
yapilamazken, son kitte olusan kavram yanilgilarini olusturabilecek ortam ve kaynaklar gozlem ve inceleme
altina alinmistir. Yapilan gozlem ve incelemelerde ders kitabi ile kavram yanilgisi arasinda iliski olabilecegi
kanisina varilmistir. Ders kitabinda 6grencileri kavram vyanilgisina dislrebilecek en o6nemli cimle ise
ayristiricilarin tanimi yapilirken, ciimle sonunda Ayristiricilar genellikle bakteri, mantar, toprak solucani vb.
canhlardir (MEB,2012, s 184).ifadesinin vb ile sonlandiriimasi olmustur. Ogrenciler bu ciimleden yola cikarak
virtsleri ayristirici anahtar kelimesi ile iliskilendirmistir.

Ogrencilerin 6n 6grenme yapmalarinda kaynak olarak ders kitaplari son derece énemlidir. Nitekim dgrencilerin
zihinlerinde olusturduklari semalarin baglantilarinda Sekil 3’ te goruldigl gibi ders kitabi ile kavram agi
haritasinda ¢ok yuksek bir iliski tespit edilmektedir. Bu baglamda 6grenciler, bilginin kaynagini tek olarak
goérmemeleri gerekir, ilgili konuyla iliskili farkli bilimsel kaynaklardan arastirma yaparlarsa hem arastirma ve
sorgulama becerileri gelisir hem de konuya yonelik ayrintili bilgi sahibi olabilirler, bu durumda 6grencilere
derslerde kullanmalari icin merkezi bir sistemle dagitilan ders kitabi yerine kendi tercihlerine uygun bilimsel
icerigi olan ders kitabi secme 6zgirliigii getirilebilir. Ogretmenlerin siire¢ degerlendirme de o&zellikle
bicimlendirme ve yetistirmeye yonelik degerlendirme yaparken 6lgme araci olarak kelime iliskilendirme testi
kullanmalari hem 06n o6grenmeleri hem de 6grenme-6gretme sireci sonrasi 6grenmelerini tespit etmede
kullanmalari gereken &nemli bir alternatif 6lgme degerlendirme aracidir. Ogretmeler &én degerlendirme igin
olusturacaklari kavram agi ile 6grencilerin zayif oldugu konulari belirleyebilir ve konu 6gretimi Gizerine etkili bir
ders plani hazirlayarak son degerlendirmede yaptigi kavram agi ile 6grencilerde konuyla ilgili bilissel degisimi
gozlemleyip, eksiklikleri giderebilirler.

Not: Bu galisma 25-27 Nisan 2013 tarihlerinde Antalya’da 28 Ulkenin katilimiyla diizenlenen “ International
Conference on New Trends in Education — ICONTE — 2013 “da sozlU bildiri olarak sunulmustur.
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