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Ozet

Bu calismada, PISA 2009 verisinin madde tepki kurami ile analiz edilmesi amaglanmistir. Analizlerde kullanilan
veri seti Tlrkiye uygulamasinin okuma testine aittir. Okuma testi ortak ve farkli maddeler iceren 14 kitapgiktan
olusmaktadir. Calismada 1, 2, 9 ve 13. kitapgciklarda ortak olarak yer alan ve ikili puanlanan (dichotomous) 10
madde BILOG programi ile analiz edilmistir. Sonucta maddelerin MTK varsayimlarini (tek boyutluluk, yerel
bagimsizlik, hiz testi olmama) sagladigi ve 2 parametreli lojistik modele uyum sagladigi gorilmustir. Madde
test kuramina ve klasik test kuramina dayal olarak madde parametreleri elde edilmis, elde edilen madde ve
test bilgi fonksiyonlari yorumlanmistir.

Anahtar Sozciikler: PISA, madde tepki kurami, 2 parametreli lojistik model.

EXAMINING THE TWO CATEGORICAL DATAS OBTAINED FROM PISA 2009 LITERACY TEST BY
USING BILOG PROGRAMME

Abstract

This study aims to analyze PISA 2009 data with item response theory. The data set used in analysis is a part of
PISA 2009 Turkey implementation’s reading test. Reading test consists of 14 booklets. Booklets include
common and different items. In this research, common dichotomous items of booklet 1, 2, 9 and 13; are
analyzed with BILOG program. The results showed that; the data set satisfies item response theory
assumptions (unidinemsionality, local independence, unspeedness) and fits 2 parameter logistic model. ltem
parameters are obtained regarding to classical test theory and item response theory. Iltem and test information
functions are interpreted.

Key Words: PISA, item response theory, 2 parameter logistic model.

GiRIS

Tiirkiye'de yillik veya birkag yilda bir ulusal ve uluslararasi dlgekte pek ¢ok sinav yapilmaktadir. Ulusal diizeyde
yapilan sinavlarin biyiik kismi Olgme, Secme ve Yerlestirme Merkezi (OSYM) ve Milli Egitim Bakanligi (MEB)
tarafindan dizenlenmektedir. Bu sinavlarda amacglar 6grencilerin/adaylarin  dlclilmesi, secilmesi ve
yerlestirilmesi noktalarinda yogunlasmaktadir. Ornek verecek olursak Yiiksekégretime Giris Sinavi (YGS) ile
yliksekodgretim kurumlarinda 6grenim gérmeye hak kazanacak 6grencilerin secilmesi amaclanirken, Lisansa
Yerlestirme Sinavi (LYS) ile bu 06grencilerin 6grenim gorecekleri yilksekdgretim puanina yerlesmelerini
saglayacak puanlarin elde edilmesi amaclanir.

Uluslararasi sinavlar ise diizenlenme ve amag bakimindan ulusal sinavlardan farklidir. Bu sinavlar Tiirkiye’nin
tiyesi veya ortagl oldugu topluluklar tarafindan organize edilmektedir. Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme
Programi (PISA) ve Ucilincli Uluslararasi Matematik ve Fen Bilgisi Calismasi (TIMSS) Tirkiye’nin katildigi
uluslararasi egitim arastirmalaridir. TIMSS ilk olarak 1994-1995 vyillarinda gergeklestirilmistir. Egitim politikasini
belirleyenlerin, 6gretim programlarini hazirlayan uzmanlarin ve arastirmacilarin kendi egitim sistemlerinin
isleyisini daha iyi anlayabilmeleri agisindan bir temel saglamak amaciyla diizenlenmis olan TIMSS, ilk olarak 41
Ulkede besinci sinif diizeyindeki 6grencilerin Matematik ve Fen Bilgisi basarilarini karsilastirmistir. Her 4 yilda bir
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dizenli olarak yapilmakta ve 4. ve 8. sinif diizeyinde Matematik ve Fen Bilgisi alanlarinda testler icermektedir
(EARGED, 2003). Tiirkiye’nin ilk olarak 2003 yilinda katildigi Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi — PISA
(Programme for International Student Assessment), Ekonomik isbirligi ve Kalkinma Orgiitii OECD'nin g yilhk
araliklarla dizenlemekte oldugu ve 15 vyas grubu Ogrencilerin kazandiklari bilgi ve becerilerin
degerlendiriimesine yonelik yapilan bir tarama arastirmasidir. Bu proje kapsaminda illkemiz de dahil olmak
Uzere 52 Ulkedeki 15 yas grubu 6grencilerinin Okuma Becerileri, Matematik okuryazarligi ve Fen Bilimleri
okuryazarligi konu alanlari 6l¢clilmekte; ayrica 6grencilerin motivasyonlari, kendileri hakkindaki gorisleri,
0grenme bicimleri, okul ortamlari ve aileleri ile ilgili bilgiler toplanmaktadir. Buna goére bu arastirmalarda,
o0grencilerin 6gretim stratejileri hakkindaki distinceleri gibi konulari iceren genis 6lgekli egitim ciktilarinin elde
edilmesi ve temel konu alanlarindaki performanslarinin incelenmesi saglanmaktadir (MEB, 2010).

PISA projesinde kullanilan "okuryazarlk" kavrami 6grencinin bilgi ve potansiyelini gelistirip, topluma daha etkili
bir sekilde katiimasini ve katkida bulunmasini saglamak igin yazili kaynaklari bulmasi, kullanmasi, kabul etmesi
ve degerlendirmesi olarak tanimlanmakta ve bu dogrultuda &lgmeler yapilmaktadir. Ucer yilik dénemler
halinde 2000 yilindan itibaren gergeklestirilen PISA projesinde, her bir donemde bir konu alanina agirlik
verilmektedir. Buna gore 2000 yilinda okuma becerilerine, 2003 yilinda Matematik okuryazarligina, 2006 yilinda
yaptlan uygulamada ise Fen Bilimleri alanina agirlik verilmistir. 2009 vyilindan itibaren bu dongi
tekrarlanmaktadir. PISA projesi kapsaminda 6grencilere ¢oktan segmeli, karmasik ¢coktan se¢meli, acik uglu,
kapali uglu gibi degisik soru tirleri yoneltilmektedir. (MEB, 2010).

PISA’da maddeler 6grencilere farkli maddelerden olusan kitapgiklar halinde verilmektedir. Bu sayede tiim
ogrencilerin ayni sorulari almasiyla olusacak givenlik tehdidinin 6niine gecilmektedir. Ancak farkli maddeleri
alan 6grencilerin basarilarinin degerlendirilmesi, maddelere ve teste iliskin kestirimlerim yapilmasi klasik test
kurami (KTK) ile istendigi gibi yapilamamaktadir. Clinkii KTK’da konu edinilen gercek puan ve test puani
degiskenlerinin teste ve gruba bagimhdir (Hambleton ve Jones, 1993). Bu sebeple yapilan 6&lgekleme
islemlerinde madde tepki kuramindan (MTK) faydalanilmaktadir. Ortiik 6zellikler kurami olarak da adlandirilan
MTK, bireylerin maddelere verdikleri cevaplara ve olasiliklarina dayanan model temelli matematiksel bir
kuramdir (Embretson ve Reise, 2000). Kuram temel olarak birey, madde ve test performansinin testteki
maddelerin Ol¢tligl performans ile baglantisini kuran istatistiksel bir teoriye dayanir. MTK da konu edilen
maddeler kesikli veya strekli, iki kategorili veya ¢cok kategorili, sirali veya sirasiz bir bicimde puanlanabilir.
Kuram kapsaminda maddeye verilen cevap ve altinda bulunan yetenek veya yetenekler arasindaki iliskiyi ortaya
cikaran pek ¢ok yol (model) tanimlanmistir (Hambleton ve Jones, 1993).

MTK’da iki kategorili ve cok kategorili olmak iizere 2 model tanimlanmstir. iki kategorili modeller bir
parametreli, iki parametreli ve li¢ parametreli olmak Uzere 3 lojistik model seklinde adlandirilir. Buna gore iki
kategorili lojistik modeller 1-0 seklinde puanlanan dogru-yanhs, bosluk doldurma testleri ile kisa cevapli,
eslestirmeli ve coktan segcmeli testlere uygulanir. 1-0 seklinde puanlanmayan maddeler ise ¢ok kategorili
modeller ile incelenir. Baslica ¢cok kategorili modeller Samejima’nin Asamal tepki modeli (Graded Response
Model (GRM), Master’in kismi puan modeli (Partial Credit Model (PCM) ve Muraki’nin genellestirilmis kismi
puan modeli (Generalized Partial Credit Model (GPCM) seklinde siralanabilir (Embretson ve Reise, 2000;
Reckase, 2009). Bu calismada analiz edilen veri seti iki kategorili oldugu icin lojistik modeller kisaca
tanitilacaktir.

Rasch modeli olarak bilinen bir parametreli lojistik modelde tim maddelerin ayirt ediciligi (a) ve sans
parametresi (c) aynidir. Bu modelde testteki maddelerin glglik parametresi (b) maddeden maddeye
degismektedir. iki parametreli lojistik modelde maddelerin giicligii ve ayirt ediciligi degisim gdstermekte, tim
maddelerin sans parametresi ayni degerdedir. Ug parametreli lojistik modelde ise testteki tim maddelerin ayirt
edicilik, giiclik ve sans parametresi degisim gostermektedir (Baker, 2001). Ug lojistik modelle de madde
karakteristik egirleri elde edilir. Madde karakteristik egrisi tim yetenek dlzeyleri icin bir maddenin dogru
cevaplanma olasihgini giiclik, ayirt edicilik ve sans parametresi ile birlikte veren egrilerdir. Her bir egri degisim
gosteren madde parametrelerini iceren matematiksel bir esitlik ile ifade edilmektedir (Embretson ve Reise,
2000). Egriler aracihigi ile yetenegi bilinen bir bireyin maddeyi dogru cevaplama olasiligi da belirlenebilir.
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ilgili alan yazinda iki kategorili lojistik modellere iliskin ¢ok sayida calisma mevcuttur. Reckase (1978) 1- ve 3-
parametreli lojistik modelleri madde kalibrasyonu agisindan karsilastirmis, her iki modelin de yetenek kestirimi
bakimindan korelasyon gosterdigi, Gi¢ parametreli lojistik modelin daha fazla 6rnekleme ihtiya¢ duydugu ancak
veriye daha iyi uyum sagladigl sonuglarina ulagsmistir. Kingston (1985), 3 parametreli lojistik modelin sans
parametresini GRE (Graduate Record Examination) verisi lizerinden incelemis ve c-parametresinin tahmin
parametresi olarak ele alinabilecegi sonucuna ulasmistir. Pere ve Eliseo (2007), iki parametreli lojistik modele
dayali puanlarin gecerligini KTK ve MTK karsilastirmalari ile incelemis ve iki kurama dayal hesaplanan gecerlik
katsayilarinin benzer sonuglar lrettigi sonucuna ulasmislardir.

Bu calismada 2009 PISA okuma testinde yer alan 10 maddenin iki kategorili lojistik modellerle incelenmesi, test
icin uygun modelin belirlenmesi ve analiz sonucunda elde edilen KTK ve MTK ciktilarinin yorumlanmasi
amaclanmistir.  Calisma gercek veri seti Gzerinden MTK ile madde kalibrasyonu icermesi ve KTK sonuglarini
icermesi bakimindan 6nem tasimaktadir.

YONTEM

Bu bolimde arastirmanin tirl, calhisma grubu, veri toplama araclari ve verilerin analizi kisimlarina yer
verilmistir.

Arastirmanin Tiiru

Bu arastirmada PISA 2009 uygulamasi okuma becerileri testinden uygulamasindan elde edilen veri seti madde
tepki kuraminin lojistik modelleri incelenmistir. Arastirma ilgili veri setinin bilinen yontemler analiz edilip
yorumlanmasini icermesi bakimindan betimseldir.

Calisma Grubu

Arastirma PISA 2009 uygulamasina Tirkiye’den katilan 6grencilere dayandiriimistir. Ancak her 6grenci ayni
maddeleri almadigi icin ¢alisma grubu olustururken ortak maddeleri alan 6grencilere dikkat edilmistir. Bu
dogrultuda kitapgik 1, 2, 9 ve 13’{i cevaplayan 1504 6grenci ¢alisma grubunu olusturmustur.

Veri Toplama Araglari

Calismada kullanilan veriler 2009 PISA okuma testi Tilrkiye uygulamasindan elde edilmistir. Veri seti PISA resmi
web sitesinden alinmistir (http://www.oecd.org/pisa/). PISA 2009 okuma testinde 13 kitapgik ve her kitapgikta
farkh kombinasyonu olacak sekilde toplamda 131 ¢oktan segmeli madde yer almaktadir. Calismada kitapgik 1, 2,
9 ve 13’te ortak olarak yer alan r5, r17, r18, r19, r26, r27, r28, r29, r30 ve r31 maddelerinden olusan 10 madde
analiz edilmistir.

Verilerin Analizi

Calismada verilerin analizi iki asamali olarak gergeklestirilmistir. Buna goére ilk asamada veri setine ait betimsel
istatistikler belirlenmis ve madde tepki kuraminin varsayimlari test edilmistir. ikinci asamada model veri uyumu
belirlenerek, uygun bulunan modele iliskin olarak kestirilen madde, test ve birey parametreleri elde edilmistir.
ilk asamada STATISTICA, ikinci asamada BILOGMG 3.0 ve SPSS programlarindan faydalanilmistir. Veriler dogru
(1), yanhs (0) olacak sekilde iki kategorilidir. Veri setine iliskin betimsel istatistikler asagidaki gibidir.

Tablo 1: Toplam Puana Dayali Betimsel istatistikler

Veri Seti
Birey 1504
Madde 10
Ortalama 5,646
Std. Sapma 2,218
Carpikhk Katsayisi 0,63
Basiklik Katsayisi 0,126

Testte 10 maddenin yer almasi sebebiyle alinabilecek en yiksek puan 10’dur. Betimsel istatistiklere gére
ortalama 5,646’dir. Ayrica carpiklik ve basiklik degerlerine gore veri seti olsa sivri ve saga carpik bir grafik
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olusturmaktadir. Ancak bu degerlerin +1,-1 araliginda olmasi sebebi ile veri setinin normal dagilima sahip
oldugu soylenebilir (Tabachnick ve Fidell, 2007).

Madde Tepki Kuraminin Varsayimlari ve Test Edilmesi
Veri setinin madde tepki kurami ile incelenmesine geg¢mek icin Oncelikle varsayimlarin karsilanip
karsilanmadiginin arastirilmasi gereklidir. Burada dncelikle karsilanmasi gereken varsayimlar:
1. Tek boyutluluk,
2. Yerel Bagimsizlik,
3. Testin hiz testi olup olmadiginin kontrol edilmesidir. Asagida varsayimlar tek tek ele alinmis ve kontrol
edilmistir.

Tek boyutluluk

Tek boyutluluk testle sadece bir yetenegin olgtilmesidir. Bu varsayimin tam olarak karsilanmasinin gii¢c olmasina
karsilik, karsilanmasi icin test performansini etkileyen baskin bir faktériin olmasi yeterlidir. Tek boyutlulugun
test edilmesi icin faktor analizi yapilmasi yeterlidir(Crocker ve Algina, 1986). Ancak burada dikkat edilmesi
gereken verinin iki kategorili olmasindan dolayi tetrakorik korelasyondan faydalanarak faktér analizi yapilmasi
gerektigidir. Bunun i¢in STATISTICA programi ile faktér analizi yapilmis ve asagidaki ciktilar elde edilmistir.

Tablo 2: Faktor Analizi Ciktilar

Faktor Ozdeger Varyans Yigilmal Yiizde
Yiizdesi

1 3,538411  35,38411 35,38411

2 1,079566  10,79566 46,17976

Sekil 1: Ozdeger Grafigi

Plot of Eigenvalues
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Tablo 2’de yer alan faktor analizi ¢iktilarina gore ilk faktér toplam varyansin %35,39’unu agiklamaktadir. Bu
faktore iliskin 6zdeger ikinci faktére iliskin 6zdegerin 3 katindan fazladir. Ayrica 6zdeger grafigine gore birinci
boyuttan sonra keskin bir disis izlenmektedir. Bu gostergeler sonucunda veri setimizin tek boyutlu olduguna
karar verilmis ve analizlere devam edilmistir.

Yerel Bagimsizlik

Yerel bagimsizlik varsayimi tek boyutluluk varsayimi ile iliskilidir. Yerel bagimsizlik bir bireyin farkli maddelere
verdigi tepkilerin istatistiksel olarak bagimsiz olmasi demektir. Bunun bir sonucu olarak bireyin bir maddedeki
performansi diger maddedeki performansini etkilememelidir. Sabit bir yetenek diizeyinde bulunan bireylerin
elde ettikleri test puanlari da ayni olmalidir. Ancak maddeler istatistiksel olarak bagimsiz degil ise ayni yetenek
diizeyindeki bireylerin test puanlar farkh olacaktir. Bu durumda test performansi birden fazla yetenek ile
aciklanmakta; ayni zamanda yerel bagimsizlik varsayimi ihlal edilmektedir. Bu varsayimin karsilanmamasi tek
boyutluluk varsayiminin da karsilanmayacagi anlamina gelir. Yerel bagimsizlik madde setindeki iliskilerin tek
yetenek ile aciklanmasi oldugundan; tek boyutluluk varsayiminin karsilanmasi yerel bagimsizlik varsayiminin da
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saglandig1 sekilde yorumlanabilir (Hambleton ve Swaminathan, 1985:23). Bu sebeplerden dolayi PISA 2009
okuma testinden elde edilen verilerin yerel bagimsiz oldugu kabul edilmistir.

Testin Hiz Testi Olup Olmadiginin Kontrol Edilmesi

Testin hiz testi olup olmadigi testte yer alan maddelere ulasiilma durumuna bakarak kontrol edilir. Analiz edilen
veri setinde 1504 bireyin cevaplandirdigi 10 madde vardir. Maddeler 1-0 seklinde kodlandigindan testteki
maddeleri bos birakan veya maddelere ulasamayan birey yoktur. Bu sebeple testin hiz testi olmadigi
soylenebilir.

BULGULAR

Bu boéliimde maddelerin lojistik modellere uygunlugu incelenmis, klasik test kurami ve madde tepki kuramina
dayali madde parametreleri elde edilmistir.

Test Maddelerinin Lojistik Modellere Uygunlugunun incelenmesi

Testin uyumlu oldugu lojistik modeli belirlemek {izere veri seti 1-, 2- ve 3-parametreli lojistik modellere gore
analiz edilmistir. Elde edilen -2Loglikehood (-2LL) degerlerinin farklarindan faydalanarak ki-kare testi
yapilmistir. Kullanilan -2LL istatistiklerinin degerleri ve her modelde yer alan parametre sayilari tablo 3'te
verilmistir.

Tablo 3: Model Uyum istatistikleri

1PL 2PL 3PL
-2LL 16549,4858 16427,4886 16542,6945
PARAMETRE SAYISI 10 20 30

Tablo 3’te yer alan -2LL degerlerinin farklari 10 serbestlik derecesi ve 0,05 dnem derecesinde ki-kare tablosu ile
karsilastiriimistir. Burada -2LL farklarini bulmak lizere asagidaki esitliklerden yararlaniimistir.

X = —2loglikelihood, ;; — 2loglikelihood.y;, =121,9972
X = —2loglikelihoodss;, — 2loglikelihood .y, = 115,2039

Yapilan islemler sonucunda -2PL modelin (x2=121,9972; sd=10) veri setine uyum sagladigina karar verilmis ve
analizlerin 2PL modele ait ciktilara gore yorumlanmasina karar verilmistir. Ancak MTK’da tim maddelere
karsilik gelen model uyumunun yaninda her bir maddenin model ile uyumuna da odaklaniimaktadir (Demars,
2010). Maddelere iliskin model veri uyumunun 2PL model ile incelenmesi sonucunda ilgili serbestlik

derecelerinde asagidaki ki-kare degerleri elde edilmistir.

Tablo 4: Madde Uyum istatistikleri

2 2

X sd X sd
Madde 1 41352,00* 9.0 Madde®6 49.2* 8.0
Madde 2 30.2* 7.0 Madde7 41517,00* 8.0
Madde 3 38.2* 7.0 Madde 8 41300,00* 8.0
Madde 4 41503,00* 7.0 Madde9 54.0* 4.0
Madde 5 41500,00* 8.0 Madde 10 41541,00* 7.0

*

p<0,01
2PL modele uyum gosteren madde istatistiklerine gore elde edilen ki-kare degerleri tablo degerlerinden
blylktlr. Bu sonuclara gore analizde yer alan maddelerin hepsi model ile uyumlu ¢ikmistir (p<0,01). Bu sonug
veri seti ile 2PL modelin uyum gosterdigi bulgusunu desteklemektedir.

Klasik Test Kuramina Dayali Olarak Elde Edilen Madde Parametreleri

Modele karar verilmesinin ardindan giktilar yorumlanmaya devam edilmistir. BILOG c¢iktilari arasinda klasik
madde parametreleri kestirimi de yer almaktadir. KTK'ya dayali madde istatistikleri asagidaki tabloda
verilmistir.
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Tablo 5: Klasik Test Kuramina Dayali istatistikler

Madde Cevaplandiran Dogru Dogru Lojit Madde-Test Madde-Test
No Sayisi Cevaplandiran Cevaplandiran Pearson Nokta  Cift
Sayisl Yizdesi Korelasyonu Serili
Korelasyonu
1 1504 1173.0 78.0 -0.74 0.129 0.180
2 1504 235.0 15,6 0.99 0.267 0.404
3 1504 375.0 24,9 0.65 0.313 0.427
4 1504 1155.0 76.8 -0.70 0.282 0.390
5 1504 1127.0 74.9 -0.64 0.291 0.397
6 1504 445.0 29,6 0.51 0.282 0.372
7 1504 755.0 50.2 0.00 0.338 0.423
8 1504 951.0 63.2 -0.32 0.345 0.442
9 1504 1138.0 75.7 -0.67 0.449 0.615
10 1504 907.0 60.3 -0.25 0.360 0.457

Yukaridaki istatistiklere gore en kolay maddenin %78,0 dogru cevaplanma orani ile maddel’dir. En zor
maddenin ise %15,6 dogru cevaplanma orani ile maddel8’dir. Test puanlari sirekli madde puanlari yapay
sureksiz oldugu icin madde-test puanlari arasindaki korelasyonu nokta-gift serili korelasyon katsayisina dayal
olarak incelenebilir. En blylk nokta cift serili korelasyon katsayisi degerine sahip madde 9. madde (0.615) iken,
en dusik korelasyona sahip madde 1. maddedir (0.180).

Madde Tepki Kuramina Dayali Olarak Kestirilen Madde Parametreleri

Veriler 2PL model ile incelendigi icin analizler sonucunda ayiriciik ve madde glicligu

kestirilmistir. Elde edilen ciktilar asagidaki gibidir.

Tablo 6: MTK'ya Dayali Madde Parametreleri

parametreleri

a b a b
Madde 1 0,254 -3,059 Madde 6 0,527 1,142
Madde 2 0,623 1,941 Madde 7 0,617 -0,01
Madde 3 0,644 1,257 Madde 8 0,652 -0,619
Madde 4 0,527 -1,565 Madde 9 1,32 -0,907
Madde 5 0,539 -1,411 Madde 10 0,692 -0,461

Madde ayiricilik katsayisi 1,32 ile 0,254 arasinda; madde gigligl parametresi ise -3,059 ile 1,142 arasinda
degerler almaktadir. Maddeler igin gizilen karakteristik egriler ayiricilik ve gigliik parametrelerinin ikisi hakkinda
da bilgi verir. Elde edilen egriler asagidaki gibidir.
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Matrix Plot of tem Characteristic Curves

Sekil 2:Madde Karakteristik Egrileri Matrisi

Madde karakteristik egrilerinde de gorildigu gibi madde9 ayiricilik yoniinden; madde 7 glglik yoninden
ideale yakin goriiniime sahiptir. MTK ile elde edilen glicliik parametresi KTK ile elde edilen dogru cevaplama
oranina paralel sonuglar Gretmistir. Buna gore MTK’ya gore gucligi en yiksek madde (madde2) KTK'ya gore en
diisuk dogru cevaplanma oranina; en kolay madde (maddel) KTK’ya gore en yiksek dogru cevaplanma oranina
sahiptir.

Madde ve Test Bilgi Fonksiyonu

Madde bilgi fonksiyonu maddenin ilgilenilen 6zellige iliskin olarak ne kadar anlam tasidigini verir. Bilgi
fonksiyonlarina iliskin olarak kestirilen standart hata degerleri fonksiyonun ne kadar hata ile kestirildigini verir
ve sifira yakin olmasi istenir. Bilgi fonksiyonunun degeri arttikca maddeye iliskin kestirilen hata diismektedir
(Hambleton ve Swaminathan, 1985). Benzer tanimlar test bilgi fonksiyonu icin de yapilabilirf(Embretson ve
Reise, 2000) . Asagida madde bilgi fonksiyonunun maksimum degerleri ve maddelerin bu degeri aldigi theta
diizeyleri verilmistir.

Tablo 7: Madde Bilgi Fonksiyonu

Max. Bilgi Max. Bilgi

Miktar (SE*) Theta (SE*)
Madde 1 0,049 0,0153* -2,982 0,4570*
Madde 2 0,2951 0,0634* 1,8898 0,1598*
Madde 3 0,3161 0,0600* 1,2237 0,1012*
Madde 4 0,2113 0,0441* -1,5267 0,1409*
Madde 5 0,2212 0,0432* -1,3764 0,1237*
Madde 6 0,2111 0,0406* 1,1114 0,1073*
Madde 7 0,2897 0,0497* -0,0109 0,0601*
Madde 8 0,3239 0,0560* -0,6047 0,0685*
Madde 9 1,3261 0,2808* -0,8852 0,0555*
Madde 10 0,3644 0,0608* -0,4509 0,0614*

141



Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi re

Journal of Research in Education and Teaching
Kasim 2013 Cilt:2 Sayi:4 Makale No:16 [ISSN: 2146-9199

Bilgi fonksiyonuna iliskin ciktilara gore en fazla bilgiyi -0,89 theta dilizeyinde madde9 vermektedir. Bilgi
fonksiyonuna iliskin hata miktari en kiiclik degerini maddel’de -2,982 theta yetenek diizeyinde almaktadir.
Madde9 ve maddel’e iliskin madde bilgi fonksiyonlari asagida verilmistir.

0.84 08

Information
Information

0.6 0.6

0.4+ 0.4
0.2 0.2
-] 0 T T T T T
= 2 1 [ 1 H 2 El 0 1 2
Scale Score Scale Score
Madde 1 Madde 9

Sekil 3: Madde Bilgi Fonksiyonu Egrileri

1.65

Information
10113 prepuels

041

3 2 -1 0 1 2 3

Sekil 4:Test Bilgi Fonksiyonu

Analizlere dayali olarak asagidaki test bilgi fonksiyonu elde edilmistir. Bu fonksiyonda strekli ¢izgi test bilgisini,
kesikli ¢cizgi standart hatayi temsil etmektedir.

Test bilgi fonksiyonu grafigine goére testin sagladigi maksimum bilgi -0,750 theta dizeyindedir ve degeri
2,9269’dir. Standart hata bu noktada minimum degerini almaktadir. Testin tamami icin elde edilen marjinal
glvenirlik katsayisi 0,678’dir.

Madde Parametrelerinin Degismezligi

MTK ile yapilan kestirimlerin sonucunda parametre degismezliginin gosterilmesi gerekir. Degismezlik madde
parametrelerinin gruptan bagimsiz olmasidir. Hambleton ve Swaminathan (1985), madde parametrelerinin
degismezliginin evrenden cekilen iki veya daha fazla alt gruptan (6rnegin erkekler ve kizlar, tst ve alt grup gibi)
elde edilen madde parametrelerinin karsilastirilarak kontrol edilebilecegini belirtmislerdir. Madde
parametrelerinin degismezliginin karsilanip karsilanmadigini belirlemek (zere; veri setinde yer alan cinsiyet
degiskenine dayali olarak, veriler kizlar-erkekler seklinde ikiye boélliinmis ve parametre kestirimi tekrarlanmistir.
Veri setleri ile yapilan analizler sonucunda elde edilen madde parametreleri asagida verilmistir.
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Tablo 8: Alt Gruplarda Elde Edilen Madde Parametreleri

Erkekler Kizlar

a b a b
Madde 1 0,254 -2,679 0,303 -2,981
Madde 2 0,601 2,095 0,65 1,788
Madde 3 0,649 1,362 0,636 1,156
Madde 4 0,473 -1,645 0,628 -1,434
Madde 5 0,534 -1,214 0,555 -1,62
Madde 6 0,668 0,816 0,442 1,55
Madde 7 0,682 0,022 0,559 -0,048
Madde 8 0,658 -0,45 0,639 -0,819
Madde 9 1,210 -0,86 1,386 -0,978
Madde 10 0,659 -0,341 0,721 -0,591

Varsayimin karsilanabilmesi icin kizlardan elde edilen parametreler ile erkeklerden elde edilen parametrelerin
korelasyon gostermesi gereklidir. Elde edilen parametrelerin korelasyonu asagida verilmistir.

Tablo 9: Alt Gruplarda Elde Edilen Madde Parametreleri Korelasyonu
Madde Giigliik Parametresi (b) Ayirt Edicilik Parametresi(a)

Erkekler-Kizlar 0.909** 0.975**

**p<0,01

Yukarida goéruldigi gibi iki alt grupta da kestirilen madde glglik ve ayiricilik parametreleri yiksek korelasyon
gostermektedir. Madde gliclik parametreleri arasindaki korelasyon 0,909 (r<0,01) ve ayiricilik parametreleri
arasindaki korelasyon 0,975 (p<0,01) olarak kestirilmistir. Degerlerin 1’e yakin olmasi madde parametrelerin
gruptan bagimsiz olarak kestirildigi ve degismezlik varsayiminin saglandigi anlamina gelmektedir.

SONUC

Bu galisma ile PISA 2009 okuma testi Tirkiye datasindan elde edilen 10 maddelik ve 1504 kisilik veri seti madde
tepki kuramina ait 3 lojistik model ile test edilmistir. Lojistik modeller test edilmeden 6nce veri seti MTK
varsayimlari bakimindan test edilmistir. Veri setine iliskin STATISTICA ile gerceklestirilen faktor analizine gore
tek boyutlu, dolayisiyla da yerel bagimsiz oldugu gosterilmistir. Maddelerin cevaplanma oranina bakarak hiz
testi olup olmadigl kontrol edilmis, tim bireylerin tiim maddeleri cevaplamasi agisindan hiz testi olmadigina
karar verilmistir. Daha sonra lojistik modellere gore analizler yapilmis; sonugta -2LL farklarina dayali olarak veri
setine en uygun modelin 2PL model olduguna karar verilmistir.

2PL modele gore ayiricilik katsayisi 1,32 ile 0,254 arasinda; madde gii¢lUgl parametresi ise -3,059 ile 1,142
arasinda degerler almaktadir. Glglik parametresine bakimindan iki ugta yer alan (en gii¢, en kolay) maddeler
hem KTK hem de MTK’ya gére ayni maddeler olarak kestirilmistir. Madde bilgi fonksiyonuna gore en yiksek
bilgi -0,89 theta diizeyinde 1,33 degeri ile madde9 tarafindan saglanmaktadir. Test bilgi fonksiyonu ise en
ylksek degerini -0,75 theta diizeyinde 2,93 degerini almaktadir.

Madde parametrelerinin degismezligi icin cinsiyete dayal olarak erkekler ve kizlar alt gruplari olusturulmustur.
Alt gruplarin analizi ile madde parametreleri kestirilmis, kestirilen giiglik parametrelerin korelasyonu 0,909
(p<0.01) ve gigclik parametresinin korelasyonu 0,975 (p<0.01) olarak elde edilmistir. Parametre
korelasyonlarinin aldig1 degerler ile parametrelerin degismez oldugu gosterilmistir.

Sonug olarak PISA 2009 okuma testinden elde edilen 1504 birey ve 10 maddelik veri seti madde tepki kuraminin
varsayimlarini karsilamaktadir ve veriler 2 parametreli lojistik model ile analiz etmeye uygundur.
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Not: Bu calisma 25-27 Nisan 2013 tarihlerinde Antalya’da 28 Ulkenin katilimiyla diizenlenen “International
Conference on New Trends in Education - ICONTE-2013"da sozlU bildiri olarak sunulmustur.
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