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Ozet

Bu calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Newton’un hareket kanunlari ile ilgili kavramsal anlamalarini
ortaya cikarmak ve farkh sinif diizeylerinde bu anlamalari karsilastirmak amaclanmistir. Fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin Newton’un hareket kanunlari ile ilgili fikirleri 6nemlidir ¢linkii 6gretmen adaylari ilkogretim
diizeyinde bu kavramlara iliskin 6gretim vermektedir. Bu arastirmada karma desen kullaniimistir. Bu arastirma
210 fen bilgisi 6gretmen adayi ile yiritilmistiir. Ogretmen adaylarinin Newton’un hareket kanunlari ile ilgili
kavramsal anlamalarinin ortaya c¢ikarilmasi icin 20 sorudan olusan kavram testi kullanilmistir. Arastirmanin nitel
bolimiinde 6gretmen adaylarinda karsilasilan kavram yanilgilarinin frekans hesabi yapilmistir. Arastirmanin
nicel boliminde 6gretmen adaylarinin testten aldiklari toplam puanlari ANOVA testi ile sinif dizeyinde
karsilastirilmistir. Ogretmen adaylarinda Newton’un hareket kanunlari ile ilgili cesitli kavram yanilgilari ile
karsilastirilmistir. istatistiksel analiz sonucu sinif diizeylerinin basarilari arasinda anlamh fark tespit edilmistir.
Ogretmen adaylarinda tespit edilen kavram yanilgilarinin kaynaklari daha ayrintili bir bicimde incelenmeli ve bu
fikirlerin degisiminin nasil olabilecegi arastirilmalidir.

Anahtar Sozciikler: Newton’un hareket kanunlari, 6gretmen adaylari, kavramsal anlama.

COMPARISON OF PRESERVICE SCIENCE TEACHERS’ CONCEPTUAL UNDERSTANDING
ABOUT NEWTON'’S LAWS

Abstract

In this study, it is aimed to reveal the conceptual understanding of preservice science teachers’ about Newton’s
laws and compare these ideas according to different grade levels. Preservice science teachers’ ideas about
Newtons’ laws is important because preservice teachers give education related to these concepts at primary
level. At this study, mixed pattern is used. This research was carried out with 210 primary science teachers. To
reveal preservice teachers’ conceptual understanding of Newton’s laws test consisting of 20 questions was
used. At the qualitative part of the study the frequencies of preservice teachers’ encountered misconceptions.
At the quantitative part of the study preservice teachers’ total scores was compared with ANOVA at the grade
level. At preservice teachers hold variety of misconceptions about Newton’s laws. At the grade level
achievement statistically significant differences were determined. Sources of preservice teachers’
misconceptions should be examined in more detail and how these ideas could be explored changes.

Key Words: Newton’s laws, preservice teachers, conceptual understanding.
GiRIS

Son yillarda yapilan 6gretim calismalarin temelini 6grencilerin fikirlerinin belirlenmesi olusturmaktadir. Bu
calismalar arsinda 6gretmen adaylarinin gesitli fizik kavramlarina iliskin fikirlerini ortaya g¢ikarmaya yonelik
¢alismalar da mevcuttur (Duit, 2009). Bu kavramlar arasindan Newton yasalari ile ilgili 6grencilerin ve 6gretmen
adaylarinin fikirlerini ortaya c¢ikarmaya yonelik calismalar yapilmistir. Newton kanunlari ile ilgili lise
ogrencilerinin fikirlerini ortaya cikarmaya yonelik Alptekin (2006) ve Avcioglu (2008), Newton’un Ulglnci
kanunu ile ilgili Brown (1989) calismalar ylriitmustiir. Newton kanunlariile ilgili 6gretmen adaylarinin fikirlerini
ortaya cikarmaya yonelik, Atasoy ve Akdeniz (2007) ve Tasar (2002) calismalar ylrGtmastir. Bu ¢alismalarda
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dgretmen adaylarinda Newton kanunlari ile ilgili ¢esitli kavram yanilgilari ile karsilasiimistir. Ogretmen adaylar
bu kavramlara iliskin 6gretim aldiklari halde kavram yanilgilarina iliskin fikirler ile karsilasilmaya devam etmistir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu calismada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinda Newton kanunlari ile ilgili kavramsal anlamalarinin belirlenmesi
ve Ogretmen adaylarinin Newton kanunlar ile ilgili kavram testinden aldiklari toplam puanlarinin sinif
duzeylerine gore karsilastiriimasi amaglanmistir.

Ogretmenler géreve baslamadan &nce formal 6gretimi son kez lisans diizeyinde almaktadirlar. Ogretmen
adaylari lisans dizeyinden cesitli kavramlara iliskin kavram yanilgilari ile mezun olduklari takdirde 6gretmen
olduklarinda bu kavram yanilgilarina iliskin fikirlerinin 6gretimi etkilemesi ve 6grencilerde de benzer kavram
yanilgilari ile karsilagilmasi olasidir. Yapilan calismalarda 6grencilerde karsilasilan kavram yanilgilarinin
kaynaklarindan birinin 6gretmenler oldugu belirlenmistir (Helm, 1980; Ilvowi, 1984). Bu nedenle 6gretmen
adaylarinin  kavramsal anlamalarinin belirlenmesi ve bu fikirlere yonelik lisans diizeyinde 06gretimin
diizenlenmesi 6nemlidir.

YONTEM

Bu arastirmada karma arastirma deseni kullaniimistir. Karma arastirma deseni nitel ve nicel verilerin birlikte
kullanildigi bir yontemdir.

Arastirmanin nitel bélimiinde tarama deseni kullaniimistir. Tarama deseni var olan durumun degistirilmeden
oldugu gibi tanimlanmasini amaglamaktadir.

Arastirmanin nicel béliimiinde iliskisel tarama modeli kullanilmistir. iliskisel tarama modeli ile iki sayidaki
degisken arasindaki iliskiyi belirlemeyi amaglamaktadir (Karasar, 2013). Bu ¢alismada sinif diizeyi ile basari
puanlari arasindaki iliskinin belirlenmesi amaglanmistir.

Evren ve Orneklem

Bu arastirma Turkiye'nin bati bolgesindeki bir Gniversitenin egitim fakiltesinde 6grenim goéren ikiylizon fen
bilgisi 6gretmen adayi ile ylritilmistir. Asagida 6rneklemde yer alan 6gretmen adaylarinin sinif diizeylerine
gore dagilimina yer verilmistir.

Tablo 1: Orneklemde Yer Alan Ogretmen Adaylarinin Sinif Diizeylerine Gére Dagilimi

Sinif Diizeyi Orneklem Sayisi

1. Sinif 50

2. Sinif 42

3. Sinif 78

4. sinif 40
Toplam 210

Arastirmanin 6rneklemi seckisiz olmayan ornekleme yontemlerinden biri olan basit seckisiz 6rnekleme yontemi
ile belirlenmistir. Basit seckisiz 6rnekleme yonteminde her bir 6rneklem biriminin evrenden secilme olasiligi esit
oranda olmaktadir (Blyukoztirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2008).

Fen bilgisi 6gretmen adaylari birinci sinif birinci yariyilda “Genel Fizik 1” dersinde Newton kanunlari ile ilgili
dgretim almaktadir. Orneklemde yer alan biitiin égretmen adaylari Newton kanunlari ile ilgili 6gretim almistir.
Kavram testinde yer alan sorular ile Newton kanunlari ile ilgili 6gretmen adaylarinin 6gretim aldiktan sonra
fikirleri ortaya cikarilmistir.

Veri Toplama Araci

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Newton kanunlari ile ilgili fikirlerini belirlemek icin Atasoy ve Akdeniz (2007)
tarafindan gelistirilen yirmi test sorusundan olusan ve bu sorularin agiklamasini iceren anket kullaniimistir.
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Atasoy ve Akdeniz (2007) bu testi Fen bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanmis ve testin glivenirlik katsayisi KR-
20 .72 olarak hesaplanmistir. Testin glivenirlik katsayisi testin kullanilabilir oldugunu gosterdigi i¢in bu test
degisiklik yapilmadan benzer bir 6rneklemde kullaniimistir.

Veri Analizi

Kavram testine 6gretmen adaylarinin verdigi cevaplar nitel ve nicel olarak analiz edilmistir. Veri analizi igin dort
kategoriden olusan degerlendirme o6l¢egi kullanilmistir. Asagida degerlendirme kategorileri ve bu kategoriler
altinda hangi cevaplarin yer aldig1 agciklanmaktadir.

Tablo 2: Ogretmen Adaylarinin Cevaplarinin Analizinde Kullanilan Kategoriler

Puan  Kategoriler Kategorilerin Agiklamalari

3 Anlama Bu kategoride dogru cevap ile birlikte cevabin dogru agiklamasini icermektedir.

2 Kismen Anlama Bu kategoride dogru cevap verilmekte ancak cevabin nedeni
acitklanmamaktadir.

1 Yanlis Anlama Bu kategoride soru ile ilgili yanlis cevap ve cevabin yanlis aciklamasi yer
almaktadir.

0 Anlamama Bu kategoride 6gretmen adaylari soru ile ilgili fikrini belirtmemistir.

Ogretmen adaylarin sorulara verdigi cevaplarin nitel analizinde kategorilerde yer alma frekansi hesaplanmustir.
Ayrica 6gretmen adaylarinda “yanlis anlama” kategorisinde yer alan cevaplar arasinda karsilasilan kavram
yanilgilarina yer verilmistir.

Arastirmanin nicel bolimiinde SPSS 16 paket programi kullanilmistir. Cevap kategorilerinin her birine sifirdan
lice kadar degisen puanlar verilmistir. Ogretmen adaylarinin verdigi cevabin yer aldig1 kategorinin puan karsiligi
SPSS’e girilmis ve 6gretmen adaylarinin testten aldigi toplam puan hesaplanmistir. Ogretmen adaylarinin sinif
diizeylerine gore toplam puanlarinin karsilastirilmasi icin iliskisiz 6rneklemler icin tek faktérli varyans analizi
(One-Way ANOVA) kullanilmistir. Boylece 6gretmen adaylarinin Newton kanunlari ile ilgili sinif dizeylerine gore
farklilik gosterip gostermedigi belirlenmistir.

BULGULAR

Asagida Newton’un 1. ve 2. kanunlar ile ilgili 6gretmen adaylarinin verdigi cevaplarin kategorilere gore
analizinden elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Tablo 3: Newton’un 1. ve 2. Kanunlari ile ilgili Ogretmen Adaylarinin Verdigi Cevaplarin Kategorilere Gére
Degerlendirilmesi

Soru Anlama Kismen Anlama Yanlis Anlama Anlamama
No f % f % f % f %
1 40 19.0 20 10.5 144 68.6 4 1.9
2 23 10.9 10 4.8 177 84.3 0 0
3 14 6.7 20 9.5 173 82.4 3 1.4
4 21 10.0 14 6.7 171 81.4 4 1.9
5 14 6.7 4 1.9 189 90.0 3 14
6 6 2.9 2 0.9 198 94.3 4 1.9
7 47 22.4 29 13.8 128 60.9 6 2.9
8 23 10.9 10 4.8 173 82.4 4 1.9
9 31 14.8 7 3.3 172 81.9 0 0
10 25 11.9 10 4.8 173 82.4 2 0.9
11 45 21.8 17 8.1 145 69.0 3 14
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Newton’un 1. ve 2. kanunu ile ilgili kavram testinde yer alan on bir soruda dogru cevap orani oldukga dislik
orandadir. Dogru cevap ile en fazla yedinci soruda, en az altinci soruda karsilasilmistir. Sorularin genelinde en az
“kismen anlama” kategorisinde yer alan cevaplar ile karsilasiimistir. Bu kategoride yer alan 6gretmen adaylari
dogru cevabi isaretlemis ancak cevaplarinin nedenini agiklayamamistir. “Kismen anlama” kategorisinde yer alan
cevaplar ile en fazla “anlama” kategorisinde oldugu gibi yedinci soruda karsilasilmistir. Bu kategoride yer alan
cevaplar ile en az altinci soruda karsilasiimistir. Ogretmen adaylarinda Newton’un 1. ve 2. kanunu ile ilgili en
fazla “yanhs anlama” kategorisinde yer alan cevaplar ile karsilasiimistir. Her soruda 6gretmen adaylarinin
yarindan fazlasinda kavram yanilgilari ile karsilasiimistir. Ogretmen adaylarinda Newton’un 1. ve 2. kanunlari ile
ilgili kavram yanilgilari ile karsilasiima sikligi %80’e yakindir. Ogretmen adaylarinda en az “anlamama” cevap
kategorisinde yer alan cevaplar ile karsilasilmistir. Bu kategori ile en fazla yedinci soruda karsilasilmistir. ikinci
ve dokuzuncu sorularda ise bu kategori ile karsilagilmamustir.

Ogretmen adaylarinda Newton’un 1. ve 2. kanunlari ile ilgili en sik karsilasilan kavram yanilgilarina asagida yer
verilmektedir.

Tablo 4: Ogretmen Adaylarinda Newton’un 1. ve 2. Kanunlari ile ilgili En Sik Karsilasilan Kavram Yanilgilari
Ornekleri
SoruNo  Kavram Yanilgilari Ornekleri
Enerji, momentum ve hareket kuvvettir.
Hareketsiz bir sarkaca etki eden net kuvvet asagiya dogru yercekimi kuvvetidir.
Cismi sabit hizla yikseltmek igin uygulanmasi gereken kuvvet cismin agirhgindan biyuktar.
Yukari dogru firlatilan cisme maksimum yikseklikte etki eden net kuvvet firlatma kuvvetidir.
Yere dogru diisen bir cisim Uzerine kuvvet etki etmez.
Yerden ylikselen bir cisme etki eden net kuvvet yerin tepki kuvvetidir.
Maksimum yikseklige ¢ikan bir cisme etki eden net kuvvet topun diismesini saglayacak F=ma
kuvvetidir.
Sabit hizla hareket eden bir cisme etki eden net kuvvet sabittir.
9 Hareket halindeki cisme etki eden kuvvet itme kuvvetidir.
10 Surtiinme kuvveti ile cisme etki eden kuvvet esit oldugunda cisim durur.
11 Ayda yere dogru birakilan bir cisme kuvvet etki etmez.

NOoOubhwN R

0o

Sekizinci soruda karsilasilan “sabit hizla hareket eden cisme sabit kuvvet etki eder” kavram yanilgisi ile Alptekin
(2006) lise 2. sinif 6grencilerinde, Atasoy ve Akdeniz (2007) fen bilgisi 6gretmen adaylarinda benzer olarak
karsilagsmustir.

Asagida Newton’un 3. kanunu ile ilgili 6gretmen adaylarinin verdigi cevaplarin kategorilere gére analizinden
elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Tablo 5: Newton’un 3. Kanunu ile ilgili Ogretmen Adaylarinin Verdigi Cevaplarin Kategorilere Gére
Degerlendirilmesi

Soru Anlama Kismen Anlama Yanlis Anlama Anlamama
No f % f % f % f %
12 108 51.5 30 14.3 65 30.9 7 3.3
13 42 20.0 31 14.8 118 56.2 19 9.0
14 57 27.1 13 6.2 139 66.2 1 0.5
15 24 11.4 18 8.6 164 78.1 4 1.9
16 24 11.4 25 11.9 158 75.3 3 14
17 7 3.3 14 6.7 182 86.7 7 3.3
18 7 3.3 16 7.6 185 88.6 2 0.9
19 5 2.4 20 10.5 178 84.8 7 3.3
20 12 5.7 11 5.2 185 88.6 2 0.9
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Newton’un 3. kanunu ile ilgili kavram testinde yer alan dokuz soruda dogru cevap ile karsilasiima orani oldukga
duslktir. Onikinci soruda 6gretmen adaylarinin yarindan fazlasi dogru cevap verirken, diger sorularda dogru
cevap orani olduk¢a diisuktir. “Kismen anlama” cevap kategorisinde dogru cevap verip, cevabinin nedenini
aciklayamayan 6gretmen adaylarinin orani oldukga distiktiir. Bu kategori ile en fazla onlgiinci soruda, en az
yirminci soruda karsilasmistir. Ogretmen adaylarinda Newton’un 3. kanunu ile en sk “yanlis anlama”
kategorisinde cevaplar ile karsilasilmistir. Ogretmen adaylarinda Newton’un 3. kanunu ile ilgili kavram
ynailgilari mevcuttur. Ogretmen adaylarinda en az onikinci soruda kavram yanilgilari ile karsilasilirken, diger
sorularda O6gretmen adaylarinin yaridan fazlasinda kavram yanilgilari ile karsilasilmistir. “Anlamama” cevap
kategorisinde yer alan cevap orani oldukga distktir.

Ogretmen adaylarinda Newton’un 3. kanunu ile ilgili en sik karsilasilan kavram yanilgilarina asagida yer
verilmektedir.

Tablo 6: Ogretmen Adaylarinda Newton’un 3. Kanunu ile ilgili En Sik Karsilasilan Kavram Yanilgilari Ornekleri
SoruNo  Kavram Yanilgilari Ornekleri

12 Hareket etmeyen bir cisim lzerine kuvvet etki etmez.

13 Bir cisim lizerine etki eden normal kuvveti yerin cisme uyguladigi tepki kuvvetidir.
14 Hareketsiz halde kalan iki cisimden agir olanin uyguladigi kuvvet daha bulyuktr.
15 Farkh agirhktaki iki cismin birbirine uyguladigi kuvvetler farklidir.

16 Agir cisim hafif cisme daha biyuk bir etki kuvveti uygular.

17 Buydik cisim kiglk cisme daha biiyik bir etki kuvveti uygular.

18 Ayni agirliktaki cisimlerden daha hizli olan daha buyik bir etki kuvveti uygular.

19 Temas halinde olmayan iki cisimden agir olan daha biyiik bir etki kuvveti uygular.
20 Cisme etki eden kuvvet cisme temas etmeyen cisimler tarafindan uygulanir.

Ondordinci soruda, onaltinci soruda ve onsekizinci soruda karsilagilan tepki kuvvetinin agirlikla ilgili oldugu
kavram yanilgisi ile benzer olarak Alptekin (2006) yaptigi calismada karsilasmistir.

Tablo 7: Ogretmen Adaylarinin Testten Aldiklari Toplam Puanlarin Sinif Diizeylerine Gére Karsilastiriimasi

Varyansin Kareler Sd Kareler F p Anlamli Fark
Kaynagi Toplami Ortalamasi

Gruplararasi 494,556 3 164,852 9,688 .000 1-4, 3-4
Gruplarigi 3505,201 206 17,016

Toplam 3999,757 209

Analiz sonuglarina gére 6gretmen adaylarinin Newton kanunlari ile ilgili testten aldiklari toplam puanlar ile sinif
diizeyleri arasinda anlamli fark bulunmustur. Ogretmen adaylarinin toplam puanlari sinif diizeylerine gére
farklilk gostermektedir. Hangi sinif diizeyleri arasinda anlamh fark oldugunu gostermeye yoénelik yapilan
Scheffe testi sonuglarina gére, fen bilgisi birinci sinif 6gretmen adaylari ile dérdinci sinif 6gretmen adaylari
arasinda anlamli fark bulunmustur. Ayrica Gglincl sinif 6gretmen adaylari ile dordiinct sinif 6gretmen adaylari
arasinda anlamli fark bulunmustur. Kavram testinden alinan toplam puanlara bakildigi zaman dérdinci sinif
o6gretmen adaylari birinci ve lglinct sinif 6gretmen adaylarindan daha basarilidir.

TARTISMA VE SONUC

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinda Newton kanunlari ile ilgili bilimsel fikirler ile karsilasilma sikhgi oldukga
disiiktir. Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplar arasinda cok sayida kavram yanilgisi ile karsilasiimistir.
Ogretmen adaylarinda en sik “Yukari dogru firlatilan cisme maksimum yiikseklikte etki eden net kuvvet firlatma
kuvvetidir’, “Yere dogru disen bir cisim Uzerine kuvvet etki etmez”, “Sabit hizla hareket eden bir cisme etki
eden net kuvvet sabittir”, “Hareket etmeyen bir cisim {izerine kuvvet etki etmez”, “Agir cisim hafif cisme daha
bliyik bir etki kuvveti uygular”, “Hareketsiz halde kalan iki cisimden agir olanin uyguladigi kuvvet daha
blyuktir” kavram yanilgilari ile karsilasiimistir.
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ANOVA sonuglarina gore 6gretmen adaylarinin kavram testinden aldiklari puanlar ile sinif diizeyleri arasinda
anlaml fark bulunmustur. Bu fark birinci ve dérdiincl sinif 6gretmen adaylari ile Gglinci ve dordiinct sinif
dgretmen adaylar arasinda cikmistir. Ogretmen adaylari Newton yasalan ile ilgili 6gretimi birinci sinifta
almaktadir. Dordinci sinif 6gretmen adaylari diger sinif 6gretmen adaylarindan daha basarilidir. Bunun nedeni
olarak da dordiinci sinif 6gretmen adaylarin alan dersleri ile birlikte 6gretim yontemleri derslerinde almalari ve
bu konularda daha fazla deneyime sahip olmalari séylenebilir. Dérdiinci sinif 6grencileri alan bilgilerini 6gretim
dersleri ile birlikte kullanarak kavramsal yapilar olusturmustur.

ONERILER

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinda Newton kanunlari ile ilgili bilimsel cevap ile karsilasilma sikligi oldukga
disiiktir. Ogretmen adaylar &gretim aldiklar halde Newton kanunlari ile ilgili sahip olduklari kavram
yanilgilarini siirdiirmeye devam etmistir. Ogretmen adaylarinin Newton kanunlari ile ilgili fikirlerinin degisimi
Uzerinde geleneksel 6gretim yontemlerinin etkili olmadigini séyleyebiliriz. Bu nedenle 6gretmen adaylarinin
fikirlerinin degisimini saglayacak 6gretim yontemlerinin kullanildig1 derslerin diizenlenmesi gerekmektedir.

Genel Fizik derslerinde diger fizik kavramlari ile ilgili 6gretmen adaylarinin fikirlerinin degisimine yonelik
ogretim diizenlenmelidir.

Not: Bu calisma 07-09 Kasim 2013 tarihlerinde Antalya’da 22 Ulkenin katiimiyla diizenlenen “2" World
Conference on Educational and Instructional Studies- WCEIS’ “de sdzli bildiri olarak sunulmustur.
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