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Ozet

"Ornek, alistirma ve problem" matematik dgretiminde siklikla kullanilan ve bazen birbirleri ile karistirilip,
birbirlerinin yerlerine kullanilan (i¢ kavramdir. “Ornek” kavrama uygun olan/olmayan temsillerin verilmesi,
paylasiimasi anlamina gelirken, “alistirma” 6grencilerde matematik becerileri gelistirmek icin kullanilan basit
ozellikler ve matematiksel islemler iceren standart(rutin) uygulamalar olarak tanimlanmaktadir. Problem ise,
her iki kavramin Otesinde, zor veya sonucu belirsiz bir soru olup, ¢6zimi dislinme, arastirma ve caba
gerektirmektedir. Ogretmen adaylarinin kazanima uygun &rnek, alistirma ve problem yazma/olusturmasi,
onlarin her U¢ kavramin anlaminin ve 6éneminin farkina varmalari ve meslek yasamlarinda bu kavramlari
yerinde, amacina uygun ve dogru kullanmalari agisindan énemli gérilmektedir. Bu diisiinceden hareketle, nitel
arastirma deseninde, dokiiman inceleme yontemi ile yapilan bu calismada, ilkégretim matematik 6gretmen
adaylarinin(n=41) 6gretim programindan(6. sinif diizeyinde) kazanim belirleyerek kazanima uygun ornek,
alistirma ve problem climlesi yazmalari istenmistir. Dlizey ve kazanim g6z oniinde bulundurularak, olusturulan
ifadelerin 6rnek, alistirma, problem o&zelligi tasiyip/tasimadiklari incelenmis ve elde edilen bulgular, secilen
ornekler, karsilasilan zorluklar esliginde sunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Matematik egitimi, 6rnek, alistirma, problem, problem kurma.

THE ANALYSIS OF MATHEMATICS TEACHER CANDIDATES’ WORKS ON CREATING
“EXAMPLE, EXERCISE AND PROBLEM ITEMS”

Abstract

“Example, exercise and problem” are three terms that are used frequently in mathematics education and also
they are sometimes confused with each other. “Example” can be defined as a kind of
representation/application used to give/teach concepts. “Exercise” is a routine and not very complicated
practice item used to improve and reinforce students’ learning and abilities. “Problem” on the other hand, is a
non-trivial, hard to solve and open-ended question that requires better thinking, search, reasoning and focused
effort. We think it is important that teacher candidates should understand and realize the meaning and best
use of these terms and then use them properly in their future career. With this motivation, in this study which
used documentary research method as a qualitative research desing, we asked elementary mathematics
teacher candidates (n=41) to write example, exercise and problem sentences according to 6th grade
attainment levels. We then analyzed their sentences whether they have the properties of example, exercise or
problem. Then the findings were presented with sample sentences and the difficulties candidates experienced.

Key Words: Mathematics Education, Example, Exercise, Problem, Problem Posing.
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GiRiS

Gelisen dinyada pek ¢ok alanda oldugu gibi egitim alaninda da daha nitelikli birey yetistirmek icin g¢abalar
sirmektedir. Bu c¢abalardan birisi de revize edilen 6gretim yéntem ve yaklasimlarinda ve yenilenen 6gretim
programinda kendisini gostermektedir. Yenilenen 6gretim programi, yillardir siiregelen bazi gelenekleri bir
kenara birakmis ve yapisalci 6grenme yaklasimini temel almistir. Matematik 6gretim programinda, matematik
dgrenmek etkin bir siire¢ olarak ele alinmaktadir. Ogrencilerin kendi 6grenmelerini yapilandiran ve 6grenme
surecine aktif katilan bireyler olmalarinin 6nemi vurgulanmaktadir. Bu baglamda sinif ortamlarinin, 6grencilere;
arastirma yapma, sorgulama, iletisim kurma, elestirel dislinme ve fikirlerini gekinmeden ifade edebilme firsati
sunar yapida olmasi gerekmektedir. Betimlenmeye calisilan 6grenme ortaminin olusturulmasinin yolu
ogrencilere 6zerklik veren agik uclu sorulara ve 6grenme etkinliklerine yer verilmesi ile mimkin olmaktadir.
Boylece programda da yer verildigi lGzere 6grenciye matematik yapmasi icin firsat taninmis, uygun ortam
saglanmis olur (Cribbs & Linder, 2013). Burada 6gretim programinda vurgulanan "6grencilere 6zerklik veren
acik uglu sorulara ve 6grenme etkinliklerine yer verilmesi" bélimid mercek altina yatirildiginda, uygulayici olan
ogretmenlerin sorulari olusturmada, se¢gmede ve kullanmada bilingli olmalarinin 6nemi goriilmektedir. Her bir
0grenme alaninin, alt o6grenme alaninin ve kazanimlarin uygun 0&rnek, alstirma ve problemlerle
zenginlestirilerek 6grenciye kazandirildigi bir 6grenme ortaminda 6grenci akil yiriitme, problem ¢ézme ve
iletisim kurma gibi, pek ¢ok uluslararasi 6Gneme sahip standartlarda vurgulanan énemli kazanimlari da edinmis
olur (Natioanl Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000). Gerek ulusal gerekse uluslararasi pek ¢ok
standartta yer alan, bireye problem ¢6zme becerisi kazandirmak ve bu beceriyi gelistirmek, matematik
dgretiminin en &nemli amaclarindan birisi olagelmistir. Ogrenme ortamlarinda &grencilerin problem ¢ézme
becerilerini gelistiren uygulamalara yer verilmesi ve zaman ayrilmasi yine programda 6zellikle tizerinde durulan
konular arasindadir. Programin uygulanmasi siiresince 0gretmenlere sunulan hususlardan ilki "programda
verilen &rneklerin gelistirilerek kullanilmasi énerisini" iginde barindirmaktadir. ilave olarak, bir diger husus
"kazanima uygun somut modellerden yararlanilmasi ve problem ¢6zme etkinliklerine yer verilmesi" olarak
verilebilir. Bu 6gretmenlerin 6rnek, alistirma ve problem olusturma konusunda donanimli olmalarini gerekli
kilar.

Benzer sekilde, programda bireysel ve kiltlrel farkliliklarin goézetilememesi sonucu 0Ogretmenlere
uygulamalarinda ogrencilerindeki farkliliklara uygun derslerini yapilandirmalari énerisi yapilmaktadir. Ozel
egitime ihtiyaci olan Ogrenciler, 6zel egitime gereksinim duyan zihin engelli 6grenciden Gstin yetenekli
dgrenciye kadar genis bir yelpaze olusturmaktadirlar. Ogretmenin &grencilerin diizeylerine uygun 6rnek,
alistirma ve problem olusturmalari bu amagla da 6nemli olmaktadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2014).

"Ornek, alistirma ve problem" kavramlari sikga karsilasilan ve bazen birbirleri ile karistirihp, birbirlerinin
yerlerine kullanilan (i¢ kavramdir. “Ornek” kavrama uygun olan ve olmayan temsillerin verilmesi, paylasiimasi
anlamina gelirken, “alistirma” 6gretmenlerin 6grencilerde matematik becerileri gelistirmek icin kullandiklari
basit dzellikler ve matematiksel islemler iceren standart (rutin) uygulamalar olarak tanimlanmaktadir. Ornek

koklii sayl 6gretiminde ¥2 ¥5 , ¥7 gibi sayilarin koklii sayi oldugu bilgisini paylasmak anlamina gelirken,
alistirma, kokli sayi 6gretiminde yer alan bir 6zelligi verdikten sonra 6zelligi ve basit matematiksel islemleri

. - [a2 My . . . _
iceren uygulamalar yapmak olarak tanimlanabilir. ¥v& b =3vb olarak yazilabilecegi gosteriminden sonra,

ogrencilerin ¥72 | w120 gayilanini veya va*bic®  ifadesini, kok disina cikarmalar veya
avc ¥FbJe=(a+b)yc esitliginin dgretimi ile Y32—- V8 + V1B  jsleminin sonucuna ulagiimasi bir

alistirma o6zelligi tasimaktadir. Problem ise her iki kavramin 6tesinde, zor veya sonucu belirsiz bir soru
olmaktadir ve ¢6ziimu distinme, arastirma ve ¢aba gerektirmektedir. Kisaca (1) Problemin karsilasan kisi igin
bir giicliik olmasi, (2) kisinin onu ¢6zmeye ihtiya¢ duymasi ve (3) kisinin bu problemle daha 6nce karsilasmamis
olmasi, ¢oztumle ilgili bir haziriginin bulunmamasi gerekmektedir (Schoenfeld, 1989). Problem ¢6zimi
bilinmeyen, agik olmayan, bireyin ilk defa karsilastigl sorular olarak tanimlansa da, problem, matematik ve
gercek dinya iliskisinin en somut 6rneklerindendir ve alanina ve yaklasimina bagh olarak problem c¢ok cesitli
anlamlar tasimaktadir. Ogretmen adaylarinin kendi problem ciimlelerini olusturmalari égrenme ortamlarini
tasarlamalarinda ve 6gretim programlarini etkili kullanmalarinda gerekli bir calisma olarak goriilmektedir (Akay,
Soybas & Arglin, 2006). Problem kurma calismalari ¢ok cesitli yapilarda tasarlanabilmektedir. Bunlardan birisi
de, 6grencinin verilen kriterlere-sonug, islem, amag, kazanim vb.- uygun problem kurma c¢alismalari yapmasi
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olarak verilebilir (Stoyanova, 2003). Bu calismada kazanim merkez alinmistir.

Arastirmanin Onemi

Ogretmenlerin kavram 6gretiminde kendi 6rneklerini olusturmasi, ihtiyaca uygun alistirmalar gelistirmeleri ve
ogrencilerin ilgi ve ihtiyaglari géz ©ninde bulunduruldugunda dizeye uygun problem durumlarinin
olusturulmasinin 6gretmen egitiminde bu tip becerileri gelistirecek uygulamalara yer verilmesi ile mamkanddr.
Ogretmen adaylarinin 6grenme alanlarina, alt 88renme alanlarina ve kazanimlara uygun kendi drnek, alistirma
ve problem clmlelerini yazmalari, her bir tir icin olusturduklari ifadelerin uygun oldugunu gerekgeleri ile
sunmalari, "var olan verilen sorulari ¢ézen degil, 6grencilerin ilgi ve ihtiyaclarina uygun kendi sorularini
gelistiren 6gretmen yetistirme" amaci ile 6nemli gorilmektedir. Bu bakis agisi ile, 6gretmen adaylarinin bu ve
benzeri kazanim merkezli, matematik problemleri kurma c¢alismalarinin, "6gretmenin sinifa iyi yapilandirilmis
etkinliklerle gelmesinin vurgulandigl" 6gretim programinin amacina ulagsmasinda etkili olacagl ve 6gretmen
egitimine katki saglayacagi dustinilmektedir.

YONTEM

Arastirma nitel arastirma deseninde, dokiiman inceleme yéntemi ile yapilmistir. ilkdégretim matematik
dgretmenliginde segmeli bir ders olan "Problem ve Problem Cézme Ogretimi" dersini alan, iki veya Ugiinci
sinifta egitim goren, toplam 41 6gretmen adayi ile gergeklestirilmistir. Arastirmada 6gretmen adaylarinin
ilkogretim matematik 6gretim programindan 6.sinif diizeyinde sececekleri 6grenme alanina, alt 6grenme
alanina ve kazanim belirleyerek kazanima uygun 6rnek, alistirma ve problem ciimlesi yazmalari istenmistir.
6.S5inif 6gretim programinda olan 6grenme alanlari ve alt 6grenme alanlari programda verilen numaralari ile
birlikte asagida Tablo 1'de verilmistir. Bulgular bélimiinde olusturulan tablolarda alt 6grenme alanlarini yazmak
yerine, alt 6grenme alanlarinin basinda yazan numaralardan yararlaniimistir.

Tablo 1: Altinci Sinif Matematik Ogretim Programi Ogrenme Alanlari ve Alt Ogrenme Alanlari Listesi
6. SINIF OGRETIM PROGRAMI
Ogrenme Alanlari ve Alt Ogrenme Alanlari

Ogrenme Alanlan 6.1. Sayilar ve 6.2. Cebir 6.3. Geometri ve 6.4. Veri isleme
islemler Olgme
Alt Ogrenme 6.1.1. Dogal 6.2.1. Cebirsel 6.3.1. Agilar 6.4.1. Arastirma
Alanlari Sayilarla islemler ifadeler 6.3.2. Alan Olgme Sorulari Uretme,
6.1.2. Carpanlar ve 6.3.3. Cember Veri Toplama ve
Katlar 6.3.4. Geometrik Dizenleme
6.1.3. Tam Sayilar Cisimler ve Hacim 6.4.2. Veri Analizi
6.1.4. Kesirlerle Olgme
islemler 6.3.5. Sivilari
6.1.5. Ondalik Olgme
Gosterim
6.1.6. Oran

Arastirmada, matematik 0©gretmen adaylarinin/lisans 6grencilerinin diizey ve kazanim g6z 0Onlnde
bulundurarak, olusturduklari ifadeler ve ifadelere iliskin agiklamalari, uygulama sonrasi yapilan gériismeler veri
kaynagi olarak kullaniimistir. Ogretmen adaylarindan 6.sinif diizeyinde tercih etmeleri istenen kazanimlardan
hareketle olusturmus olduklari 6rnek, alistirma ve problemlerin 6grenme alanlarina ve alt 6grenme alanlarina
olan dagihimlarina bakilmistir. ilave olarak olusturulan 6rnek, alistirma ve problemlerin kavramsal
incelenmesinde "uygun, uygun degil" biciminde degerlendirme yapilmistir. Burada 6gretmen adayi tarafindan
ornek olarak olusturulan ifadenin kazanima ve kavrama uygun gercek bir 6rnek yapisinda olup olmama durumu
ile ilgilenilmistir. Benzer yaklagim alistirma ve problem icin de gecerlidir. Ogretmen adaylarindan her bir calisma
icin ornek sonrasi "bu bir ornektir, ¢ciinki;...", alistirma sonrasi "bu bir alistirmadir, ¢linkd; ..." ve yazdiklari
problem climlesinden hemen sonra "bu bir problemdir, ¢linkl; ..." seklinde her kig¢ kavrama iliskin
olusturduklari ifadelerin dayanaklarini sunmalari istenmistir. Yapilan agiklamalar da her bir kavramin yapisina
uygun olarak "yeterli, kismen yeterli ve yeterli degil" kategorilerinde degerlendirilmistir. Arastirmada 6gretmen
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adaylari tarafindan yapilan agiklamalar incelenmis; 6rnek, alistirma ve problem kavramlarinin her Ggine iliskin
temalar olusturulmustur. Ayrica, bulgularda, 6gretmen adaylarinin ¢alismalarinda gorilen temel sikintilar da
bashklar altinda sunulmustur ve gerekli gorilen yerlerde 6rnek 6grenci ifadelerine yer verilmistir. Arastirmada,
ek olarak, uygulama siresince sinif icinde uygulayicinin gergeklestirdigi gozlemler ve uygulama sonrasi
o0gretmen adaylari ile gergeklestirilen goriismelerden de kesitler sunulmustur.

BULGULAR

Bu boliim "Secilen 6grenme alanlarina iliskin bulgular" ve "6grencilerin 6rnek, alistirma ve problem olusturma
calismalarina iliskin bulgular" olmak Gzere iki alt baslik altinda sunulmustur.

1. Segilen Ogrenme Alanlarina iliskin Bulgular
Elde edilen veriler incelendiginde, 6grencilerin genelinin 6rnek alistirma ve problem olusturma c¢alismasinda

6.sinif matematik 6gretim programindan “Sayilar ve islemler” 6grenme alanini tercih ettigi “veri isleme” alanini
secen 6grenci bulunmadigi gérilmustir (Tablo 2).

Tablo 2: Ogrencilerin Tercih Ettikleri Ogrenme Alanlari ve Ogrenci Dagilimi
6.Sinif igin Ogrenme Alanlari
6.1. Sayilar ve 6.2. Cebir 6.3. Geometri ve Olgme  6.4. Veri isleme
islemler

Ogrenci Sayisi(n) 36 1 4 0

Tablo 2’de goriildiigi lizere, 36 dgrenci 6. Sinif dgretim programindan “Sayilar ve islemler” 6grenme alanini
belirlemistir. Dolayisi ile, 41 6grenciden 36 6grencinin tercih ettigi “Sayilar ve islemler” 6grenme alani, érnek,
alistirma ve problem olusturmada dgrencilerin en cok tercih ettikleri grenme alani olmustur. Ogrencilerden 4
tanesi “Geometri ve Olgme” 6grenme alanina uygun ornek, alistirma ve problem olustururken, sadece 1
dgrencinin “Cebir” 6grenme alaninda calisma yaptigi gorilmistir. “Veri isleme” &grenme alanini hicbir
dgrencinin tercih etmemis olmasi ulasilan ilging bulgular arasindadir. Ogrencilerle tercihlerinin bu 6grenme
alaninda yogunlasmasinin arkasinda yatan nedeni belirlemeye yonelik yapilan gorismelerde 6grenciler
kendilerini sayilar ve islemler alt 6grenme alaninda daha rahat hissettiklerini ve bu alanda daha dogru Uretimler
yapabileceklerini diisindiklerini ifade etmislerdir. Veri isleme alt 6grenme alanina ve kazanimlarina uygun
ornek, alistirma ve problem yazma konusunda ise ¢ekindiklerini, bu alana biraz uzak olduklarini ve kendilerine
glivenmediklerini belirtmislerdir. Bu baglamda, 6grencilerin 6rnek, alistirma ve problem olusturma g¢alismasinda
bilgilerinin daha saglam oldugu, egitim gecmislerinde daha sik karsilastiklari alanlari tercih ettigi seklinde bir
yorum yapilabilir.

Arastirmada, ek olarak, 6grencilerin tercihlerinin “Sayilar ve islemler” dégrenme alani icerisinde yer alan alt
dgrenme alanlarina dagilimina bakilmistir. Tablo 3 &grencilerin “Sayilar ve islemler” 6grenme alani igerisinde
yer alan 6 alt 6grenme alani segimlerini gostermektedir.

Tablo 3: Ogrencilerin Sayilar ve islemler Ogrenme Alaninda Tercih Ettikleri Alt Ogrenme Alanlarindaki
Dagilimlari

Sayilar ve islemler Alt Ogrenme Alanlari
6.1.1 6.1.2 6.1.3 6.1.4 6.1.5 6.1.6

Ogrenci Sayisi(n) 10 1 6 14 2 3

Tablo 3’de 6grencilerin “Sayilar ve islemler” 6grenme alani icerisinde en ¢ok “6.1.4.Kesirlerle islemler” alt
dgrenme alanini tercih ettikleri gériilmektedir. ikinci tercih edilen alt 6grenme alani ise 10 6grenci tarafindan
segilen “6.1.1.Dogal Sayilarla islemler” olmustur. En az tercih edilen 8grenme alanlari ise, 2 8grenci tarafindan
tercih edilen “6.1.5. Ondalik Gosterim” ve sadece 1 6grencinin tercih ettigi “6.1.2.Carpanlar ve Katlar” olarak
verilebilir.
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“Geometri ve Olgme” 6grenme alanini drnek, alistirma ve problem calismasinda tercih eden 4 égrenciden bir
O0grenci alt 6grenme alanini belirtmemistir. Yazmis oldugu "ornek, alistirma ve problemler” incelendiginde
o6grenme alani icerisinde 6.sinif diizeyinde hicbir kazanima uymadigi belirlenmistir. S6z konusu 6grencinin bu
calismasi gikartilmis ve arastirma bu asamada toplam 40 c¢alisma Uzerinden degerlendirilmistir. Diger 3
dgrencinin her birinin, "Geometri ve Olcme" 6grenme alani icerisinde farkli alt égrenme alanlarini sectigi
gorilmustdr (Tablo 4).

Tablo 4: Ogrencilerin "Geometri ve Olgme" Ogrenme Alaninda Tercih Ettikleri Alt Ogrenme Alanlari ve Dagilimi
Geometri ve Olgme Alt Ogrenme Alanlari
6.3.1 6.3.2 6.3.3 6.3.4 6.3.5 Belirtilmemis
Ogrenci 1 1 - - 1 1
Sayisi (n)

"Geometri ve Olgme" 6grenme alani icerisinde dgrencilerin tercih ettigi alt 6grenme alanlari “6.3.1.Agilar”,
“6.3.2.Alan Olcme” ve “6.3.5.Swvilan Olgme” olarak belirlenmistir. Ogrenme alani igerisinde yer alan
“6.3.3.Cember”, “6.3.4.Geometrik Cisimler ve Hacim Ol¢cme” calismada hicbir 6grenci tarafindan tercih
edilmeyen alt 6grenme alanlarindan olmustur.

Calismada “Cebir” 6grenme alanini secen dgrenci tek bir alt 6grenme alani olan “Cebirsel ifadeler” alaninda
calismistir.

2. Ogrencilerin "Ornek, Alistirma, Problem" Olusturma Calismalarina iliskin Bulgular
Bu boltime iliskin bulgular asagida sirasi ile verilen alti alt bashk ile sunulmustur:

2.1. Ornek-Ahstirma-Problem Olusturmadaki Yetersizlik

Ogrencilerin, &rnek olusturmaya oranla (%45 oraninda 6grenci uygun &rnek yazamamistir) alistirma
olusturmada (%68 o6grenci uygun alistirma olusturamamistir) daha fazla zorlandiklar belirlenmistir. Diger
tirlere oranla problem olusturmada en yiiksek oranda %78 oraninda 6grencinin uygun problem olusturamayip
zorlandiklari gorilmuistir. Her bir tire iliskin 6grencilerin ¢alismalari incelenerek; "uygun ve uygun degil"
kategorilerindeki inceleme sonuglarinda ulasilan 6grenci sayilari asagida Tablo 5'de goérilmektedir.

Tablo 5: Ogrencilerin "Ornek, Alistirma, Problem" Tiirlerindeki Calismalarinin (Uygunluk) Dagilimi

Ornek Ahstirma Problem
Uygun 17 11 6
Uygun Degil 23 29 34

Tablo 5’de de verildigi gibi 6grencilerin artan bir ylzdelikle 6érnek alistirma ve problem olusturma konusunda
genel anlamda zorlandiklari bulgusuna ulasiimistir.

2.2. Ornek, Alistirma ve Problem Kavramlarina iliskin Bilgi Yetersizligi

Ogrencilerin olusturduklari 6rneklerden hemen sonra yaptiklari "Bu bir érnektir, ¢linki;..." , olusturduklari her
alistirmadan sonra yaptiklari "Bu bir alistirmadir, ¢linki; ..." ve olusturduklari problemden sonra "Bu bir
problemdir, ¢iinki; ..." bélimlerinin her Ugiinde yaptiklari agiklamalari incelenmistir. Ogrenciler tarafindan
yapilan acgiklamalar yeterli olup olmama kriterine gére degerlendirilmis ve degerlendirme sonuglari asagida
Tablo 6'da verilmistir.
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Tablo 6: Ogrencilerin Her bir Kategori (Ornek, Alistirma ve Problem) icin Agiklamalarinin (Yeterlik) Dagilimi

Ornek igin Alistirma igin Problem igin
Yapilan Agiklama Yapilan Agiklama Yapilan Agiklama
Yeterli 10 10 9
Kismen Yeterli 2 4 ]
Yeterli Degil 28 26 23

Tablo 6'da da gorildugiu gibi 6grencilerin yalniz bu kavramlara uygun ornek olusturmada degil yaptiklari
aciklamalarinda da eksik veya yetersiz olduklari goriilmektedir. Ogrencilerin bazilarinin "Bu bir &érnektir,
¢lnku;... / Bu bir alistirmadir, ¢tink(;.../ Bu bir problemdir, ¢linkd;..." bélumlerinin her Gglinde de gerekgeleri
degil olusturduklari ifadeleri, ifadelerin ¢dziimiinde gereken islemleri acikladiklari gorilmistiir. Ogrenciler
tarafindan 6rnek alistirma ve problem kavramlarina iliskin yapilan bu aciklamalarda "tanim, amag, icerik ve
uygulama bicimi" kategorilerinde bulgulara rastlanmistir. Ornek, alistirma ve problem kavramlari igin
olusturulan temalar 6grenci agiklamalarindan segilen 6rneklerle asagida Tablo 7'de yer verilmistir.

Tablo 7: Ogretmen Adaylarinin Ornek, Alistirma ve Problem Kavramlarina iliskin Olusturulan Kategoriler

Ornek Alistirma Problem
Tanim -Konuyu anlamada en temel - Kiiglik farkliliklar gézetilerek - Gigliik, engel, sorun,
basamak hazirlanan galisma muamma
- Konuya ilk bakis - Ornegin karmasiklastirilmis - Cozuimi asikar olmayan soru
-Konuya giris sekli - Sonucu kestirilemeyen ifade
- Alistirmadan daha karmasik
bir yapida olan soru
- Sozel ifade igeren soru
Amag - Konuyu 6gretme - Pratiklik kazandirma - Muhakeme etme, akil
- Yeni seyler 6gretme - Hiz kazandirma ylritme, yorum yapma
- Deneyimsel bilgi - Uygulama/egzersiz yapma - illiskilendirme
kazandirma - Pekistirme - Dogrulama, Saglama yapma
- Pekistirme - Ogrenmeyi tamamlama
- Agiklama - Anlamayi hizlandirma
-Alt yapi olusturma - Kalici bilgi olusturma
- Somutlastirma - Problem ¢6zme icin 6n bilgi
olusturma, Probleme hazirhk
ierik -islem/Diislince - Ornege oranla zorlayici - ik kez karsilasilan
gerektirmeyen - Ornege oranla daha fazla - Glgluk dizeyi yliksek
- Cozumi acik islem iceren - Zor ve uzun islemler
Soru/sorun icermeyen - Yalniz aritmetik islem iceren  gerektiren
Basit ve anlasihr - Tek yol tek sonug - Caba gerektiren, Distndurtci
Baslangig diizeyinde - C6zlime asina olunan - Alisiimamis olma
Cok basit islem iceren - Daha 6nce karsilasilmis olan - Ornek ve alistirmayi kapsayan
- Strateji ve plan gerektiren
Uygulama -Konu 6gretiminden hemen - CozUimu 6grenciden
Bigimi sonra sunulan beklenen

-Gergek diinyadan
yararlanilan
-Ogretmenin verdigi

Tablo 7'de goruldugi gibi, 6grencilerin agiklamalari incelendiginde kavramlarin tanim, amag, icerik ve uygulama
bicimlerine iliskin dogru tespitlerinin yani sira eksik veya yanlis tespitleri de oldugu sonucuna ulasilmistir.
"Ornek kavraminin dersin, konunun girisinde kullanilmasi" ve "6gretmen tarafindan verilmesi/sunulmasi" pek
cok Ogrenci tarafindan yapilmis olan bir agiklamadir. Bu kanilarin aksine, ornek ders siiresince gesitli
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zamanlarda cesitli amaclarla verilir. Konuya/kavrama/kazanima uygun érnek vermenin yani sira uygun olmayan
ornekler de kullanilabilir ve 6rnek yalniz 6gretmen tarafindan degil 6grenciler tarafindan da verilmelidir.
Alistirma kavraminda yapilan dogru acgiklamalarin yani sira “alistirma, érnegin karmasiklastiriimis sekli” olmayip,
uygulama amaci giiden igeriginde karmasa bulunmayan c¢alismalar olmaktadir. Problem kavraminda ise, hem
tanim boliminde hem de amag ve igerik bélimiinde kavramin yapisina uygun dogru tespitler yapilmistir.
Ancak “zor islemler gerektiren” ifadesinin dogru olmadig degerlendiriimektedir. Problemin zor olmasi her
zaman zor islemler icermesinden kaynaklanmaz. ilk defa karsilasiimis olmasindan, stratejinin belirlenmesi,
planin yapilmasi, modelin olusturulmasi asamalarinin zorlugundan kaynaklanan yani problem ¢ézme sirecinin
yapisindan kaynaklanan zorluk vardir. Problem ¢6zme siirecinde strateji belirlenip, plan yapildiginda ve model
olusturuldugunda ¢6ziim asamasinda yapilan islem oldukga basit, hatta yalniz dért islem (veya dort islemden bir
veya bir kagini) iceren kolaylkta olabilmektedir.

2.3. Problem Yerine Alistirma Yazma Egilimi

Calismalari incelendiginde, 6grencilerin en ¢ok alistirma ve problem kavramlarini birbirleri ile karistirdiklari,
cogu kez problem yerine alistirma yazma egiliminde olduklari bulgusuna ulasiimistir. Alistirma yerine problem
yazan Ogrenci gorilmezken, problem yerine alistirma yazan (n= 30) 6grenci oldugu belirlenmistir. Bu durumun
ogrencilerin alistirma tlrlinde ¢ok soru ile karsilasmalarindan veya problem cilimlesi yazmanin zorlugundan
kaynaklanabilecegi dusiinilmektedir.

Asagida bir 6grenci tarafindan problem diye yazilan, problem ciimlesi olsun diye basina bir hikaye konulan,
ancak yapisal olarak problem olmayan, alistirmaya yer verilmistir.

"Beglim bir matematik sorusu ¢ézmektedir. Sorusu su sekildedir: oldugu bilinmektedir. Bu U¢ kesrin
paylari ardisik sayilar olduguna gore, a ile c’'nin toplami kagtir?"

2.4. Dil, Anlatim, Yazim ve imla Kurallarindaki Yetersizlik
Arastirmada O6gretmen adaylarinin sadece sayl ve sembollerle olusturulan 6rnek ve alistirmalari probleme
nazaran daha rahat ifade ettikleri gérilmistiir. Ogretmen adaylarinin genelinin problem ciimlesi olusturmada
zorlandiklari, climlelerinin yazim ve imla agisindan sikintili oldugu bulgusuna ulasiimistir. Gereksiz tekrarlar
iceren problem ciimlelerinin yani sira yazilan ifadelerin acik ve anlasilir olmadigi, bazi ifadelerde 6gretmen
adayinin olusturdugu problemde neyi istediginin net olmadigi belirlenmistir. Asagida yanlis anlasilmaya imkan
veren, net olmayan 6rnek bir 6grenci calismasina yer verilmistir:

"n tane 5'in garpimiile, 3 tane 3'Uin garpimi 52'dir. n=?"
seklinde problem cliimlesi yazdigini diisiinen 6grencinin hazirlamis oldugu bu sorudaki beklentisi model
olarak ne olmalidir?

5" 3°=52...... (Model 1)

5"+3%=52 ... (Model 2)

Buradaki kazanimi "Bir dogal sayinin kendisiyle tekrarli ¢arpimini Usli nicelik olarak ifade eder ve Uslu
niceliklerin degerini belirler" seklinde secildigi icin, "n" degerinin bir tam sayi olmasi beklenir. Ogretmen adayi
bu galismasinda Model 2’nin olusturulmasini amaglamaktadir ve amacina uygun olarak "n tane 5'in carpimi ile,
3 tane 3'lin garpiminin toplami 52 ise n hangi degeri almalidir?" seklinde sorusunu diizenlemelidir.

2.5. Secilen Kazanimi ve Olusturulan ifadeleri (Defalarca) Degistirme veya Diizeltme Cabasi

Ogretmen adaylarinin ifadeleri olusturmaya calistikga zorlandiklari ve zorlandik¢a da &grenme alanlarinda, alt
o0grenme alanlarinda ve kazanimlarda degisiklik yoluna gittikleri gdzlenmistir. Uygulayicinin sinif ici gézlemleri,
derlenen dokimanlarin stirekli yazilip gizilmis, yipranmis olmalari ve uygulama sonrasi siniftaki siralarda olusan
silgi artiklari 6gretmen adaylarinin ifadeleri yazmada zorlanmalarinin veya kendilerinden emin olmamalarinin
bir kaniti sayilabilir. Uygulama sonrasi 6gretmen adaylari ile yapilan gorismeler de bu bulguyu destekler
niteliktedir. Asagida U¢ 6gretmen adayinin ifadesine yer verilmistir.

"Hocam bir tiirlii emin olamadim. Tiim vaktim yazip silmekle, yazdigimin uygunlugunu, anlasilirligini diisiiniip
diizeltmeye ¢alismakla gecti. inanin kolum agridi.”

"Ben en ¢ok problem olusturmakta zorlandim. Diizelte yaza, diizelte yaza nihayet bir seye benzedi. Yani umarim
oyle... "
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"Biz su ana kadar hep hazirciymisiz. Problemleri yazanlarin ne ¢ektigini hi¢ diisiinmemisiz. Bize sunulan
Orneklerde, ¢6ziip bir kenara attigimiz alistirmalarda, problemlerde meger ne emekler varmis."

2.6. Uygulamadan Duyulan Memnuniyet

Ogretmen adaylari su zamana kadarki egitim yasamlarinda gesitli kaynaklardan érnekler, alistirmalar {izerine
calistiklarini, problem ¢ézdiiklerini ve ilk defa bdyle bir uygulama ile karsilastiklarini belirtmislerdir. Ornek
alistirma ve problemin birbiri ile iliskisini ve birbirinden farkini anlamis olmaktan duyduklari memnuniyeti dile
getirmislerdir. Ek olarak gelecegin 6gretmeni olarak kendi 6zglin Urinlerini ortaya koyabileceklerini, 6grencileri
ile kendi olusturduklari 6rnekler, alistirmalar ve problemler {izerine galisabileceklerini belirtmislerdir.

"Problem yazmak problem ¢6zmekten cok daha zor. insan yazarken yalniz amacini, degil problemin ¢éziimiinii
de diisiindiyor. C6ziim yazmanin iginde... Keske yillarca ayni tiirden bir siirii soru ¢6zmekyerine biraz kafamizi
calistirsaymisiz. Bu uygulamanin bize ¢ok sey kattigini diisiiniiyorum. Arkadaslarla konustuk yani hocam....
Herkes béyle diisiintiyor."

"Hi¢ bir sinavda elim bu kadar acimad.... Resmen kafamin zonkladigini hissediyorum. Bir de analitik sinavina
girecedim bu kafayla ama bayildim bu calismaya. Cok faydali bence. Herkes béyle ¢alismalar yapmali. Ozellikle
6gretmen olacak arkadaslar. .Bu ders kesinlikle segmeli degil, zorunlu olmall."

TARTISMA VE SONUC

Alanyazinda pek ¢ok calismada vurgulandigi tizere problem kurma ¢alismalari 6grencilerin gelisimlerine nemli
katki saglamaktadir(Kilic, 2013; Toluk-Ugar, 2009; Cankoy & Darbaz, 2010). Ogrencilerin problem kurma
calismalari yapabilmelerinin yolu 6gretmenlerin bu alanda bilgi ve tecriibe sahibi olmalari ile mimkiindir. Bu
bakis acisiile, 6gretmenlerin hem iyi problem kuran hem de 6grencilerine problem kurma ¢alismalari yaptiracak
donanimda bireyler olmalari 6nemli bir calisma konusu olmaktadir. Gergekten de, 6gretmenlerin ¢gesitli de olsa
yalniz var olan kaynaklardan derleyerek 6grenme ortamina getirdikleri orneklerle, alistirmalarla veya
problemlerle ¢alismasi tek basina yeterli degildir. Kendilerinin 6grencilerin dizeyine, ilgi ve ihtiyacina uygun bir
bicimde 6rnekler olusturmalari, sinif icerisinde dogaglama 6rnekler verebilmeleri; 6grencilerin 6grenmelerini
pekistirebilmeleri icin benzer alstirmalar turetmeleri olduk¢a o6nemlidir (Akay, Soybas & Argiin, 2006).
Ogretmen adaylarinin calismalari incelendiginde “yaraticiligin kullaniimadigi tiirde, genelde pek ¢ok kaynakta
rastlanildigi sekilde ornek, alistirma ve problemler olusturduklari” sonucuna ulasiimistir. Bu durum Akay,
Soybas & Argtlin (2006) tarafindan yapilan ¢alismaya paralellik géstermektedir.

Bu arastirmada, ulasilan bir diger sonu¢ 6gretmen adaylarinin 6rnek, alistirma ve problem kavramlarini
birbirlerine karistirdiklari en ¢ok problem yazmada/olusturmada zorlandiklari gergegidir. En ¢ok karistirilan iki
kavramin alistirma ve problem kavramlari oldugu, problem yerine alistirma yazan 6gretmen adaylarinin sayica
daha fazla oldugu sonuclar arasinda bulunmaktadir. Bu sonuca ulasmada, 6gretmen adaylarinin ifadelerini
surekli gozden gecirmeleri, secilen alt 6grenme alanini, kazanimi degistirip yeni ifadeler olusturmaya calismalari
zorlandiklarinin goéstergesi sayllmaktadir ve bu sonug¢ 6gretmen adaylarinin gorisleri ile de ortaya c¢ikmistir.
Ogretmen adaylarinin galisma siiresince zorlanmalarina ragmen, bu calismadan keyif aldiklarini ve faydal
oldugunu belirtmeleri, dersin se¢meli degil zorunlu hatta ¢ok daha uzun bir zamana yayilmasi, benzer
etkinliklerin sayisinin artirilmasi taleplerinin bulunmasi sevindiricidir. Ogretmen adaylarn soru ¢ézmekten
kazanimlara uygun, amagcli, anlasilir soru yazmaya ge¢menin 6grencilikten 6gretmenlige geciste en 6nemli
basamak oldugunu diisiinmektedirler.

Arastirmada, 6gretmenlerin 6grencilerinde merak uyandiracak, onlarin ilk kez karsilastiklari ve ¢ézmek icin
istekli olduklari problemler gelistirmeleri ve bu problemleri amach ve bilin¢li bir bicimde 06grencilerine
sunmalari  Onerilmektedir. Boylece, Ogretmenler, 06grenciler tarafindan daha anlamh G6grenmeler
gerceklestirmenin yollarindan birini aralamis olmaktadirlar (Boaler, 1993). Olusturulan ifadelerin
kazanima/kazanimlara uygun, matematiksel olarak dogru ve acik, anlasilir bir dilde olmasi, herhangi bir yanlis
anlasilmaya zemin olusturmamasina dikkat edilmesi gerekir. Bu amagla, 6gretmenlere olusturulan ifadeleri
demlemeye birakmalari ve bir siire sonra tekrar gézden gecirip gerekli ise dizeltmeleri gerceklestirmeleri
dnerilmektedir. Ogretmenlerin ayni meslekteki 6gretmen arkadaslari ile birbirlerinin olusturduklari problemleri
inceleme ve diizeltme konusunda yardimlasmalari da O6neriler arasindadir. Bu amagla, Tirkce, Edebiyat
ogretmenlerinden dil ve anlatim konusunda, matematik 6gretmenlerinden de icerik ve igerigin amaca
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uygunlugu hususunda fikir alabilecekleri degerlendirilmektedir. Ogrencilerin edinecegi kazanimlara iliskin
ortaya konan bazi temel sorunlarin ¢éziimiinde islemler yerine olasi ¢éziimlerin, formulleri ezberleme yerine
orlintlleri arastirmanin, alistirma yapma yerine varsayimlar olusturmanin ve yalnizca verilen problemler yerine
problem kurma ve bunlari ¢6zme c¢alismalarinin gegmesi gerektigi Comlekoglu (2001) tarafindan da glindeme
getirilmis bir konudur. Bu arastirmada da 6nemi vurgulanmak istenen 6rnek, alistirma ve problem olusturma
calismasinin egitim fakiltelerinde yalniz matematik O6gretmen adaylari igin degil, diger alanlar igin de
uygulanmasi ve benzer uygulamalarin yayginlastirilmasi 6nemli goérilmektedir. Bu c¢alisma ilkokuldan
ortadgretime pek cok sinif, diizey ve alan icin uygulanabilir 6zelliktedir. Bu baglamda 6gretmen adaylarinin
kazanimlara uygun yapacaklari bu ve benzeri ¢alismalarin 6gretmenlerin meslek yasamlarini kolaylastiracagi ve
O0gretmen egitiminde niteligi artirma konusunda katki saglayacagi disliniilmektedir (Akay, Soybas & Argiin,
2006).

Not: Bu calisma 24-26 Nisan 2014 tarihlerinde Antalya’da 21 Ulkenin katilimiyla diizenlenen 5™ International
Conference on New Trends in Education and Their Implications — ICONTE’ de so6zli bildiri olarak sunulmustur.
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