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Ozet

Bu calismada, matematik derslerinde yardimci materyal olarak kullanilmak Uzere, 3 boyutlu geometrik
cisimlerin hacim, toplam yiizey alanlari, kenar, késegen uzunluklari gibi 6zellikler ile ilgili etkinlikler iceren, hem
tabletlerle hem de etkilesimli tahtalarla uyumlu bir uygulama gelistirilmistir.

Uygulama, 6gretim tasarimi modellerinden ADDIE Ogretim Tasarim Modeli temel alinarak Flash Builder
programi araciligiyla Adobe AIR uygulamasi olarak gelistirilmistir. Analiz basamaginda; hedef kitle, konu ve
konunun 6gretimi icin kazanimlar belirlenmistir. Literatir incelenerek konu ile ilgili kavram yanilgilari ve
ogrencilerin en sik yaptiklari hatalar belirlenmis, bu hatalari gidermeye yonelik etkinlikler planlanmistir.
Matematik 6gretmenlerinin ve matematik alan egitimi uzmanlarinin geribildirimleriyle tasarim gerceklestirilmis
ve Ogretmenler ile 6grencilerin uygulamayi kullanmalari saglanmistir. Karsilasilan hatalarin dizeltiimesiyle
uygulamaya son hali verilmistir.

FATIH Projesi gz 6niine alindiginda mobil cihazlar igin gelistirilen uygulama, teknolojinin ézellikle matematik
egitimine entegrasyonunu saglamasi bakimindan onemlidir. Ayrica uygulamanin hem tabletlerde hem de
etkilesimli tahtalarda kullanilabilecektir.

Anahtar Sozciikler: Mobil Ogrenme, 3 Boyutlu Geometrik Cisimler, Etkilesimli Tahta.

THE PROCESS OF DEVELOPING 3-DIMENSIONAL GEOMETRY ACTIVITIES
FOR TABLETS AND INTERACTIVE WHITEBOARDS

Abstract

At this study, an application; which is compatible with interactive whiteboards and tablet computers, includes
activities about 3-dimentional geometrical objects’ features such as volume, total surface area, diagonal and
edge lengths; is developed for mathematics lessons.

The application is developed based on ADDIE Instructional Design Model, as an Adobe AIR application through
Adobe Flash Builder. At the analysis step; target, subjects and the achievements were determined.
Misconceptions and most common mistakes that students make about the subjects were identified on
literature, and activities were planned for reducing these errors. Design was completed with feedbacks from
mathematics teachers and experts in the field of mathematics education. Application was used by teachers and
students. Process of developing application was finished after correcting errors.

Considering FATIH Project; the application which is developed for mobile devices is important because of
providing the integration of technology, especially in mathematics education. This application is also

compatible with tablet computers and interactive whiteboards.

Key Words : Mobile Learning, 3-Dimensional Geometric Objects, Interactive Whiteboards.
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GiRIS

Egitim ve 6gretim etkinlikleri ne kadar ¢ok duyu organina hitap ederse, 6grenme olayi da o kadar iyi ve kalici
olmakta, unutma da o kadar ge¢ olmaktadir. Yapilan arastirmalar sonucunda 6grenciler; okuduklarinin yalniz
%10'unu, duyduklarinin %20'sini, gérdiklerinin %30'unu, hem goriip hem duyduklarinin %50'sini, isittiklerinin
ve soylediklerinin %80'ini ve gorlp isitip, dokunup ve séylediklerinin %90'In1 6grenir ve unutmaz (Demirel,
2002). Bu nedenle 6grenmelerdeki kalicihgl saglamak icin 6grencilerin duyu organlarini mimkin mertebede cok
kullanmalarini  saglayan uygulamalardan faydalanmak gerekmektedir. Bunu saglamak igin de egitim
ortamlarinda kullanilan 6grenme materyallerinin etkilesimli olmasina, olabildigince ¢ok duyuya hitap
edebilmesine ve yeni teknolojilerle uyumlu olmasina 6zellikle dikkat edilmelidir.

Kullanicilarin, mobil cihazlar ile “bilgi”ye zaman ve mekandan bagimsiz olarak erisebilir olmalari biylk bir
avantajdir. Chen ve Kinshuk (2005)’'a gore mobil cihazlar, bilgisayar teknolojileriyle kiyaslandiginda kablosuz
agin bant genisligi, ekran ¢o6zinirlGglh ve genisligi ile islemci ve bellek kapasiteleri agisindan oldukga biylk
sinirhliklar vardir. Ancak Motiwalla (2007)'ya gére gelisen teknoloji sayesinde mobil cihazlarin bilgileri tasimasi
konusunda 6nemli gelismeler yasanmaktadir. Glinlimiizde ise artik mobil cihazlarin teknolojik alt yapilari
gelismis, isletim sistemleri gesitlilik gostermeye baslamistir (Barmpatsalou, Damopoulos, Kambourakis, & Katos,
2013). Artik glinimziin populer mobil cihazlarinin 2000’lerin basindaki ortalama bir bilgisayarin kapasitesine
eristigi ve hatta gectigi soylenebilir. Teknolojinin gelisimine bagh olarak kullanilan materyalin islevselliginin,
gorselliginin ve kullanicilarla olan etkilesiminin arttigi gérilmektedir. Bu noktada cihazin teknik 6zelliklerinden
faydalanan materyallerin egitimde daha 6nemli yer tutacagl dislintlebilir. Bununla birlikte mobil cihazlar ile;
gerek GSM operatorleri gerekse de kablosuz aglar araciligiyla internete erisilebilmektedir. Mobil platforma
yonelik yapilan ¢alismalar incelendiginde mobil 6grenmenin bilgiye ulasma agisindan zaman ve mekan
sinirlamasi olmadan hizli bir yontem oldugu gorilmektedir (Kurnaz, 2010; Cakir, 2011; Tanriverdi, 2011).
Gelismekte olan bu teknolojiler sayesinde bireyler geleneksel yontemlere kiyasla artik bilgilere daha kisa ve
etkili bir sekilde ulasmaktadirlar.

Ulkemizde de egitim ve dgretimde teknolojinin katkilarini arttirmak igin cesitli arastirmalar yapilmis ve gerekli
ortamlar saglanmistir. Bu calismalarin sonucunda da verimliligi arttirmak adina 2010 yilinin Kasim ayinda Milli
Egitim Bakanligi'nin ve Ulastirma Bakanligi'nin isbirligiyle "Firsatlari Arttirma Teknolojiyi lyilestirme Hareketi
(FATIH)" adi altinda bir proje baslatilmistir. Bu proje ile, e-Déniisiim Tiirkiye kapsaminda belirtilen hedefler
dogrultusunda okullardaki dersliklere Bilisim Teknolojileri (BT) araglar saglayarak (etkilesimli tahta, cok
fonksiyonlu yazici, dokiiman kamera ve Ogrenciler igin tablet PC), tim ulke capinda egitim 06gretim
faaliyetlerinin BT destekli araglarla gerceklestirilebilir hale gelmesi amacglanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda
okuldncesi, ilkogretim ile ortadgretim diizeyindeki tiim okullarin 570.000 dersligine LCD Panel Etkilesimli Tahta
ve internet ag yapisi saglanarak; her 6grenci ve 6gretmene tablet bilgisayar verilmesi hedeflenmistir. Ayni
zamanda Ogretim programlari bilgisayar teknolojileri destekli 6gretime uyumlu hale getirilerek tabletlerle
uyumlu egitsel e-igerikler olusturulmasi planlanmaktadir (MEB, 2012).

Ayrica, Milli Egitim Bakanhgi Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Mudurligi tarafindan “okulda, evde, kisacasi
ihtiya¢ duyulan her yerde bilgi teknolojileri araclarini kullanarak etkili materyal kullanimini destekleyip
teknolojinin egitime entegrasyonunu saglamak ve sinif seviyelerine uygun, givenilir ve dogru e-igerikler
sunmak” amaciyla; Egitim Bilisim AgiI (EBA) adinda, cevrimici bir sosyal egitim platformu olusturulmustur.
Gelistirilen ve uygunlugu onaylanan e-icerik uygulamalarini; “EBA Market” araciligi ile FATIH Projesinde
kullanilan tabletlere indirmek miimkiin olmaktadir (EBA, 2013).

Mobil platforma yonelik yapilan ¢alismalar incelendiginde genel olarak 6grencilerin bilgiye aninda ve her yerden
ulasabilmeleri agisindan olumlu yaklastiklari gorilmektedir. Geleneksel 6grenmeye kiyasla bilgiye aninda
ulasilabilmesi, yasam boyu 6grenmeye katkida bulunmasi ve materyallerin aninda donit ve dizeltmelerle yon
gostermesi mobil uygulamalarin dikkat ¢eken unsurlaridir. Genel olarak mobil 6grenmenin klasik 6grenenin
yerine gececegi gorusl de goze carpmaktadir (Kurnaz, 2010; Cakir, 2011; Tanriverdi, 2011).
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Teknolojinin egitimde kullanimi Gizerine ¢alismalar yapan ve pek ¢ok tlke tarafindan kabul géren uluslararasi bir
topluluk olan ISTE (International Society for Technology in Education) tarafindan 6gretmenlere, 6grencilere ve
yoneticilere olmak Uzere belirli kategorilerde standartlar belirlenmistir. Bu standartlardan 6gretmenlere yonelik
gelistiriimis olan NETS*T (National Educational Technology Standart for Teachers) standartlari Uzerine
Ulkemizde de galismalar yapilmistir (Coklar ve Kuzu 2006; Kurt, Coklar, Kiliger ve Yildirim, 2008; Seferoglu,
2009; Giirol, Yavuzalp, Baggaci ve Serhathoglu, 2009). Caglar (2012), arastirmasinda FATIH Projesine dahil olan
17 ildeki 57 pilot bolge okulunda 1005 6gretmenle 6gretmenlerin pedagojik uygulamalari ile ISTE - NETS*T
standartlarinin karsilastirmasini yapmistir. Bu arastirma sonucunda; yaraticilik, yenilik¢i diistinme, Gretkenlige
model olma, tesvik etme, destekleme konularinda FATIH Projesine dahil olan 6gretmenlerin ¢ogunlukla uyum
sagladigini ancak kavramsal disiinme, anlama ve yaraticilik becerilerini ortaya ¢ikarma, 6grenciden gelen
donitleri netlestirme ve 6grenciler ile 6gretmenlerle sanal veya yiz ylze olarak bir araya gelip ortak bilgi
yapilandirilmasi konularinda ise uyum saglayamadiklari sonucuna ulasiimistir. Arastirmaya katilan 6gretmenler
tablet bilgisayar ve etkilesimli tahta ile dersin zenginlestigi gorisiinde olmakla birlikte etkilesimli tahtalar ile g
boyutlu icerikleri nadiren kullandiklarini belirtmislerdir (Caglar, 2012).

Elaziz (2008) ingilizce dersinin islenisinde etkilesimli tahta kullaniminin etkileri incelenmistir. Calisma sonunda
ogretmenlerin etkilesimli tahtalari kullanim sikhigiyla teknolojiyi sevme oraninin dogru orantili oldugu,
ogrencilerin ise etkilesimli tahta ile normal tahta arasindaki farkliliklari anlama derecelerinin arttigi
gorialmustdr. Tarel (2012)'e gore 6gretmenlerin 6grencilere etkilesimli tahtayi yeterince kullandiramamalarinin
nedenleri arasinda uygulama eksikligi géze carpmaktadir.

Etkilesimli tahtalar ve tabletlerin 6grenme ortamlarinda kullaniimasiyla ilgili calismalar incelendiginde, hem
ogrencilerin hem 6gretmenlerin bu ortamlari egitim 6gretim faaliyetlerinde kullanmaya hazir ve istekli olduklari
ancak etkilesimli e- icerik materyallerinin azhigindan dolayi derslerinde ¢ok da kullanmadiklari sonucu
cikarilabilir. Bu konudaki gorilen materyal eksigi Gzerine hem tabletler hem de etkilesimli tahtalar igin
kullanilabilecek bir “6grenme materyali uygulamasi” gelistirilmesi amaglanmistir. Bu arastirmada, materyalin
genel olarak gelistirilmesi basamaklari hakkinda bilgi verilerek, materyalde bulunan “1. Etkinlik” in gelistirilmesi
ayrintil olarak incelenecektir.

YONTEM

Uygulama, 6gretim tasarim modellerinden ADDIE tasarim modeli temele alinarak hazirlanmistir (Molenda,
2003; Welty, 2008). ADDIE tasarim modeli, bir egitim materyalinin planlanmasindan, son halini elde edene
kadarki siireci her basamaginda degerlendiren bir 8gretim tasarimi modelidir. Ogretim tasarimi modeli ismini,
basamaklarinin (Analysis - Analiz, Design - Tasarim, Development - Gelistirme, Implementation - Uygulama,
Evaluation - Degerlendirme) bas harflerinden almaktadir. ADDIE tasarim modelinin her basamaginda alinan
donitler aracihgiyla ihtiyagc durumuna gore dizenlemenin vyapilmasi gereken basamaklara donis
yapilabilmektedir (Sekil 1).

Analiz
{ Analysis )

Uygulama

( Implementation )}

Tasarim
( Design )

Degerlendirme

Gelistirme
( Development )

Sekil 1 :ADDIE Ogretim Tasarim Modeli
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Bu bolimde hem tabletler hem de etkilesimli tahtalar icin kullanilabilecek 6grenme materyalinin gelistirme
basamaklarindan sirasiyla bahsedilmektedir:

1.Analiz

Calismada ilk olarak konu ve hedef kitle belirlenmistir. Ortadgretim Matematik Ogretmenleri ve Matematik
Alan Egitim Uzmanlariyla yapilan gériismeler sonucunda; lg¢ boyutlu geometrik cisimlerin algilanmasiyla ilgili
problemler yasanabildigi ortaya cikmistir. Bu konuyla ilgili yapilan literatiir arastirmasi sonucunda geometri
Gzerine mobil olarak tasarlanmis materyal kullanilarak Tirkiye’de yapilmis bir egitim arastirmasina
rastlaniimamistir. Ayrica geometri konularinin bilgisayarla desteklenmesinin 6grencilerin 6grenmelerine destek
sagladigi belirlenmistir (Giiven & Karatas 2003; Gokkurt, Deniz, Soylu, Akgiin 2012). FATIH projesinin pedagojik
uygulamalarinin uluslararasi standartlara (ISTE NETS*T) ne derece uydugunu &lgmek icin yapilan galisma
sonucunda Ogretmenlerin uluslararasi standartlari karsilamakta zorlandiklari sonucu ortaya c¢ikmistir (Caglar,
2012).

Ortadgretim 9. Sinif Geometri dersi 6gretim programi ve konu ile ilgili kazanimlar incelenerek etkinlikler
planlanmistir (Arastirmanin ihtiyac¢ analizinin yapildigi tarihnte Geometri ve Matematik dersleri ayri dersler iken,
Talim Terbiye Kurulu'nun 07.06.2013 tarihli ve 52 sayili karari geregince Matematik ve Geometri dersleri
birlestirilerek Matematik Dersi adi altinda haftalik 6 saat olarak tanimlanmistir ve yeni program 2013-2014
Egitim Ogretim Yiliile beraber uygulanmaya baslamistir. Yeni égretim programinda bu konu 12. Sinif Matematik
Dersi Geometri Unitesi “Uzay Geometri” Konusu altinda Kati Cisimler alt bashgiyla yer almaktadir). Etkinliklerin
planlanmasi esnasinda, 9. Sinif Geometri Dersi Ogretim Programi’nda yer alan 3 boyutlu geometrik cisimler ilgili
her bir kazanim icin 6nerilen etkinlik ipuclari ve agiklamalardan yararlanilmistir.

Uygulama gelistirilirken, mobil platformlarda énemli yere sahip olan biylk firmalarin (Apple 10S, Google
Android) farkli isletim sistemlerini kullanmayi tercih etmesi ve etkilesimli tahtalarin isletim sistemlerinin
(Microsoft Windows 7 ve uzeri) tim diger platformlardan farkli olmasi yiziinden tim bu cihazlar ve isletim
sistemleriyle uyumlu olarak calisabilecek Adobe AIR programi kullanilmistir. Boylece her ortam igin
uygulamanin farkli kodlanmasina ve tasarlanmasina olan bagimlihigin ortadan kaldirilmasi amaglanmistir. Ayrica
mobil cihazlardaki ve etkilesimli tahtalardaki kaydirma, ¢oklu dokunma, sensor destegi gibi teknik ozelliklerin
tasarlanacak olan uygulamada kullanilabilirligi arastiriimistir.

2. Tasarim ve Gelistirme
Bu boliimde materyalin tasarim ve gelistirme siireci birlikte verilmistir.

Uygulamada 6gretim programinda bulunan kazanimlarla ilgili etkinlikler, sorular, yardim mendsi ve her etkinlik
icin O0zellestirilmis ayarlar ve bilgiler menisii bulunmaktadir. Bu calismada gelistirilen uygulamanin “Etkinlik 01”
ve “Sorular 01” mendileri anlatiimaktadir.

Uygulamanin tasarimi yapilirken, etkilesimin ve gorselligin 6n planda tutulmasina, ara yiziin sade olmasina, 3
boyutlu olmasina ve hem 6grenci hem de 6gretmenler tarafindan kullanilabilen bir materyal olmasina dikkat
edilmistir.

Hazirlanan senaryolar, Adobe Flash Professional ile Adobe Flash Builer Programlari araciligiyla ActionScript 3.0
programlama dilinde Away3D (Action Script 3.0 icin 3 Boyut Kutuphanesi) kitlphanesi kullanilarak
gelistirilmistir. Uygulama gelistirilirken ¢oklu dokunma destegine sahip olmayan cihazlar da distnilerek tekli
dokunma veya fare tiklama islevlerinin de sorunsuz calisabilecegi bir arayliz hazirlanmistir. Ayrica uygulama,
hem Android cihazlardaki ¢ozunurlik farkhiliklarindan hem de etkilesimli tahtalarin ¢ozindrliklerinin farkl
olmasindan dolayi her cihazla uyumlu galisabilecek sekilde gelistirilmistir.

Uygulamanin 6grenci ve 6gretmen versiyonlarinin birbirleriyle olan iletisiminde ilk olarak RTMFP (Secure Real-
Time Media Flow Protocol) protokoll kullaniimistir. RTMFP Adobe tarafindan gelistirilen ve kullanicilarin distk
bant genisligi kullanarak kendi aralarinda gercek zamanh ve de sifrelenmis iletisim kurmasini saglayan bir
protokoldir (Albayrak, Bulut, & Asilkan, 2014; Adobe, 2014). Ancak uygulama, kullandigi protokol agisindan
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okullarda kullanilan internet baglantisinin yasaklarina takildigi igin klasik yontem tercih edilmistir. Klasik
yontemde uygulama, internet baglantisi araciligiyla bir sunucuya 6grenci ve 6gretmen cihazlarinin iletisimine ait
verileri gdondermektedir. Sunucuya gelen veriler PHP dili araciligiyla, olusturulan MySQL veritabanina
eklenmektedir. Uygulamanin 6grenci versiyonu cihaza kurulduktan sonra ilk agilista benzersiz bir kullanici adi
istemektedir. internet baglantisi gerektiren bu islemin ardindan kullanici adi sisteme kaydedilmektedir. Bu
sayede gonderilen sorularin kimden geldigi belli olmaktadir.

Uygulamanin giris menisiinde 3 tane etkinlik, bu {i¢ etkinlige ait 3 tane soru ve bir adet "Genel Basari Durumu"
butonu bulunmaktadir (Sekil 2).

ETKINLIKLER SORULAR

Sorular 01

Sorular 03

Sekil 2: Uygulamanin girig meniisi

Birinci etkinlikte kullanici kip, kare prizma ile dikdortgen prizma arasinda; geniglik, yikseklik ve derinlik
verilerini degistirerek cisimler arasi gegisler yapabilir ve o cisme ait hacim ile alan bilgileriyle birlikte cismin agik
halini gorebilir. Ayrica uygulama, icerisinde cisim kdsegeni ile ylizey kdsegenine ait bilgileri de gdstermektedir.
Ayarlar menusiinde genislik, yukseklik ve derinlikle ilgili verilerin kullanici tarafindan degistirilebilecegi panel
bulunmaktadir. Degisiklikler, etkinligin gérintilendigi cihaz ¢oklu dokunma destegine sahip bir cihaz ise Zoom
(iki parmak ile blylUtme - kiigiltme hareketi) ile, ¢oklu dokunma destegine sahip degilse kaydirma gubuklar
yardimiyla yapilabilmektedir. Her bir deger 1br ile 3br arasinda degismektedir. Her bir birim 150px olacak
sekilde ayarlanmistir. Gegis yapilacak birimlerin de tam sayi olmasina dikkat edilmistir. Bu etkinlikteki amag,
ogrencinin kip, kare prizma ve dikdértgen prizmasi arasindaki baglantiyi gorsel olarak kurmasini saglamak ve
herhangi bir uzunluktaki birim degisikliklerinin hacim ve toplam ylizey alaninda nasil bir degisiklige yol agtigini
gormesini saglamaktir.

Etkinlikte ylzey, kenar ve kdselerden hangisi segilirse, o nesne farkl bir renkle isaretlenmekte ve “Bilgiler”
panelinde segilen nesnenin adi ve Ozellikleri listelenmektedir. Ayni islem cisim ve ylizey kdsegeni igin de
mumkin olmaktadir. Sekil 3’"de kenar uzunluklari 1br, 2br ve 3br olan dikdértgenler prizmasinin st yuzeyi
secildiginde gorlintllenen ekran yer almaktadir.
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Sekil Tipi : DIKDORTGEN PRIiZMA
Geniglik =3

Yikseklik =1

Derinlik =2

Tiklanan Parga : YUZEY

Sekil 3 : Yiizey Segildigindeki Ekran Goriintlsu

Ayni ekranda “Bilgiler” panelinde “Cismin Agik Hali” ve “Detaylar” butonlari ile goriintiilenen nesnenin bu
ozellikleri 6zetlenmektedir. Sekil 4 ve Sekil 5'de dikdortgenler prizmasinin agik hali ve detaylar panelinin
gorintuleri yer almaktadir.

- DIKDORTGEN PRIiZMA Sekil Tipi - DIKDORTGEN PRiZMA
=3 Genislik =S
= Yikseklik i
=2 Derinlik 32
lanan Parca : CISIM Tiklanan Parca : CISIM

CISIM Icin Detay Bilgiler:

Genislik : 3

Yikseklik :1

Derinlik 12

Alan 2% ( 3%+ 1 x2+3x2)=22
Hacim :3x1x%x2=6

Sekil 4 : Cismin Agik Hali Sekil 5 : Detay Bilgiler
Dikdortgenler prizmasinin Ust yizeyine tiklandiginda olusan renk degisikligi (acik ve kapal halde) Sekil 6 da
gosterilmistir. Ust yiizey segiliyken detay bilgiler ekraninda olusan degisiklikler ise Sekil 7 ile verilmistir.
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Sekil Tipi : DIKDORTGEN PRIZMA Sekil Tipi : DIKDORTGEN PRIZM,
Genislik A Genislik i

Yakseklik £ Yikseklik s

Derinlik S Derinlik =29

Tiklanan Parca  : YUZEY Tiklanan Parga  : YUZEY

Cismin Asik Hall

YUZEY icin Detay Bilgiler:
Genislik :3
Yikseklik : YOK

Derinlik  :2
Alan :3x2=6
Hacim  :YOK

Sekil 6: Tiklanan Yiizeyin Agik Hali Sekil 7: Tiklanan Yiizeyin Detay Bilgileri

Etkinlik mentsinin sol tarafinda gosterilen "Ayarlar" menisi bulunmaktadir (Sekil 8). Genislik, yukseklik ve
derinlik bilgileri buradan degistiriimektedir. Meniniin devaminda ise “Radio Button” olarak belirlenmis
“Tamami”, "Kenarlik" ve "Nokta” segenekleri bulunmaktadir. Adobe Flash Professional tarafindan dretilen
Radio Button nesneleri, belirlenen 6zelliklerden sadece bir tanesini segebilme imkani vermektedir. Bu
secenekler ile cismin tamaminin, sadece kenarlarinin ya da sadece koselerinin gosterilmesi saglanmaktadir.
Sekil 9, Sekil 10 ve Sekil 11'de belirtilen 6zelliklerin ekran gortntileri verilmistir.

-.

Sekil 8: Ayarlar Menusu Sekil 9: "Tamami" Modu Sekil 10: "Kenarlik" Modu Sekil 11: "Nokta" Modu

Her platforma ve her cihaza uyumlu olmasi amaciyla gelistirilen uygulamanin; ¢oklu dokunma desteginin
verildigi tablet bilgisayarlarda veya multitouch 6zelligine sahip laptoplarda calisabilecegi gibi ¢coklu dokunma
desteginin olmadig bilgisayarlarda da sikintisiz galisabilmesi gerekmektedir. Bunun igin uygulama kuruldugu
cihazin; isletim sistemi ile ¢oklu dokunma destegine sahip olup olmamasi gibi verileri otomatik olarak
alinmaktadir. Uygulama, alinan bu verilerle cihazla uyumlu ¢alisabilecek bir araylizi kullanicrlya sunmaktadir.
Coklu dokunma destegine sahip olmayan cihazlarin menisiinde kullanici degerleri kaydirma cubuklari ile
degistirirken (Sekil 12), ¢oklu dokunma destegi olan cihazlarda ayni islem "Radio Button" nesneleri (Sekil 13) ile
yapilmaktadir. Yonergeler ile kullanicilar bilgilendirilirken, ¢oklu dokunma destegi olmayan ve olan cihazlar igin
uygun resimler ile bilgilendirme yapilmasina dikkat edilmistir (Sekil 14 ve Sekil 15).
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—_— () Genislik ,
—
JR— ) Yiikseklik

Sekil 12: Coklu Sekil 13: Coklu Sekil 14: Bilgilendirme 1 Sekil 15: Bilgilendirme 2
Dokunma Destegi Dokunma Destegi
Olmayan Menii Olan Menii

Uygulama gelistirilirken, kullanicilara kilavuzluk yapmak amaciyla yardim videolari hazirlanmistir. Bu videolarin
gosterilip gosteriimeme tercihi kullaniciya birakilmistir. Kullanici isterse “Videoyu ge¢” butonu yardimiyla
videonun gosterilmemesini tercih edebilmektedir.

Kullanicilari yénlendirmek amaciyla olusturulan videolarda "Mavi Ekran" ("Chroma Key", "Green Screen" veya
Tirkiye'de yaygin olarak bilinen adi ile "Yesil Ekran") tekniginden faydalaniimistir (Sekil 16). Hareketli gortntiler
Adobe After Effects video diizenleme programi ile, ses kaydinda ses kirliligi ise Adobe Audition ses diizenleme
programi araciliglyla dizenlenmistir.

Sekil 16: "Mavi Ekran" Tekniginin Asamalari

Sekil 16’ da sol Ust kosede orijinal video ¢ekimi, sol alt kosede arka planin temizlenmis hali ve sagda ise video
uygulamasindan bir ekran gorlintlist yer almaktadir.

Uygulamada, “Etkinlik 1” i tamamlayan 6grenciler igin, bu etkinlikte yer alan bilgilerin kullanildigi ve rastgele
olarak tretilen sorularin yer aldig1 “Sorular 1” menisi aktif olmaktadir. Bu meni yardimiyla kullaniciya birinci
etkinlige yonelik rastgele Uretilmis verilerle her seferinde yeni bir soru sorulmaktadir. Sorular, merkezde

bulunan cismin "toplam ylzey alani", "toplam hacmi", " ylizey kdsegeni uzunlugu", "cisim késegen uzunlugu" ve
"A noktasindan B noktasina en kisa mesafe" soru tipleri arasindan rastgele secilmektedir.

Sorunun cevabinin girisinin daha kolay yapilmasi icin rakamlardan olusan bir ekran klavyesi eklenmistir. Sorular
rastgele Uretildigi icin, bazi hesaplamalarda (6zellikle cisim ve yiizey kosegeni ile ilgili) karekék alma islemine
gerek duyulabilmektedir. Ozellikle karekék alma islemi ve diger hesaplamalar icin uygulamaya dért islem ve
karekok alma fonksiyonundan olusan bir hesap makinasi eklenmistir (Sekil 17).
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Hesap Makinesi
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Genisligi 2br, derinligi 3br, yiiksekligi 5br olan yukaridaki seklin toplam
yiizey alani nedir?

Sekil 17: Soru Menisiinden Ekran Gorintisi

Ogrencinin verdigi cevaplarin dogrulugu kontrol edilebilmekte ve &grenci isterse dogru cevabi
gorintiuleyebilmektedir. Kullanicinin soruya verdigi yanitin kontroli icin gelen mentide kullaniciya dogru veya
yanlis olmasina gore gerekli yonlendirmeler sunulmaktadir. Ayrica bu mentide kullanicinin daha 6nceki sorulara
verdigi cevaplarin istatistikleri de tutulmaktadir (Sekil 18). istatistiklerin gosterildigi bilgi ekranindaki renklere
gore dogru verilen cevaplar, yanls verilen cevaplar ve degistirilen sorular pasta grafigi ile gosterilmektedir.

Goriintiilenen Soru Sayisi  : 9

Dogru Soru Sayisi :2%22
Yanhs Soru Sayisi 23%33
Degistirilen Soru Sayisi :4%44

Sekil 18 : Cevap Kontrol Mendisi

Kullanicinin cevap vermesinin ardindan "Cevabi Goster" butonu dogru cevabi gostermekte, "Yeni Soru" butonu
yeni bir rastgele soru Gretmekte ve "Cikis" butonu da ana mentiye dénis saglamaktadir.

217



Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi

Journal of Research in Education and Teaching
Agustos 2014 Cilt: 3 Sayi: 3 Makale No: 19 ISSN: 2146-9199

Dogru cevabi goster menisiinde, kullaniciya formdillerle adim adim dogru cevap gosterilmekte, eger sorunun
alternatif ¢oziimleri var ise bunlar da ayrica sunulmaktadir (Sekil 19).

Toplam Yiizey Alam =

=2x(On A.)+2x(Yan A.)+2x(Tepe A.)
=2x(On A. + Yan A. + Tepe A.)

= 2x(2x3 + 3x5 + 5x2)

=62

Genisligi 2br, derinligi 3br, yiiksekligi 5br olan yukaridaki seklin toplam
yiizey alani nedir?

Sekil 19: Dogru Cevap Menlisu

Ayrica, 6grenci kendi cihazindaki rastgele iretilmis olan soruyu “Ogretmene Danis” butonu yardimiyla
O0gretmeni ile paylasabilmektedir. Bu 6zellik, 6grencinin anlamadig soruyu etkilesimli tahtaya aktarabilmesi icin
tasarlanmis ve uygulamaya eklenmistir (Sorular her defasinda rastgele Uretildigi igin, verileriyle birlikte sorunun
aynisinin 6gretmene iletilmesi icin boyle bir 6zellik eklenmistir).

Uygulamanin 6gretmen versiyonunda ise 6gretmen, kendisine soru géndermis 6grencilerin listesini gorebilir ve
secilen 6grencinin sorusunu kendi tablet bilgisayarinda ya da etkilesimli tahtada gorintileyebilmektedir. Bu
islem internet baglantisi gerektirmektedir. Sekil 20°de MySQL veri tabaninda kayith olan égrencilerden soru
gonderenler ile gondermeyenlerin listelendigi bir tablo goérintiisi yer almaktadir. Sekil 21 ve Sekil 22'de ise
O0gretmen cihazinda soru isteklerinde bulunan 6grencilerin listelendigi meni gérulmektedir.

id isim degerler aktif rv—

1 Ogrenci 1 ethkup tip:3 gen-2 yuk:2 derd 1 I AKTIF OGRENCI SORULARI StlRecs Soalah b
2 Ofrenci 2 etkkup tip:1 gen:3 yuk:1 der4 1 F‘ T Boeney o

3 Ogrenci 3 0 ——— e

4 Ogrenci 4  ethk:kup tip:d gen:3 yuk:4 der4 1 F_ P——— (———— Ogrencil

5 Ofrenci 5 0 L= Ofrenci2

6 Ogrenci 6 etk-kup tipd gen-3 yuk-1 der5 1 Ogrenci4

Ogrencié

isaretle / Higbirini Segme Segilileri. & X =]

Sekil 20: Veritabanindan Bir Tablo Sekil 21: "Ogrenci Sorusu" Mendisii

Sekil 22: Soru Génderen
Ornegi Odrenci Listesi

3. Uygulama ve Degerlendirme

Etkinlikler ve etkinlikler ile ilgili sorularin ilk tasarimlari tamamlandiginda, lise 6grencilerinin bu uygulamalar
kullanmalari saglanmistir. FATIH Projesi pilot okullarindan birindeki lise 6grencilerin bu uygulamalari
kullanmalari saglanmistir. Uygulamalari kullanan 6grencilerin davranislari arastirmaci tarafindan gézlemlenmis,
Ogrencilerin takildig yerler ve sordugu sorular not alinmigtir.
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Ayni zamanda Geometri dersini ylriiten Matematik 6gretmenlerinin uygulamayi kullanmalari saglanmistir.
Ogretmenlerin Matematik ve Geometri derslerinde Etkilesimli tahtayi ¢cok sik kullandiklarini belirtmeleri ve bu
cesit uygulamalara ihtiyaglari oldugunu belirtmeleri Gzerine, dnceden sadece tabletler igin hazirlana uygulama,
Windows isletim sistemine sahip etkilesimli tahtalar icin de galisir duruma getirilmistir.

Ogrencilerin bazi sorularin ¢éziimlerini anlayamamalarinin gdzlemlenmesi sonucu, uygulamaya “Ogretmene
Danis” butonu eklenmistir.

7" ile 10" arasinda degisen Android tablet bilgisayarlarda, farkli ekran ¢ozlnirlige sahip Windows isletim
sistemi tabanli bilgisayarlarda ve etkilesimli tahtalarda yapilan galismalar sonucunda uygulamanin sorunsuz
calistigr goriilmastir.

Uygulama hem etkilesimli tahtalara hem de tablet bilgisayarlara kurulmus, 6gretmenlerin ve 6grencilerin tim
etkinlikleri test etmeleri saglanmistir. Ayrica tablet bilgisayar ile etkilesimli tahta iletisimini gosterebilmek icin
o0grenciler sorularinin bazilarini 6gretmen cihazina gondermis ve etkilesimli tahtada 6gretmen araciligiyla
¢Ozllmeleri saglanmistir.

BULGULAR

Uygulamanin tablet bilgisayarlara etkili bir sekilde calisabilmesi igin kablosuz internet baglantisina ihtiyag vardir
ancak okullarda alt yapinin tam oturmamasi ylziinden internet erisim noktalarinda sikintilar yasandigi
gozlenmistir.

Ogrenciler FATIH Projesinin pilot bdlge okullarindan secildigi icin tablet bilgisayar kullanimi sirasinda sikinti
yasamamislardir.

Ogretmenler gelistirilen bu uygulamayi halihazirda tiim bir miifredata yénelik olmasa da bu haliyle bile
geometri anlatimina destek olmasi acisindan cihazlarina kurmak istemislerdir. Ogrenciler ise teknoloji caginda
bu tarz uygulamalarin derslere olan ilgilerini arttiracagini belirtmislerdir.

TARTISMA VE SONUG
Bu baslik altinda gelistirilen materyale yonelik 6neriler sunulmustur.

Gelistirilen uygulama basit sekilde sadece 6gretmen ile 6grenci cihazlari arasinda iletisim kurmasi igin gerekli
bilgileri sunucuda tutmaktadir. Ancak ilerleyen arastirmalarda 6grenciye dair her tirli bilgilerin sunucuda
tutulmasi saglanabilir; boylece 6grencinin cihazinda gerceklesen fiziksel bir arizadan 6tiirt cihazda tutulan tim
bilgilerin silinmesinin 6niine gegilebilir.

Ogrencilerin sisteme kayit islemleri yetkili birimler tarafindan ayarlanabilir. Bdylece 6grencilerin istenmeyen
veya yanlis veriler girmesi 6nlenebilir.

Uygulamalara daha fazla soru secenekleri eklenebilir, sorularin zorluk secenekleri arttirilabilir ve hatta
ogretmene kendi sorusunu olusturmasi ve olusturulan soruyu kendisine tanimli 6grencilere dagitmasi
saglanabilir.

Ogrenciler icin not tutabilecekleri alanlar olusturulup bunlarin saklanmasi veya 6gretmen ile paylasiimasi
saglanabilir.

RTMFP (Secure Real-Time Media Flow Protocol) protokoli icin gerekli izinlerin alinmasi halinde 6gretmenin
kendi masasindan otururken bile 6gretmen cihazi araciligiyla 6grenci cihazina baglanmasi ve 6grenci cihazinda
istedigi degisiklikleri yapmasi mimkiin olacaktir. Bu protokoliin bir sonraki asamasinda ise 6gretmen ile
dgrencinin es zamanli olarak ayni uygulamada calisabilmesi gelecektir. Ogretmen &grencilerinin, 6grenci de
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O6gretmenin ne yaptigini es zamanli olarak gorebilecektir. Gerekli alt yapi saglandigi takdirde kullanicilar internet
baglantisi olan herhangi bir yerde bile es zamanli ¢alisma imkani saglayabilecektir.

RTMFP protokoli sesli ve goriintilu iletisime izin veren bir sistem oldugu icin 6gretmen ile 6grencinin tablet
bilgisayarlarin kameralari araciligiyla gérisme imkani olacaktir. Bu da bir nevi uzaktan egitimin alt yapisini
olusturacaktir.

Sonug
Bu calismayla FATIH Projesi dahilinde tabletlerle ve etkilesimli tahtalarla uyumlu, etkilesimli, birbirleriyle
iletisim halinde olan egitsel e-igerikler olusturulmustur.

Yapilan literatiir arastirmasinda Windows tabanli geometri uygulamalari lizerine galismalara rastlanmistir. Bu
uygulamalardan biri olan Cabri3D Uzerine yapilan ¢alismalar sonucunda 6grencilerin bu yazilimi; gorselligi, ilgi
cekiciligi ve de anlasilir olmasi agisindan etkili bir materyal olarak bulduklarini géstermistir. (Gliven ve Karatas,
2003; Gokkurt, Deniz, Soylu ve Akgiin, 2012). Ancak FATIH Projesi kapsaminda dagitilan tablet bilgisayarlarin
isletim sistemi olan Android isletim sistemi i¢in, geometri konusunda gelistirilmis bir uygulama bulunamamistir.
Bu noktada, gelistirilen uygulama hem Android cihazlarda hem de Windows tabanh etkilesimli tahtalarda
calisabilen bir uygulama olmasindan dolayi Tiirkiye'de ilk olma 6zelligine sahiptir.

Kaya'ya gore Turkiye mobil teknoloji Gretmek adina yeterli altyapiya sahip olmayabilir ancak mobil cihazlar igin
materyal gelistirme konusunda basari saglayabilir (Kaya, 2013). FATIH projesi icin uygulama gelistirilmesine
destek vermek hem yerli uygulama gelistiriimesi, hem de uygulama gelistiricilerin bu konuya egilmesi agisindan
olduk¢a o6nemlidir. Alternatif fikirlerin oldugu bir ¢alisma ortaminda daha islevsel ve de son teknolojik
gelismeleri destekleyen egitim materyalleri gelistirilebilecektir.

Not 1: Bu galisma Balikesir Universitesi tarafindan desteklenmistir.

Not 2: Bu calisma 24-26 Nisan 2014 tarihlerinde Antalya’da 21 Ulkenin katilimiyla diizenlenen 5" International
Conference on New Trends in Education and Their Implications — ICONTE’ de so6zli bildiri olarak sunulmustur.
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