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Ozet

Bu calismanin amaci, 6grencilerin maddenin tanecikli yapisina yonelik sahip olduklari alternatif kavramalarin
tespitinde kullanilacak iki asamali bir testin gelistirilmesi ve etkililiginin belirlenmesidir. Coktan segmeli testlerle
ogrencilerin alternatif kavramalari hakkinda bilgi sahibi olunabilirken, verilen cevaplarin nedenleriyle ilgili bilgi
sahibi olunamamaktadir. iki asamali teshis edici testler 6grencilerin sahip olduklari kavramalarin ve bu
kavramalarin nedenlerinin ortaya cikarilmasinda kolaylik saglamaktadir. Temelde iki bolimden olusan iki
asamal sorularda, birinci boliim 6grencilerin durum hakkinda tahminde bulunduklari, ikinci boliim ise birinci
kisimda verilen cevabin nedeninin arastirildigi bélimdir. Bu ¢alismada, iki asamali ¢coktan se¢meli (two-tier
multiple choice) 20 sorudan olusan “Maddenin Tanecikli Yapisi Kavram Testi (MTYKT)” gelistirilmis ve testin
gecerlilik ve glvenirlik ¢alismalari yapiimistir. Test, Trabzon ilindeki bir ortaokulda toplam 80 adet 6. Sinif
Ogrencisine uygulanmis ve 6grencilerin alternatif kavramalari belirlenmeye calisiimistir.

Anahtar Sozciikler: Maddenin tanecikli yapisi, iki asamali gok tan segmeli test, alternatif kavrama.

DEVELOPING AND IMPLEMENTING A TWO-TIER MULTIPLE CHOICE TEST FOR THE
PARTICULATE NATURE OF MATTER

Abstract

The aim of this study is to develop a two-tier multiple choice test for using to determine students’ alternative
conceptions on the particulate nature of matter and to determine the effectiveness of it. Although multiple
choice tests give information on students’ alternative conceptions, they are not useful to determine the reason
the response. Two-tier multiple choice tests are useful for diagnosing the students’ conceptions and their
reasons. Two-tier multiple choice questions consist of two tiers and the first-tier of each item consists of a
content question having two, three, or four choices; the second part of each item contains four possible
reasons for the answer given in the first-tier response. In this study, “The Particulate Nature of Matter Concept
Test (PNMCT)”, which consisted of 20 two-tier multiple choice questions, was developed and validity and
reliability of it have been provided. The test was implemented 80 grade 6 students in Trabzon and tried to
determine students’ alternative conceptions.

Key Words: The particulate nature of matter, two-tier multiple choice test, alternative conception.
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GiRIS

Testler, egitim arastirmalarinda, 6grencilerin kavramsal anlamalarini belirlemek ve onlarin 6n fikirlerini ve
alternatif kavramlarini tespit etmek amaciyla siklikla kullanilmaktadir (Palmer, 1998). Coktan secmeli testler,
amacina uygun olarak hazirlandiginda, 6grencilerin sahip olduklari alternatif kavramlari belirlemede 6nemli bir
veri toplama araci olarak kullanilabilir. Bu tir testler, bu amacla bir¢cok arastirmaci tarafindan etkili bir yontem
olarak tanimlanmistir (Tamir, 1989; Linke ve Venz 1978; 1979; Helm, 1980; Halloun ve Hestenes, 1985). Ancak,
bu amagla kullanilacak ¢oktan segmeli testlerin olusturulmasinda standart testlerin olusturulmasindan farkh bir
yol izlenmelidir. Coktan segmeli test maddelerindeki cevap segenekleri icerisine yerlestirilen geldiriciler, konuyla
ilgili literatliriin goézden gegirilmesiyle ya da 6grencilerin daha onceden sorulan agik uglu sorulara verdikleri
cevaplardan faydalanilarak hazirlanmalidir (Tamir, 1971). Bu yaklasim diger arastirmacilar tarafindan da kabul
goérmustir. Nitekim 6grencilerin dogru oldugunu dislindGgi yanhs ve ilging bilgilere test seceneklerinde yer
verilmesi 6nerilmektedir (Treagust, 1988).

Coktan seg¢meli testlerle 6grencilerin tasidiklari alternatif kavramlar hakkinda bilgi sahibi olunabilirken verilen
cevaplarin nedenleriyle ilgili bilgi sahibi olunamaz (Ayas, 1995). Bu nedenle ¢oktan se¢meli testlerin olumlu
yonlerini taslyip olumsuz yonlerini en aza indiren iki asamali teshis edici testler gelistirilmis ve fen bilimleri
egitiminde yaygin bir bicimde kullanilmistir (Tan, Goh, Chia ve Treagust, 2002; Voska ve Heikkinen, 2000). Bu tip
testler 6grencilerin sahip olduklari kavramalarin ve bu kavramalarin nedenlerinin ortaya ¢ikarilmasinda kolaylik
saglamaktadir (Treagust, 1988; Tan, Taber, Goh ve Chia, 2005). Temelde iki bolimden olusan bu tiir testlerde,
birinci bolim o6grencilerin durum hakkinda tahminde bulunduklari, ikinci boliim ise birinci kisimda verilen
cevabin nedeninin arastirildigi boélimdir (Tan ve dig., 2005). ikinci kissm coktan secmeli segeneklerden
olusabilecegi gibi acik uclu segceneklerden de olusabilir. Eger ikinci kisim ¢oktan segmeli ise kullanilan geldiriciler
onceki calismalardan elde edilen kavram yanilgilarini igerir (Treagust, 1988).

Literatire bakildiginda solunum ve fotosentez (Haslam ve Treagust, 1987; Treagust, 1988), gaz degisimi ve
solunum (Mann ve Treagust, 1998), ¢cozeltiler (Calik, 2006), MTY (Ozalp, 2008), madde (Giirdal, 2008), kimyasal
baglanma (Baykan, 2008), temel kimya kavramlari (Cakmak, 2009), asit ve bazlar (Demirci, 2011) ve kimyasal
baglar (Ulusoy, 2011) gibi farkh konularla ilgili 6grencilerin alternatif kavramlarinin belirlenmesinde iki asamall
testlerin son yillarda siklikla kullanildigi gérilmektedir. Bu ¢alismada da hem fen bilimlerinin hem de kimyanin
en temel konularindan birisi olan maddenin tanecikli yapisi konusu ele alinarak, bu konuyla ilgili 6grencilerin
sahip olduklari alternatif kavramalari ortaya c¢ikarma amaciyla kullanilabilecek bir test gelistirilmesi ve
uygulanmasi amaglanmistir. Literatiirde maddenin tanecikli yapisi konusunda yoénelik ¢cok sayida arastirma olsa
da (Cakmak, 2009; Kenan, 2005; Yezierski, 2003), iki asamali coktan se¢meli sorular iceren veri toplama
araclarina ¢ok sik rastlanmamaktadir. Bu nedenle ¢alismada verilen cevaplarin nedeninin de belirtiimesini
gerektiren iki asamali ¢oktan seg¢meli sorulardan olusan bir testin gelistiriimesi, gecerlik ve glvenirlik
calismalarinin yapilmasi ve etkiliginin belirlenmesi yoluna gidilmistir.

YONTEM

Bu calismada, maddenin tanecikli yapisi (initesine yonelik olarak, seceneklerde cevabin nedeninin yer aldigi iki
asamali coktan se¢meli (two-tier multiple choice) sorulardan olusan “Maddenin Tanecikli Yapisi Kavram Testi
(MTYKT)” gelistirilmistir. MTYKT nin gelistirilmesinde, Treagust (1988) tarafindan Gnerilen metodolojiye gore
Treagust ve Chandrasegaran (2007) tarafindan ortaya konulan model kullaniimistir. Bu model, gelistirilen
icerigin belirlenmesi, 6grencilerin alternatif kavramalari hakkinda bilgi edinilmesi ve iki asamali teshis testinin
gelistiriimesi basamaklarindan ve bu basamaklara ait alt basamaklardan olusmaktadir. MTYKT nin
gelistiriimesinde takip edilen adimlar Sekil 1’de gosterilmistir.
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—»| Temel kavramlarin belirlenmesi

1. Asama: igerigin ¢
Belirlenmesi

v

Kavramesal iliskilerin belirlenmesi

v

—»| Kavram haritasinin gelistirilmesi

v »| Literatlrin taranmasi
—
2. Asama: Alternatif *
Kavramalarin A g imleri
Belirlenmesi R rastirmacinin deneyimleri <
| Testin ikinci asamasinin agik uglu olarak P
| ocalictirilmaci -
v
ikinci asamasi acik uglu olan testin uygulanmasi P
)l
v Coktan se¢meli gerekgelerin yazilmasi
3. Asama: MTYKT’nin v
elistirilmesi i .
gells Diizeltmelerin yapilmasi —
v Uzman-
Testin pilot uygulamasi O?“fftme.n
gorisleri
\ 4

Gegerlilik ve givenirliginin incelenmesi

Sekil 1: MTYKT nin gelistirilme asamalari

ilk olarak icerigin belirlenmesi asamasinda maddenin tanecikli yapisi {initesi ile ilgili 8gretim programinda yer
alan temel kavramlar ve kavramlar arasi iliskiler Fen ve Teknoloji Ogretim Programindan (MEB, 2006) ve cesitli
ders kitaplarindan (Ercan, 2009; Tasar, 2011) yararlanilarak belirlenmistir. Kavramlarin ve kavramlar arasi
iliskilerin gdsteriminde Sekil 2’de verilen Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda (MEB 2006) yer alan Uniteyle
ilgili kavram haritasi kullanilmistir.
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Sekil 2. MTYKT’nin gelistirilmesinde kullanilan kavram haritasi

Test, baslangicta birinci asamasi farkli sayida secenek iceren ¢oktan se¢cmeli, ikinci asamasi ise 6grencilerin
cevaplarinin gerekgesini yazmalarina olanak saglayacak sekilde bosluklarin birakildigi toplam 18 soru icerecek
sekilde hazirlanmistir. Uzman gorisleri dikkate alinarak birinci asamasi dogru-yanhs tiiri sorulara
donistirtlmis ve soru sayisi 20'ye ¢ikarilmistir. Boylece bitiin sorularin ayni formatta olmasi saglanmistir. Test
bu haliyle 6grencilerin mevcut alternatif kavramalarinin belirlenmesi amaciyla 38 kisilik 6grenci grubuna
uygulanmistir. Ogrencilerden, sorularin birinci asamasinda verilen yarginin dogru ya da yanhs oldugunu
belirtmeleri, ikinci asamada ise diisiincelerinin sebebini yazmalari istenmistir. Bu uygulama sonucu elde edilen
cevaplar listelenerek cevaplarin frekanslari belirtilmistir. Elde edilen yiliksek frekansa sahip alternatif kavramalar
testin ikinci asamasinin ¢oktan se¢meli olarak diizenlenmesinde kullanilmistir.

Birinci kismi dogru-yanhs, ikinci kismi dort secenekli ¢oktan se¢meli 20 sorudan olusan testin ilk hali
gelistirilmistir. Testin ¢oktan seg¢meli ikinci asamasinda kullanilan alternatif kavrama igeren celdiriciler, ilgili
literatirden ve ilk uygulamada sorularin ikinci asamasina yazilan gerekgelerden yararlanilarak olusturulmustur.
Bazi sorularda (19. ve 20. sorular) tanecik diizeyinde gosterimlere yer verilmistir. Bazi soru kokleri ve
secenekleri literattirde kullanilan (Cakmak, 2009; Kenan, 2005; Yezierski, 2003) MTY ile ilgili 6grenci
anlamalarinin belirlenmesi amaciyla hazirlanan testlerden yararlanilarak hazirlanmistir. 1, 4, 9, 10, 11, 12.
sorular Cakmak (2009) tarafindan gelistirilen testten, 20. soru ise Yezierski (2003) tarafindan gelistirilen testten
alinarak yeniden dizenlenmistir. Testte yer alan sorularin ilgili oldugu alternatif kavramalar Tablo 1’'de
verilmistir. Tablo 1’de bazi sorularda segcenek sayisindan az alternatif kavramalarin olmasinin nedeni, diger
seceneklerde dogru fakat soru kokdi ile iliskisiz cevaplarin yer almasidir.

Tablo 1. MTYKT Sorularinin Alternatif Kavramalara Gére Dagilimi

S;ru Soru Kokindeki Alternatif Kavrama ilgili Oldugu Alternatif Kavrama
o
1 Bazi maddeler tanecikli yapida Bazi maddeler tanecikli yapidadir.
degildir.
2 Kati ve/veya sivi maddeler Kati ve sivilar butlnsel yapida, gazlar ise tanecikli ve bosluklu yapidadir.
sikistirilabilir. Kati ve sivilar tanecikli yapida olup tanecikleri arasinda bosluk yoktur.

Sadece sivi ve gaz tanecikleri arasinda bosluk vardir.

3 Maddeler sikistirildiginda
taneciklerinin sekli degisir.

Sikistirmanin etkisiyle hava tanecikleri kiguldr.
Sikismanin etkisiyle hava tanecikleri birbiriyle birlegir.
Sikistirmanin etkisiyle hava tanecikleri ezilir.

4 Maddeler kesilince atomlari da Maddenin her tiirli bolinmesinde atomlari da bolindr.
bolinir Atomlar da madde gibi biitlinsel yapidadir.
Makas, atomlar arasindaki bosluga denk gelirse bélinmez.
5 Maddelerin genlesmesinin nedeni Isi etkisi ile tanecikler birbiri ile birlesir, buyr.
taneciklerinin buytkluginin Isinma etkisiyle tanecikler genlesir.
degismesidir. Isi etkisiyle tanecikler pargalanir, sayilari artar.
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6 Sivi igerisinde ¢dzlinen kati madde Tuzun su igerisinde ¢dzlinmesi sirasinda;
yok olur. Kati maddenin tanecikleri buharlasir.
Kati maddenin tanecikleri erir.
Kati tanecikleri su taneciklerine dondsdr.
7 Sivi karigimlarinin hacmi karigimi iki sivi karistirildiginda;
olusturan maddelerin hacimlerinden  Her bir sivi kendi hacmini her zaman muhafaza eder.
farkli olamaz. Bir sivinin tanecikleri digerinin taneciklerini ezerek kigultir.
Tanecikler birbirini sikistiracagi igin tanecikler arasi bosluklar azalir.
8 Taneciklerin rengi vardir. Birbirini Suya yesil gida boyasi damlatildiginda; Yesil renkli boya tanecikleri
etkiler. renksiz su taneciklerini boyar.
Yesil renkli boya tanecikleri su tanecikleriyle birlesir ve onlari da yesil
yapar.
Yesil renkli boya tanecikleri su taneciklerini igine alir.
9 Mikroskop altinda tanecikleri detayli  Mikroskoplar, atom gibi kiiglik nesneleri gozle gorilebilir hale getirebilir.
gorebiliriz. Sadece ¢api blyik olan atomlar goérilebilir.
10 Atomun rengi vardir. Olusturdugu Maddelere fiziksel 6zelliklerini atomlarin fiziksel 6zellikleri kazandirir.
maddeyle ayni renktedir. Ayrilan atom rengini kaybeder.
Atomlarin rengi 15181 yansitma 6zelligine gore degisir.
11 Farkl elementlerin atomlari aynidir.  Farklilik, atomlarin dizilis seklinden kaynaklanir.
Dogadaki butiin maddeler ayni atomlardan olusur.
Demir atomlari bakir atomlarindan daha serttir.
12 Atomlar maddelere uygulanan Atomlarin sekilleri degisir.
fiziksel etkilerden etkilenir. Atomlarin hacmi kagaldr.
Atomlarin bazilari ezilerek farkh atomlara donusiir.
13 Farkli bilesiklerdeki ayni atomlar Ayni elementin farkl bilesiklerdeki atomlarinin 6zellikleri de farkhdir.
farkh ozelliktedir.
14 Bir bilesigin molekiilleri birbirinden Butlin su molekiillerindeki hidrojen ve oksijen atomlarinin sayisi ayni
fakl olabilir. olsa da, atomlarin dizilisi farkh olabilir.
Her bir su molekli, farkh sayida oksijen ve hidrojen atomlarindan
olusabilir.
15 Bilesikler saf madde degildir. Bilesikler daha basit yapili maddelere ayrilabilir.
Bilesikler farkl cins atomlardan olusur.
Bilesikler farkli elementlerden meydana gelir.
16 Sivi haldeki madde donunca Donan sivinin tanecikleri hareketsiz kalir.
tanecikleri de donar. Donan sivinin tanecikleri birbirine yapisir ve aralarinda bosluk kalmaz.
Donma etkisiyle tanecikler buzalir.
17 Atomlar canhdir. Olusturduklarn Atomlar hareket ettigine gére onlar da canlidir.
canlilar 6liince atomlarda 6lr.
Atomlar boliinerek gogalabilirler.
18 Buharlasan maddenin taneciklerinin ~ Gaz halde maddelerin molekdlleri en hafiftir.
agirhgi azalir. Su buharlasinca molekdillerinin hacmi kiglir.
19 Bilesikler saf madde degildir(Cizim). Saf maddeler farkli taneciklerden meydana gelir.
20 Buharlasan maddenin kimligi degisir  Su buharlasinca; Atomlari birbirinden ayrilir,

(Cizim).

Atomlar birbirinden ayrilir ve tekrar farkli sekilde birlesir.
Isinan su molekdlleri genleserek biyur.

BULGULAR, TARTISMA VE SONUC

Gelistirilen iki asamali MTYKT’nin gegerliginin saglanmasinda uzman ve 6gretmen gorislerine basvurulmustur.
Bu amagla test kimya egitimi alaninda uzman Ug 6gretim Gyesi ve doért fen bilimleri 6gretmeninin incelemesine
sunulmustur. Uzman gorisleri dogrultusunda gerekli degisiklik ve diizenlemeler yapilmistir. Bu diizenlemeler
kapsaminda bazi sorulardaki ifadeler genel ifadelerle degistirilmistir. 3. sorudaki “Elimizdeki sismis balonu
stkistirip hacmini kiigiilttiigiimiizde balonun igerisindeki gaz taneciklerinin sekli degisir’ ifadesi “Hava dolu
siringa igerisindeki havayi sikistirdigimizda, hava taneciklerinin sekli degisir” ifadesiyle, 5. sorudaki “Bir 6grenci,
soguk iken halkadan gecgebilen metal kiirenin isitildiginda halkadan gegmedigini gériiyor. Bunun nedeni kiirenin
taneciklerinin biyliikligiinin artmasidir” ifadesi “Isinan maddenin taneciklerinin biiyiikliiGiinde meydana gelen
dedisimlerden dolayi, maddeler genlesir ve daha ¢ok yer kaplar’ ifadesiyle degistirilmistir. 6. soruda “Su
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icerisine seker atiliyor. Karistirihinca gériinmez hale gelen seker yok olur” ifadesi “Su igerisine tuz atilip
kanistirildiginda, tuz zamanla su igerisinde yok olur” ifadesiyle, 7. sorudaki “Bir égrenci 100ml su lizerine 10m/
alkol dékiiyor. Bu durumda alkol-su karisiminin hacmi 105ml olabilir” ifadesi ise “Su ile alkol karistirildiginda,
karisimin toplam hacmi, su ve alkoliin hacimlerinin ayri ayri toplamindan daha azdir” ifadesiyle degistirilmistir.
Ayrica 8. soruda “Bir bardak su igerisine birka¢ damla miirekkep damlatildiginda miirekkep tanecikleri su
taneciklerini etkisi altina alir ve suyun rengi maviye déniisiir” ifadesi “Bir bardak suya birka¢ damla yesil renkli
gida boyasi damlatildiginda boya tanecikleri suyun taneciklerini yesile boyar” ifadesiyle degistirilmistir. 15.
soruda ise “Bir bilesik olan su saf maddedir” ifadesi yerine “Bilesikler saf madde degildir’ ifadesi, 17. soruda ise
“Yolda yiiriiyen karincanin lizerinden bir araba gecer, karinca ezilir ve 6liir. Karinca éliince karincayr meydana
getiren atomlar da 6liir” ifadesi yerine “Canli bir varlik éliince onu meydana getiren atomlar da éliir” ifadesi
yazilmistir. Soru koklerinde yapilan bu degisikliklere paralel olarak seceneklerde de degisiklikler yapiimistir.
Ayrica dikkatten kacan harf, kelime, secenek ve ¢izim hatalari diizeltilmis ve cevap anahtari olusturulmustur.
Yapilan diizeltmelerin ardindan test, iki farkl sinifta 6grenim géren toplam 80 (40+40) 6. sinif 6grencisine pilot
olarak uygulanmistir. Pilot uygulamada kullanilan testten bir bolim Sekil 3’te verilmistir.

Adi Soyadu:
Sevgili Ogrenciler;
Bu test bir arastirma igin diizenlenmistir. Bu bélimdeki soruldn énce "X isareti kovarak, dogruva da vanlis olarak
cevaplaviniz. Daha sonra nedenini secenekler arasmdan bularjkisaretleviniz.

Smify’ Numarasi:

1. Butin maddeler tanecikli yapidadir. 6. Suicerisine tuz atilip kanistirldigmda, tuz zamanla su

Ciinkii Dogru( ) Yanmhs( ) igerisinde vok olur.

iinkii: .

a) Ciplak gozle bakildigmda madde siirekli —— Dogru( )  Yanhs( )
(biitinsel) vaprda goriliir. Clnkil:

b) Gozle gorillemeyecek kadar kiigiik
taneciklerden olugur.

¢} Maddeler mikroskopla bakildigmda siirekli
(bittiinsel) vapida goriilir

d) Maddeden maddeve degisir.

2. Katt ve swvi maddeler sikistirilamaz, gazlar
stkistmilabilir.
Dogru({ )} Yanlis( )
Cinkii:

a) Kat ve sivilar bittiinsel vapida, gazlarise
tanecikli ve bosluklu vapidadir.

b) EKative sivilar tanecikli vapida olup tanecikleri
arasmnda bogluk yoktur.

c) Sadece sivive gaz taneciklen arasmda bogluk
vardir.

d) Biitiin maddeler tanecikli ve bogluklu vapida

Py SRR R MR (N VIO SR [ [ A (N [N MU JUSS.

a) Katimaddenin tanecikleri buhadagir.
b} Katimaddenin tanecikleri erir.

c) Katimaddenin tanecikleri stvitanecikleri arasmdaki
bosluklara dagilir.
d) Katitanecikleri su taneciklerine déniigiir.

7. Suile alkol kanstinldigimda, karigimm toplam hacmi,
su ve alkoliin hacimlerinin ayn avr toplammdan daha
azdir.

Dogru( )  Yanbs( )

Ciinkii:

a} Her bir sivi1 kendi hacmini her zaman muhafaza eder.

b) Bir stvinun tanecikleri digerinin taneciklerini ezerek
kiigiiltiir.

¢} Tanecikler birbirini sikigtiracag igin tanecikler arasi
bosluklar azalr.

d) Stvitanecikleri birbir arasindaki bosluklara girer.

Sekil 3: MTYKT’den bir bolim

Testin glivenirligine Cronbach alfa glivenirlik katsayisi yontemiyle bakilmistir. Cronbach alfa glivenirlik katsayisi
yonteminin, maddeler dogru-yanhs olacak sekilde puanlanmadiginda, dereceli puanlamanin kullanilmasi
durumunda uygun olan bir i¢ tutarlilik tahmin yéntemi oldugu ifade edilmektedir (Oncii, 1994). Cronbach alfa
glivenirlik katsayisinin hesaplanmasinda pilot uygulamada elde edilen puanlar kullaniimistir. iki asamali goktan
se¢cmeli sorulardan olusan MTYKT, 6grencilerin isaretledikleri cevap seceneklerine goére degerlendirilerek tim
ogrencilerin testten aldiklari toplam puanlar hesaplanmistir. Tum test maddelerine dogru cevap verilmesi
durumunda testten alinabilecek en yiiksek puan 60’tir. Ogrencilerin testlerden aldiklari puanlar hesaplandiktan
sonra, bu puanlar 100’lik sisteme donistirilerek yeniden hesaplanmistir. Ogrencilerin test puanlari
hesaplanirken, ilk asamada kavramlarla ilgili yargilarin dogru ya da yanhs olup olmadiklari tespit edilmeye
cahsilirken, ikinci asamada ise Ogrencilerin birinci asamaya verdikleri cevabin nedeninin ne oldugu
arastirilmistir. Sorularin degerlendirilmesinde dogru cevap-dogru neden (3 puan), yanlis cevap-dogru neden (2
puan), dogru cevap-yanhs neden (1 puan), yanhs cevap-yanlis neden (0 puan) seklinde kategorilere ayrilip
puanlanmistir. Bu tir puanlamalar literatlirde de kullanilmaktadir (Cakmak, 2009; Calik, 2006; Demircioglu,
2003; Karatas, Kose ve Costu, 2003). MTYKT deki maddelerde dogru cevap segeneginin yani sira, literatlirden
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belirlenen alternatif kavramalari iceren secenekler (¢eldiriciler) de yer almaktadir. Celdiricilerden herhangi birini
isaretleyen 6grencinin, o celdiricide ifade edilen alternatif kavramalara sahip oldugu (Demircioglu, 2003;
Karatas ve dig., 2003; Kenan, 2005; Treagust, 1988; Unal, 2007) sayiltisindan yola gikarak, testten elde edilen
verilerin 6grencilerin arastirilan kavramlarla ilgili alternatif kavramalarini gosterdigi soylenebilir. Bu nedenle,
her iki asamada teste verilen cevaplar analiz edilirken, her bir test maddesindeki tim cevap segeneklerinin
ogrenciler tarafindan dogru cevap olarak isaretlenme yilizdeleri de hesaplanmistir. Elde edilen puanlarin
istatiksel paket programina (SPSS 16.0) giriimesiyle Testin Cronbach alfa givenirlik katsayisi 0,887 olarak
hesaplanmistir.

Coktan seg¢meli testlerde basarinin 6lglilmesi amaglaniyorsa segeneklerden biri dogru cevabi, diger secenekler
celdiricileri igerir. Celdiriciler ise 6grencilerin en ¢ok yaptiklari hatalardan segilir. Amag alternatif kavramalarin
belirlenmesi ise celdiriciler, belirlenen ya da literatiirde var olan alternatif kavramalardan olusturulur. Hata ile
alternatif kavramalari birbirinden ayiramadigi ve alternatif kavramalarin gerekgelerini ortaya koyamadiklari
duslincesinden dolayi, coktan se¢cmeli test maddeleriyle alternatif kavramalarin belirlenmesi tartisma
konusudur. Her ne kadar tartisilsa da 6zellikle bliyiik 6rneklemlere uygulanmasinin ve analizinin kolay olmasi
nedeniyle tercih edilmektedir. Bu nedenle alternatif kavramalarin belirlenmesinde, coktan se¢meli testlerin
yerine, bu testlerin dezavantajlarini en aza indiren iki ya da (¢ asamal ¢oktan se¢meli testlerin kullaniimasi
onerilmektedir.

Not: Bu calisma 24-26 Nisan 2014 tarihlerinde Antalya’da 21 Ulkenin katilimiyla diizenlenen 5™ International
Conference on New Trends in Education and Their Implications — ICONTE’ de so6zli bildiri olarak sunulmustur.
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