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Ozet

Bu calismada; diinyadaki okuléncesi egitim bilim programlarinin bazilari ile ilgili kapsamli literatir bilgisi ortaya
koymak ve bu programlarin temel bilimsel siire¢ becerilerini icermeleri yoniinden incelenmesi amacglanmistir.
Bu amagla; programlarin TBSB’nin ne kadarini kapsadigi, ne sekilde ele alindigi ve programlarda 6gretmenin
rollintin ne oldugu konusunda bir analiz yapilmistir. Calismada nitel arastirma yontemlerinden, durum g¢alismasi
deseni kullanilmistir. Elde edilen bulgular igerik analizi ile degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular; ¢alisma
kapsamina alinan bilim programlarinin timinidn TBSB’nin  hepsini icerdigini ve TBSB’nin tek tek
kullanilmasindan daha ¢ok, birbiri ile baglantili kullanildigini géstermektedir. Programlarda 6gretmen roliiniin
ise; 6grencilerinin, “aktif olmalarini, kesfetmelerini, seving ve heyecan ile siirece katilmalarini, bilim adamlarinin
izledigi yollari kullanarak arastirma yapmalarini, dogru cevaba kendilerinin ulasmasini, onlarin bilim okuryazari
olmalarini, bilim etkinliklerini uygulamada potansiyellerini en Ust seviyeye ¢ikaracak yollara rehberlik etmeyi ve
uygulamalarda bilimsel bir dil kullanmalarini”, desteklemek oldugu gériilmektedir. Ogretmenin programda kesif
dolu bilimsel deneyimlerin gerceklesebilecegi “oyunsu siirecin yasandigi bir ortam” hazirladig, ilgili programi
uygulama konusunda sirekli egitim alarak kendini yenilemede giicli bir gelisim sireci izledigini gostermektedir.
Bu baglamda ¢alismanin, okul6ncesi egitim 6gretmen adaylari/6gretmenleri/yoneticileri ve arastirmacilari igin
yol gbsterici olacagina inaniimaktadir.

Anahtar Sozciikler: Okuloncesi egitim, bilim programlari, bilimsel stireg becerileri.

STUDYING PRESCHOOL EDUCATION SCIENCE PROGRAMMES
IN THE WORLD TERMS OF BASIC SCIENTIFIC PROCESS SKILLS

Abstract

Basic scientific process skills should be thought at an early age. Because these skills are of great importance to
“scientific literacy”. This can be realized in pre-school education through: science programmes which are non-
traditional education, triggering child’s natural curiosity, supporting the child to reach the correct answer in an
exploratory environment, involving activities which are play-like process. In this study: we aimed to present
detailed literature knowledge on some of the pre-school education science programmes in the world and study
these programmes in terms of basic scientific process skills. For this purpose: an analysis has been made as to
understand how much the programmes cover BSPS, how BSPS is approached and the role of the teacher in the
programmes. Case study, one model of qualitative researches, was used in the study. The findings were
evaluated by content analysis method. The findings indicate that all of the science programmes that were dealt
in the study cover the whole content of BSPS and that BSPS is used interdependently rather than being used
one by one. The role of the teacher is seen as: supporting the students “ to be active, discover, participate in
the process with joy and excitement, make researches following the path of the scientists, reach the correct
answers themselves, enable themselves to be science literate, guide them to make the best of their potential in
applying the science activities and use a scientific language in their practices. It is seen that the teachers
created “play-like environment” in which scientific experiences full of discoveries can take place and they
achieved a strong development process in improving themselves by receiving constant training in order to
apply the programme. It is believed that the study will shade light on the subject for the pre-school teacher
candidates/ teachers / administrators and researchers.

Key Words: Pre-school education, science programmes, scientific process skills.
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GiRiS

Bilim; bilimsel arastirma olarak bilinen bir slre¢ yoluyla dogal diinyayl anlamak, anlayis insa etmek ve fikir
gelistirmek icin bir sire¢ olarak gorilmektedir. Ve okuléncesi egitim programlarinin dogal bir odak
noktasidir(Worth, 2010). Okuloncesi donemde ¢ocuklar meraklidir, arastirarak bilim yapar ve bu yolla 6nemli
olaylar ve fikirler ile ilgili deneyim saglar ve tim bunlari temel bilimsel sire¢ becerilerini kullanarak
gerceklestirir (Worth, 2005).

Sahin-Pekmez (2001), bilimsel sire¢ becerilerini, 6grenmeye yardim eden, kesfetme yontemlerini 6greten,
ogrencileri aktif yapan, onlarin sorumluluklarini gelistiren temel beceriler olarak tanimlamaktadir. Bilimsel siireg
becerilerini Lind ise (2000), bilgi olusturmada, problemler (izerinde dislinmede ve sonuglari formiile etmede
kullandigimiz diisiinme becerileri olarak tanimlar. Ogrencilerin bilimsel bilgiyi ve bu bilginin nasil elde edildigini
anlayabilmeleri icin “bilimsel slire¢ becerilerini” 6grenmeleri gerekir.

American Association for the Advancement of Science (AAAS), Science-A Process Aproach’da, bilimsel siireg
becerileri, temel ve bitlinleyici olmak Uzere iki tipe bolinmektedir (Akt.Can ve Sahin-Pekmez, 2008). Bilimsel
siire¢ becerileri, ashnda birbirinin devami niteliginde ve birbirleriyle dnkosul iliskisi bulunan iki slreci ifade
etmektedir. Temel beceriler, okul 6dncesi donemden itibaren 6grencilere kazandirilabilirken, Ust diizey beceriler
ilkégretim ikinci basamaktan itibaren kazandirilabilir (Ergin, Sahin-Pekmez ve Ongel-Erdal, 2005). Bu nedenle
temel bilimsel siire¢ becerileri okuldncesi egitim programinin temel noktasi olarak goriilmekte ve okuldncesi
egitim kapsaminda c¢ocuklara “temel bilimsel sire¢ becerilerinin” etkin bir sekilde kazandiriimasi
amaclanmaktadir.

Bilimsel siireg becerilerinin gelistiriimesi 6grencilere problem ¢6zme, elestirel diislinme, karar verme, cevaplar
bulma ve meraklarini giderme olanagi verir (Tan ve Temiz, 2003). Bilimsel siire¢ becerilerinin kazandiriimasi ile
bilgiyi ezberleyen degil, gercek anlamda 6grenen ve lreten, “bilim okuryazari” olan bir neslin yetistirilmesine
katkida bulunulabilir (F. Zorlu ve Y. Zorlu, Akkus, 2014).

Ulusal Arastirma Konseyi NRC (National Research Council, 2012), Erken yasta tim cocuklarin cevrelerindeki
dinyayi gozlemleyerek kesfetmek icin biylik bir kapasite ve egilimleri oldugunu vurgular. Bunlar hayatlarinin ilk
yillarinda ¢ocuklar arasinda tesvik edildiginde onlarin bilim 6grenmelerinde glgli bir temel olusturabilecektir.
Ulusal Bilim Ogretmenleri Birligi NSTA (National Science Teachers Association), ilk yillarda ¢ocuklarin
cevrelerindeki diinyayi kesfetmek icin bilim uygulamalarinin merak ve zevk iceren ortamlarda, erken yaslardan
itibaren baslamasinin onlarin bilim 6grenmede ilerlemesi icin glicli bir temel hazirlayacagini dogrulamaktadir.
Bu deneyimlerin 3 yasindan itibaren okuldncesi egitim yoluyla ¢ocuklara yasatilmasina odaklanilmasi gerektigini
belirtmektedir(NSTA, 2002). NSTA, kiicik cocuklarin cevrelerindeki diinyayi kesfederek anlamalari icin aslinda
dogumdan itibaren, kesfedici bilim ile ilgili oyunlara aktif katilimlarinin saglanmasinin 6nemine dikkat ¢ekerek,
“ortaokul ve liseye” gitmek kadar, “anaokulundan itibaren” bilim 6grenmeye odaklanilmasinin gerekliligini
vurgular (NRC, 2007).

Ote yandan, temel bilimsel siire¢ becerilerinin okuléncesi ddnemde etkili bir sekilde kazandirilmasi kolay bir is
degildir. Bu becerilerin kazandirilmasinda birgok faktoriin etkisi bulunmaktadir; “Program, 6grenci, ortam ve dis
faktorler ve 6gretmenlerin rolli” siireg lzerinde etkili faktorler olarak yer almaktadir. Ancak egitimcilerde dahil
olmak Uzere bir cok yetiskin; ilk yillarda bilimin ¢ekirdek fikirlerini uygulamalarla 6grenmek ve ¢ocuklarin bilim
becerilerini gelistirmeleri icin firsatlar ve deneyimler saglama ve kavramsal anlayis olusturmak igin onlarin
kapasitesini hafife alma egilimindedirler(NRC, 2007).Arastirmalar Okuldncesi egitim 6gretmenlerinin bilim
kavramlarini 6gretmeye az zaman harcadiklarini géstermektedir(Diamod, Justice, Siegler, andSyinder,2013).
Cogu gelisim kuramcisinin tavsiyelerine ragmen erken c¢ocukluk egitimi sirasinda o6gretmenler, ginlik
rutinlerinde, bilim 6gretme uygulamalarindan kaginmaktadir. Bunun nedenleri olarak da “program ve programi
uygulayici konumunda olan 6gretmenlerin bu konudaki diistk algilari, bilim faaliyetlerine 6grencilerini katmada
deneyim eksikligi” olarak vurgulanmaktadir(Roerhring ve dig. 2011).Bir cok ulke programlarinin dogal olarak
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bilim 6grenme amacli ve bu yas cocuklarina uygun olmamasi nedeniyle bu ihtiyacglarini karsilamak amaciyla
problemin ¢éziimiine yonelik okuldncesi egitimde kullanilacak “bilim programlar” gelistirmistir.

Bu calismada; dinyadaki okuldncesi egitim bilim programlarinin bazilari ile ilgili kapsamli literatir bilgisi ortaya
koymak ve bu programlarin temel bilimsel siire¢ becerilerini igermeleri yoninden incelenmesi amaglanmistir.
Bu amagla; 1. Programlarin TBSB’nin ne kadarini kapsadigi, ne sekilde ele alindigi, 2. Programlarda 6gretmenin
rolintin ne oldugu, konusunda bir analiz yapiimistir.

Sinirhihiklar

Calisma, tarama sonucu literatir de en sik karsilasilan, farkli tGlkelerde gelistirilmis ve halen uygulanmakta olan
10 okuldncesi egitim bilim programi ile ve arastirma kapsamina alinan temel bilimsel sureclerden “goézlem,
tahmin, olgim, siralama/siniflama/karsilastirma, iletisim, deneme/deney, veri kaydetme, sonug ¢ikarma”
becerileri ile sinirhdir.

YONTEM

Calismada nitel arastirma yontemlerinden, “durum c¢alismasi” deseni kullanilmistir. Nitel arastirma
desenlerinden biri olan durum c¢alismalarinda, bir veya birka¢ duruma iliskin etkenler biitlinctl bir yaklasimla
arastirihr ve ilgili durumu nasil etkiledikleri ve ilgili durumdan nasil etkilendikleri Gzerine derinlemesine
arastirma yapilir (Yildirim ve Simsek, 2006).

Calisma kapsamina alinan 10 okuldncesi egitim bilim programinin belirlenmesinde, 6ncelikle literatlir taramasi
yapilmis ve taramada en sik rastlanan 20 okuldncesi egitim bilim programi ve yaklasim listelenmistir. Daha
sonra 20 okuléncesi egitim programi ve yaklasimlar incelenerek, 5 yaklasim ve giincel olmayan 5 program
calisma kapsamindan cikariimistir. Ve giincel olarak uygulanmaya devam eden 10 program c¢alisma kapsamina
alinmigstir.

Veri Analizi

Calismadan elde edilen bulgular igerik analizi teknigi ile degerlendirilmistir. Cohen, Manion ve Morrison
(2007)’a gore icerik analizi, eldeki yazili bilgilerin temel iceriklerinin ve icerdikleri mesajlarin 6zetlenmesi ve
belirtilmesi islemi olarak da tanimlanmaktadir. Sosyal bilimler alaninda siklikla kullanilan igerik analizi, belirli
kurallara dayali kodlamalarla kitap, kitap bélimi, mektup, tarihsel dokiimanlar, gazete basliklari ve yazilari gibi
bir metnin bazi s6zciklerinin daha kiiclik icerik kategorileri ile 6zetlendigi sistematik, yinelenebilir bir teknik
olarak tanimlanabilir.

icerik analizinde, dokiimanlardan elde edilen nitel arastirma verilerinin islenmesi, verilerin kodlanmasi,
temalarin bulunmasi, kodlarin ve temalarin diizenlenmesi, bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi seklinde
dort asama bulunmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2006).

Bu calismada oncelikle; literatlir taramasi sonucu arastirma kapsamina alinan programlarin cevirisi yapiimis,
ceviriler ile ilgili uzmangortsid alinmistir. Ardindan temel bilimsel sire¢ (gozlem, tahmin, 6lgim,
siralama/siniflama/karsilastirma, iletisim, denem/deney, veri kaydi ve sonug ¢ikarma) becerilerinden olusan
kategoriler belirlenmistir.

Daha sonra bu kategorileri iceren bir kod listesi olusturulmus, belirlenen tarama ve secim 6lgltlerine gore “acik
icerik” kullanilarak kodlamalar yapilmistir. ikinci olarak TBSB’nin programda birbirleriyle iliskili(birbiri ile
baglantili) ele alinmasi ve Ogretmenin programdaki rolt, “gizli icerik” kullanilarak kodlanmistir. Yapilan
kodlamalarin glivenirligi icin yeniden uzman goérisi alinmistir. Uzman goriist sonrasinda kodlamalardan elde
edilen veriler incelenerek diizenlemis, temalara ayrilmis ve bulgular yorumlanmistir.

OKULONCESI EGiTiM BiLiM PROGRAMLARI

Asagida, diinyada ki farkli Glkelerde, farkli zamanlarda okuléncesi donem c¢ocuklari igin gelistirilmis bilim
programlarindan bazilarina yer verilmistir. Bu programlardan bazilari sadece okuldncesi doneme yonelik olarak
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gelistirilmis, bazilari ise okuldncesi donemden ilkogretim ve lise egitimini de kapsayacak sekilde gelistirilmistir.
Calisma kapsamina alinan bu programlarin ortak noktalari, yukarida ifade edilen genel problemin ¢6ziimiine
yonelik olarak; 6gretmenlerin bilim 6gretme ve uygulamada glvensizliklerinin giderilmesi, erken dénemden
itibaren c¢ocuklarin bilimsel okur yazar olma temellerinin atilmasi, onlarin bilimsel disiinme, bilimsel arastirma
yapma ile ilgili becerilerinin gelistirilmesi, amaci ile hazirlanmis olmalaridir.

1.Science Lab: Science Lab, Okuléncesi donemde bilim 6grenmeye yonelik bir tesebbistir. Almanya da
okuléncesi egitimde bilim 6grenmeyi desteklemek amaciyla 2002 yilinda olusturulmustur. Egitimciler/uzmanlar
ve aileler tarafindan “cocuklara bu yaslarda bilim en iyi nasil 6gretilir?, probleminden yola ¢ikilarak mifredat
gelistirilmistir. Kliclik cocuklarin gruplar halin de kendilerini cevrelerindeki diinyayi kesfetmeleri hedeflenmistir.
Ve arastirma tabanli bir metodolojiye dayanarak mifredat gelistirilmistir. Science Lab, bugiin Almanya da erken
cocuklukta dogal bilim 6grenme ihtiyacini karsilamada egitim sisteminin tek saglayicisidir. Anaokulu ve
ilkogretim okullarinda Science Lab “afternoon schools” ve yani sira egitimciler aracilig ile saglanmaktadir.
Science Lab kurslari, Almanya’nin 60’in lzerinde bolgede gercgeklestiriimektedir. Science Lab igerigi; biyoloji,
kimya, fizik, astronomi, jeoleji ve biiylik cesitlilikte disiplinler arasi, konulari kapsar. Cocuklarin dogru cevaba
kendi kendilerine ulasmasi esastir. Onlarin dogal gbzlem ve deneyimleri araciligi ile cevaba ulasmasi desteklenir.
Cocuklarin bu siireci bir oyun gibi hissetmesi vurgulanmaktadir. Cocuklara bir soru verilir ve bulgulari ile cevaba
ulasmasi icin Science Lab egiticileri tarafindan soru cevap araciligi ile tesvik edilir. Cocuklar oyun oynadigini
hissederken aslinda soru sorarak onlarin tahmin etmesi denemeleri, tahminlerini test etmeleri igin tartisarak
cevaba ulasmalari desteklenir. Konu segimi yas gruplarina gére yapilir. Science Lab da her oturum sonrasinda
cocuklar ile birlikte degerlendirme esastir. SOmestre sonunda bu degerlendirme aileler ile birlikte yapihr.
Donem icinde de cesitli bilgilendirme kitapcigl ile ailelerinde evde g¢ocuklarinin bilim deneyleri aracihg ile
ogrenmeleri desteklenmektedir. Science Lab ailelere sirekli geri bildirimde bulunularak deneyimleri
glclendirilmektedir. Science Lab egiticileri; saglam bir akademik ge¢mise sahip olan, dogal bilimler konusunda
hevesli ve kii¢lik cocuklarin meraklarina karsi hayranliklari olan, bir backgrounda sahiptirler.

Egitimciler, Science Lab aginin bir pargasi olan ve sirekli kendini miifredat uygulama, kendi kendine elestirel
yaklasimda bulunma ile ilgili pozitif ve gii¢li bir gelisim siureci izlemektedirler ve diger egitimciler ile isbirligi
icinde uygulamalarindan elde ettikleri bilgileri paylasarak deneyimlerini genisletmeye galisilar. Ogretmenlerin
bilim 6gretmedeki giivensizlikleri egitimlerle saglam bir temel olusturarak giderilmektedir. Ogretmenlere
deneysel uygulamalar icin uygulama malzemelerini iceren kitler verilmektedir. Science Lab Almanya’daki geng
bilim adamlarini bulmak ve onlari desteklemek icin akademisyenler ile birlikte fon kaynaklarini bulmak igin
calismaktadir. Ozetle; Science Lab cocuklarin dogal bilimi arastirarak 6grenmesi ve kesfetmeleri icin
gelistirilmistir(Stuchtey, Dykerhoff and Menrad, 2006).

2. SAME-Science and Math Excellence: Bilim ve Matematik Egitiminde Miikemmellik Programi: SAME (Bilim
Ve Matematik, Egitiminde Mitkemmellik), Okul Oncesi Programi Agi tarafindan desteklenen bircok programdan
biridir. SAME programin hedefi, yoksul bélgelerde mahalli okullardaki cocuklarin daha iyi okullarda egitim goren
cocuklardan geri kalmalarini 6nlemektir. Bu hedef dogrultusunda kii¢lik cocuklar icin uygun fen laboratuvarlari
ve malzeme saglayarak, fen, matematik ve okuma yazma becerilerinin gelistirilerek ¢ocuklarin ilerletilmesi icin
bir tesvik edici bir ortam saglanmaya calisilir. Cocuklarin temel bilim kavramlarini anlamalari ve gevrelerini
kesfetmeleri icin, onlarin dogal merakini kullanarak sorgulama yeteneklerini gelistirmeye cahsilir. Bilim
programinin nihai hedefi ¢ocuklarin bilim okur yazarhiginin saglanabilmesidir. Bu yenilik¢i program 18
anaokulunda uygulanmaktadir. Howard Hughes Tip Enstittst( http://www.hhmi.org/) SAME programlarini
finanse etmek icin blylk bir hibe kapsaminda 12 anaokulunu destekler.

SAME.’in amaci; lyi bir okuldncesi egitim bilim programi ile, cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini(gdzlem
becerileri, siniflandiriimasi ve iletisim vb.) gelistirmektir. Programda kii¢lk ¢ocuklarin dogustan gelen meraklari
sayesinde bilim faaliyetlerinin her tirlisine katilmaya hevesli oldugu ve c¢ocuklarin bu dogal merakindan
faydalanarak erken gocukluk siniflarinda ginliik yapilan faaliyetler ile bilimin birlestirilmesi 6nerilmektedir.
Siniflarda bir bilim merkezi olusturulmasi tavsiye edilmektedir. Bu merkezlerin, pahali olmayan materyallerden;
“Blyuk ve kuglk blyutegler, prizma, denge terazi, aynalar, miknatislar, renk kirekler ve goézlemlemek ve
6lgmek icin cesitli nesnelerden olusturulmasi 6nerilir. Ayni zamanda Modeller ve hayvan kuklalari her zaman iyi
bir materyaldir. Ayrica dizenli olarak malzeme eklemek yada degistirmek cocuklarin kesifleri icin destek olacagi
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belirtiimektedir. Ogretmenlerin, cocuklara bilim etkinlikleri planlarken iyi bildiklerinden baslamasinin alti
cizilmektedir. Cocuklarin bu merkez de dogrudan gozlemleyebilecegi ve Olcebilecegi etkinlikler yapmasi
desteklenmektedir. Programda; Bitkilerin, sekli, kokusu, boyutu, yapragi, yasam dongisi vb.'nin cocuklar
tarafindan ayrintili gézlenmesi, incelenmesi, karsilastiriimasi, dokusunun kesfedilmesi bile, etkili bir bilim
faaliyeti olarak degerlendirilebilecegi, bilim etkinliklerinde ¢ocuklarin ulasabilecegi yakin c¢evrelerini
kullanmalari  6nerilmektedir. Programda, Sinifta bilim mifredati icin bir kag¢ basit ekleme yapmanin, yaratici
disinme, problem ¢ézme ve kesif icin sonsuz firsatlar saglayacagi da ifade edilmektedir. Boylece 6gretmenlerin
ogrencilerinin  “stiper  bilim adami” olma vyollarini nasil 6grendiklerini gorebilecekleri Uzerinde
cahisilmaktadir(Gilson and Cherry, 2002).

3. Science Start: Science Start bilim temelli bir okuldncesi egitim programidir. Bu programin hem icerik hem
siire¢ hedefleri vardir. Cocuklarin gevrelerindeki diinya hakkinda zengin bilgi tabani gelistirmek, icerik agisindan
onemli bir hedeftir. Streg hedefi ise, birinci olarak entelektiel gelisimi, ikinci stire¢ hedefi ise alici ve ifade edici
dil becerileri, problem ¢6zme, becerileri, 6z denetim becerileri ve 6zellikle problemin tanimlanmasinda dikkat
becerileri, analiz ve ¢6zim becerilerini icerir. Science Start programinin dayandigi varsayimlar; programin cikis
noktasi okuldncesi yillarda gelisimsel basarinin desteklenmesindeki endiseler olmustur. Entelektiiel gelisim
okuldéncesi yillarda uygun ortamlarda gelisir. Dogru uygulanan Science Start programi 3-6 yas arasindaki
cocuklarin gelisimini desteklemek igin ev disi bir ortam saglar. Okuldncesi yillarda gelisimin bir parcasi olan ve
daha sonraki akademik 6grenme icin 6nemli bir temel sayilan alici ve ifade edici dil, problem ¢6zme, 6z
diizenleme, dikkat yonetimi, programin gerekliligi konusundaki varsayimlaridir.

Dikkat ve 6z diizenleme; programda uzun sire ilgisini ¢eken faaliyetler yoluyla kiguk cocuklarin dikkat
dizenlemelerinin gelisimini destekler. Agik uclu sorularla ¢ocuklarin kesfetmelerini desteklemek, cocuklarin
cevrelerindeki diinya hakkinda daha fazla bilgi edinmeleri icin onlarin isteklerine duyarl olmak 6nemlidir.

Problem ¢6zme becerisi; Science Start programinda glinlik aktiviteler “dlisiin ve sor; planla ve tahmin et; uygula
ve gozle; raporla ve ifade et” dongisi icinde bilimsel akil yiritmenin basitlestirilmis hali olarak diizenlenir.

Dil becerileri; Science Start programinda ¢ocuklarin alici ve ifade edici dil becerilerini kazandirmak ve uygulama
icin kapsamli firsatlar, glinlik etkinlikler organize edilir.

Bilgi bankasi; Science Start programinin 4. Bileseni diinya hakkinda zengin bir bilgi tabani olusturmaktir.
Biyolojik olarak dil 6grenmeye ve ylirimeye hazirlanir gibi, cocuklarin etraflarindaki diinya hakkinda bilgi
edinmeleri desteklenmektedir.

Science Start programinin ézellikleri; programda c¢ocuklarin tecribeleri yoluyla algilayabilecegi bilim icerik
konulari belirlenmistir. Ve konular, her gin bilim etkinlikleri Uzerine insa edilmekte ve ertesi giniin bilim
etkinlikleri icin bir temel saglayacak bir bltlnlik icinde ele alinir.

Science Start programinda uygulama; programi diger programlardan ayiran okuldncesi egitim programlarinda
yer alan buyik grup kiguk grup aktivitelerinin uygulanmasi sirasindaki yapisal dongl arasindaki iliskidir.
Ornegin hava, 151k, kendimizi 6lgmek” gibi uzun bir deneyim iceren konular hakkinda 6gretmen cocuklari 4
asamada yénlendirir. Sorular araciligi ile kesfetmelerini saglayan deneyim firsatlari yaratir. Ornegin: hava
konusunda bir veya birka¢ hafta ¢cocuklarin sorularinin Gzerine insa edilmis arastirma yapmalari, gozlemlerini
slrdlirmeleri desteklenir. Bu planlama ve uygulamayi icerir. Bu anlamda proje yaklasiminin 6zelliklerini icerir.
ikinci asama tekrarlama déngusidir. Ogretmenler aktivite sirasinda cocuklarin bilimsel akil yiriitmenin
basitlestirilmis 4 bolimiinden olusan “disin ve sor, planla ve tahmin et, uygula ve gézlemle, raporla ve ifade
et” donglsi surecini yasatir. Boyle bir etkinlik sonunda elde edilenler bir sonraki giin yapilabilecekler baska bir
etkinlige yol agar. Gin boyunca bazi noktalarda glnin arastirmasi hakkinda bir rapor hazirlanir. Rapor
arastirma sirecindeki kritik bilesenleri yansitan “grafikler, tablolar, kelime listeleri, ¢izimler vb. Ornegin: gélge
ve Isik konusunda o6l¢lim becerisinin kullanilmasi desteklenir. Science Start Programi 1996-1997 vyilinda
gelistiriimeye baslamistir. Science Start 6gretmenlerin mesleki gelisimi icin “etkin ve verimli bir mekanizma”
olusturma c¢alismalari  Ulusal Bilim Vakf’'nin  destegi ile(National Science Foundation Grant)
surdurulmektedir(French, 2004).
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4. STEM-Science, Technology, Engineering, Mathematics: Bilim, Miihendislik, Teknoloji ve Matematik
Egitimi: Program tim Amerikalilar i¢in bilim ve teknoloji alaninda ABD’nin Ustlinligind stirdirmesi icin bir
eylem plani olarak 2007 yilinda Ulusal Bilim Kurulu(NRC) tarafindan baslatilmis ve devam etmektedir. Bilim
ogrenme, bilim 6gretme ile ilgili erken g¢ocukluktan itibaren hazirlanan tim programlarda STEM egitimi
verilmesini icerir. STEM eylem plani gelistirilirken uluslar arasi sinav olan PISA ve TIMMS skorlarinda ABD
ogrencilerinin daha st siralarda yer almasi gerekliligi ortaya konmustur. STEM, anaokulundan liseye kadar tim
ABD vatandasi 6grencilerin bilim okuryazarhgl alaninda egitilmesini ve bu egitimin uluslar arasi sinav
sonuglarina yansimasi amaglanmistir. Boylece bilim alaninda STEM alanlarinda diinya liderligini devam ettirmeyi
planlamaktadir. STEM programinin 4 temel hedefi; 1.Bilgi ve anlayis, 2. Beceriler, 3. Hazirlik, 4. Duygulardir.
Programda Kiglk cocuklarin kendi bilgi ve anlayislari ile ¢evrelerinde ki olaylari derinlemesine arastirmaya
firsatlari oldugunda, bu dort tir 6grenme hedeflerini kazanmasi muhtemeldir goriist vurgulanir(Beering, 2007).

5. Boulder Journey School And Hawkins Centers Of Learning: Boulder Journey School And Hawkins Ogrenme
Merkezi: Boulder Journey School, Ellen Hall direktorligiinde okuléncesi donem ¢ocuklari igin kurulmus yenilikgi
bir okuldur. Boulder Journey School Colorado Depertment Of Education And The Universty Of Colorado Denver
isbirligi ile yurutilmektedir. Boulder Journey School’da okuldncesi egitim 6gretmenlerinin bilim etkinliklerini
uygulamada potansiyelini en (st diizeye ¢ikaracak yollara rehberlik edilir. Boulder Journey School 1994 yilinda
kurulmustur. Boulder Journey School’da Bir yilda 250 ¢ocuk ve aileleri tam gunlik okul ve Reggio Emilio
programi uygulanir. David Hawkins de dahil olmak lGzere hem klasik hem de ¢agdas filozoflardan ilham alinarak
okulda c¢ocuklara ve egitimcilere rehberlik edilmektedir. Hawkins, 6grenmek ve 6gretmek icin ¢ocuklarin
ogretmenlerinin kapasitesinin projelere ilham kaynagi oldugunu ve bu kapasitenin bol bol desteklenmesi
gerektigini vurgular. Hawkins merkezi ile Boulder Journey School isbirligi, 2004 yilinda baslamistir. Hawkins
Room adi altinda okulda bir oda olusturulmustur. Hawkins merkezi tarafindan Boulder Journey School
6gretmenleri, 6grenme/6gretme icin tesvik edilmektedir. Ve Hawkins merkezi tarafindan okula bir cok materyal
hibe edilmistir. Bu malzemelerin 6zelligi, geri donlisimli olmasi, tel, halat, serit metre, ahsap pargalari, vb. dir.
“Hiz, ivme, mesafe, zaman, surtlinme” gibi kavramlar hakkinda Hawkins Room’da cocuklar, 6gretmenleri ile
birlikte kiiciik gruplar halinde bilim egitimi almaktadir. Ornegin yukarida siralanan materyallerle 2 yasindaki
cocuklarin “egim” denemeleri yapmalarinin desteklenmesi, 18 aylik ¢ocuklarin egimli bir dizenekten topu
gecirmesi icin cesitli yollar denemesi gibi. Boulder Journey School programinda ¢izim yoluyla 4-5 yasindaki
cocuklarin semboller gelistirmesi ve bodylece ¢izim dilini kesfetmesi desteklenir. Boulder Journey School
programinda 6gretmenler 6grencilerinin bilim etkinlikleri kapsaminda bilimsel stire¢ becerilerini kullanarak
etkinlikler planlama konusunda hem rehberlik almakta hem de Boulder Journey School’da 6grencileri ile birlikte
uygulamalar yapmaktadir(Hall, 2010).

6. Inquiry-Based Science Seattle Preschools: Seattle Anaokullarinda Aragtirma Temelli Bilim Programi:
Seattle anaokullarindaki 6grenciler igin sorgulama tabanli bir bilim programi gelistirilmistir. Bu bilim
programinda cocuklarin anlamli bilimsel kesifler yapabilmeleri amacglanmistir. Programda o6gretmenlerin
mesleki gelisim ile ilgili sinif destekleri saglanmistir. Program okuldncesi ¢ocuklar icin gelisimsel olarak uygun
olan beklentileri tanimlar. Uc-bes yasindaki ¢ocuklarin “tahminler yapmasi, gdzlemlemesi, kisa arastirmalar
ylriatmesi, gézlemlerini kayit altina almasi” 6zetle Temel bilimsel siire¢ becerilerini kullanmasi desteklenir. Bu
arastirma tabanli bilim programi sayesinde 6grenciler, bilimsel arastirmayi insa eden ve onlarin diinya hakkinda
kavramsal anlayis kazanmasi icin pozitif bilimsel tutum gelistirmeleri ve bilimsel okuryazar olmalari
hedeflenmektedir(Nesholm and Anderson, 2010).

Bu programda o6gretmenlerin egitim almasi ve bilim konularini derste stirekli uygulamasi, 6grencilerinin bilimsel
dil ve arastirmaya tesvik etmeleri desteklenmektedir. Programda derinlemesine bilimsel arastirma ile bes
yasindaki cocuklarin zengin basarili deneyimler edinebilecegine inanilir. Ayrica programda 6grencilerin
uygulamalar sirasindaki gozlemlerini dizlistl bilgisayara(notebook) kaydetmesi desteklenir. Programda pozitif
bir bilimsel tutum gelistirmek, bilim okuryazari bireylerin bulundugu bir toplum insa edilmesi hedeflenmistir. Bu
kapsamda 6gretmenlere; mesleki gelisim ve sinif destegi saglayarak, bilim malzemeleri ile sorgulamaya dayali
bilim 6gretmeleri icin egitim verilir(Nesholm and Anderson, 2010).
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7. ECHOS-Early Chilhood Hands-On Science: Erken Cocuklukta Uygulamali Bilim Programi: ECHOS, uygulamali
interaktif okuléncesi bilim programidir. ECHOS, ECEAP(Erken Cocukluk Egitimi Ve Yardim Programi: Early
Childhood Education and Assistance Program) ile birlikte kullanilir. Program ile ilgili iki yili kapsayan arastirma
devam etmektedir. Program; arastirma temelli, okuléncesi c¢ocuklar icin tasarlanmis, erken g¢ocukluk
standartlari ile uyumlu, elestirel disinme igeren, 6gretmenleri de kapsayan ve programin kullanimini
kolaylastiran rehberlik dosyalari igerir.Egitim Bilimleri Enstitisi kapsamh bir “erken cocukluk fen bilim
miifredati, degerlendirme araglari ve mesleki gelisim programi” gelistirmek amaciyla Miami Universitesi ile
ortaklasa Miami Bilim miuzesini kurmustur. ECHOS Programinin genel amaci; bitin c¢ocuklarin okula hazir
bulunurluklarinin artirilmasi icin bir etki alani olarak bilimsel arastirma ile, ¢cok kiiclik cocuklarin “list diizey
dislinme becerileri ile ilgili temel bilim kavramlarini ve temel bilimsel silire¢ becerilerini” 6grenebilecegini
gostermektir. Tam gelismis okuldncesi bilim mifredati, dokuz birim halinde kigik c¢ocuklarin 20 dakikalik
bélimler halinde ve bilim etkinliklerinden olusmaktadir. Dil/okuryazarligl, matematik, yaratici sanatlar igin bir
ogretmen ve yardimcisi ile sirdirilir. ECHOS yasam, yeryiizi ve fizik bilimlere odaklanir. Mifredat, arastirma
tabanli fen deneyimleri ve kesif ile bitlinlestirilir. Miifredat birimleri giderek karmasiklasan bir seyirde Bilimsel
siireg becerilerinin uygulanmasini kapsar (ECHOS, 2014).

8. Preschool Pathways to Science (PrePS©): Preschool Pathways to Science (Preps©) okuléncesi ¢ocuklar igin
gelistirilmis bilim ve matematik programidir. Okuléncesi mudirleri, 6gretmenler, diger personel ile tam bir
isbirligi icinde gelisim psikologlarinin da bulundugu bir ekip tarafindan gelistirilmistir. Bu programda ozellikle
“bilimsel slire¢ becerilerinin” kazanilmasinin 6nemine dikkat cekilerek bilim tabanh bir 6grenme yaklagimi
kullaniimistir. Program arastirma temelli tasarlanmis ve sinif uygulamalari kritik 6nem tasimaktadir. Programin
olusturulmasinin ¢ikis noktasi, gelisim arastirmalarinin son yillarda okuldncesi ¢ocuklarinin bazi glicli bilissel
yetkinlikleri ve 6grenme potansiyellerine dikkat cekmesi olmustur. Bilginin olusturulmasinda ¢ocugun aktif rol
olmasi esasina dayanan bir 6grenme yaklasimi kullanilmistir. Program teorisi: bircok gelisim teorisinden
etkilenmistir. Ancak bilissel gelisim, programin olusturulmasinda merkeze alinmistir. Programda 6gretmenin
her g¢ocugun derinlemesine gbzlem yapacagi, veri kaydi yapacagl, tahmin becerisini gelistirecek etkinlik
ortamlari diizenlemesi, firsat yaratmasi, esastir. Ogretmen programda oyunsu siireci kullanir. Ornegin;
“elmanin iginde kag tane cekirdek olabilir?, bilim adamlari gibi tahminlerinizi soyleyin”, gibi ifadelerle
cocuklarin meraklari canh tutulur.

Bilimsel dil kullanimi; Cocuklarin dogal diinyay! arastirmalari ve bunu yaparken tekrar tekrar bilimsel siireg
becerilerini uygulamalari desteklenmektedir. Cocuklarin uygulamalar sirasinda 6grendikleri yeni kelimeleri
kullanarak bilimsel bir dil kullanmaya tesvik edilmeleri dnemlidir. Cocuklar bilim deneyimleri ile mesgul iken
o6gretmen onlarin temel bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili terimleri malzemeleri de kullanarak uygun kavramlarla
eslestirmelerini destekler.

Programda Ogretmen, kesif dolu bilimsel deneyimlerin gerceklesebilecegi bir ortam hazirlar. Bircok okuldncesi
6gretmeninin c¢ocuklari eglendirmek ve sasirtmak icin bilim faaliyetleri diizenlemelerinin aksine, ¢ocugun
deneyimler araciligl ile kavramsal bagi kurarak ve bilginin insasini kendi gerceklestirecegi firsatlar olusturur.
Edinilen tecriibenin(ayni kavram (izerinde) daha derin bir anlayis gergeklestirebilmeleri icin yeni kesifler
yapabilmeleri icin baslangic noktasi olarak kullaniimasina firsat yaratilir. Ornegin: elmanin igindeki tohumlarla
ilgili deneyimden sonra, meyvelerin hepsinin tohumlari icinde midir, yoksa disinda olanda var midir?, tohumlar
nereden geliyor?, hayvanlarda tohum var mi?, sebze tohumlari var mi, neredeler?, bir makinanin igi ile
hayvanin ici farkh midir?, sorularini yoneltir.

Ogretmen; deneyimleri cesitlendirmek ve genisletmek icin Preps© programinda, kesif iceren bir cok soru
olusturabilir. Ozetle programda; biyolojik degisimi ve yasam déngiilerini iceren bir veya iki kavram (konu) segilir
ve bu merkez kavram etrafinda kesiflerle dolu sayisiz deneyim firsati olusturulur. Cok tekrar veya benzer
deneyimlerin tekrarlanmasinin amaci, sadece bir veya iki firsat verilen ¢ocugun bilgiyi insa etmek icin yeterli
firsatlari kagirabilecegi distncesidir. Bu nedenle Preps programinda 6gretmenler birbirine bagh, birbiri ile
uyumlu kavramlarla ilgili cok sayida deneyim yasamalari icin etkinlik planlar. Bu nedenle bir merkezi kavram ile
ilgili bir veya iki haftalik bir mifredat planlamasi yapilirken diger aylar ya da tiim yil boyunca merkezi bir kavram
derin kesif icin deneyimler saglar.
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Merkezi kavramlarin Segimi; Preps© programinda; cocuklarin erken yastan itibaren aktif bir sekilde kendi
ogrenmelerini gerceklestirmelidir, felsefesi esas alinmistir. Mifredat konularinda 6gretmenlerin yaraticiligi
temeldir. Ancak mifredat konulari belirlenirken bilim ile ulusal standartlarla baglantili olmasi, ¢ocuklarin
tahminlerle, gdzlemle, 6lgiimle, veri kaydi ile, bilimsel iletisimi kullanarak zengin deneyimlerde bulunabilecegi
kavramlarin segilmesi ve bilim faaliyetlerinin gergeklestirilmesi dnerilir (Gelman and Brenneman, 2004).

9. S.E.E.D-Science For Early Educational Development Project: Erken GCocukluk Gelisimi igin Bilim
Projesi/Programi: S.E.E.D. Programi, Pasadena Unified School District ile isbirligi icinde anaokulundan
ilk6gretimin sonuna kadar Erken Donem Bilim Egitimi amaciyla gelistirilmistir. Programda "uygulamali
deneme" yaklasimi, her sinifta yilda dort adet bilim kiti vererek yapilir. Her kit, biyoloji, fizik ve yer bilimleri gibi
konulari igerir. Bilim kitleri alti ile sekiz haftalik bir stre igin 6dlng verilir. Cocuklarin kanita dayah gézlem ve
degerlendirme ile, kendi bilgilerini insa etmesi icin 6gretmenlerin isbirlikci 6grenmeyi tesvik etmesi temeline
dayanir. Ogretmenler bilim 6gretimi konusunda giiglendirilerek bilim &gretimi ile ilgili kaygilarinin Gistesinden
gelmeleri desteklenir. S.E.E.D. Projesine Ulusal Bilim Vakfi NRC, fon saglar ve CalTech profesorleri danismanlik
yapar. Ogretmenlere bilim icerik, pedagoji ve degerlendirme ile ilgili devamli egitim verilerek giiclendirilir.
S.E.E.D. Projesinin Felsefesi;

a. Bilim 6grenmek icin en iyi yol, bilim yapmaktir;

b. Ogretmenlerin ve okul yoneticilerinin bilim adamlari ve miihendisler ile birlikte ortak bir reform tretmek
icin cabalamalari gereklidir;

c. Proje, tim 6grenciler i¢in bilim egitimini gelistirmek zorundadir;

d. Proje, Ulke genelinde genis bir uygulama alanina sahiptir degisim igin bir model saglamak gerekir (COEHP,
2013).

10. My Teaching Partner-Mathematics/Science Project: MTP-M/S programi erken okul basarisizligi ve bu
cocuklarin 6gretmenlerine rehberlik ederek, risk altindaki ¢ocuklarin ihtiyaglarina hizmet etmek amaciyla
olusturulmustur. Anaokulunda matematik ve bilim igin bir yillik mifredat; 6grencilerin derin bilgi ve becerilerini
gelistirmek icin bir iskele gorevi gorip, zengin bilissel zorluklar saglayarak arastirma aktivitelerini saglamak
amaclyla gelistirilmistir. Her aktivite farkhlastirilmis 6gretim ve uzantilari igin 6gretim ipugclari ve 6grencileri ile
birlikte ylksek kalitede bir veya daha fazla sayida kisa video gosterileri, yiksek verimli o6gretmenlik
uygulamasini(icerigi zengin web tabanh 6gretim destekleri, 6gretmenlerin hazirliklari sirasinda kolay ulasim
saglamasi icin mufredat icerikli uygulamalarin evde ve okulda giin boyunca erisilebilirligi)kapsar.

MTP-M/S 2008-2009 uygulama sonuglari; 6grencilerin matematik ve bilim 6grenmeyi tesvik icin mifredatin
etkili oldugunu gostermistir. 2009-2010’da yapilan randomize c¢alismanin analizleri ise, ylksek verimli
ogretmenlik uygulamasinin kalitesini ve 6grencilerin Matematik ve Bilim 6grenmelerini tesvik ettigi, hem de
mifredat ve Ogretim etkinliklerinin olumlu etkisinin oldugunu gostermistir. Erken ¢ocukluk gelisiminde My
Teaching Partner-Mathe-Science, egitim iletisimi ve teknoloji dernegi 2010 Ustlin uygulama o6diline layik
gorilmistir. Bu proje kapsaminda gelistirilmis olan program halen online olarak 6gretmenler tarafindan
kullanilmaktadir(Kinzie, 2014).

Okuldncesi Bilim Egitiminde Onerilen Yaklagimlar: Literatiir tarandiginda calisma kapsamina alinan okuléncesi
egitim bilim programlarinin yani sira, okuléncesi egitim igin gelistiriimis ve uzun yillardir kullaniimaya devam
eden bazi yaklagimlarinda “bilim egitimde” kullanilabilecegi 6nerilmektedir.

Katz (2010), okuléncesi egitim dgretmenlerinin, Teknoloji, Mithendislik ve Matematigi iceren Bilim (STEM)”
egitimi ile ilgili karsi karsiya kaldiklari zorluklarin, “proje yaklasimi” ile giderilebilecegini ¢esitli ¢calismalarla
ortaya koymustur. Ayrica “proje yaklasiminin” STEM hedeflerine ulasmada potansiyel katkisinin oldugu
sonucuna ulasmistir. Proje yaklasiminda ¢ocuklar, kendi bilgi ve anlayislari dogrultusunda TBSB kullanarak
cevrelerinde ki olaylari bir dizi soru ile derinlemesine arastirmaya baslar. Projelerde ¢ocuklar, sorularina cevap
ararken 6gretmenleri tarafindan tahminde bulunmaya tesvik edilir. Bu adim onlarin sorularini cevaplamak ve
onlarin éngorilerini sinamak igin verilerini iletisim becerisi ile tartismalarini izler. Yani sira deney, 6l¢lim, ¢izim,
gibi genis bir yelpazede cevaplar, yeni bilgi ve anlayislar ile tartisilarak sonuca varilir (Katz,2010).
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“Montessori, High/Scope, Yaratici Mifredat Ve Reggio Emilia” gibi yaklasimlar da, okuloncesi egitimde iyi
uygulamalar olarak ¢ok uzun yillardir uygulanmaktadir. Bu yaklasimlar ¢cogunlukla 6gretmenin, kolaylastirici,
provokator ve uygun icerik saglayici rollerine vurgu yapar. Bu yaklasimlarda 6gretmen ¢ocugu uygun icerik
konularinda 6nce sikistirici, daha sonra bu durumdan nasil kurtulabilirim, bu problemi nasil ¢6zebilisimi,
kesfetmeye yonelik bir tesvik saglar.S6zu edilen yaklasimlarin timi“gocuklar en iyi yaparak 6grenirler”,
felsefesini benimser.Bu gerceve de gocuklar, konu ile ilgili sonug c¢ikarabilmek igin gézlem yapma, tahminde
bulunma, dili duyma ve kullanma yetiskinlerle isbirligi yapma ve kendinden daha biyik c¢ocuklarla fikir
gelistirme icin tesvik edilirler. Bu yaklasimlar 6zellikle bilimsel akil yiritme aliskanhgl edinmeye yardimci olur.
Bu nedenle bu yaklasimlar, bilim egitimin de etkili gériilmektedir(Johnson, 1999).

Yukarida so6zi edilen yaklasimlarin okuldncesi bilim egitiminde kullanilmasi, erken donemde ¢ocuklarin bilimin
sireglerini kullanmalarini destekleyecektir.

BULGULAR
Asagida diinyada farkh Ulkelerde, farkli zamanlarda gelistirilmis ve halen uygulanmakta olan okuldncesi egitim
bilim programlarinin “TBSB’ni kapsama durumu ve ele alinma sekli ile programlarda 6gretmenin rolline yénelik

bulgular, iki farkl tablo halinde verilmistir.

Tablo 1: Okuldncesi Egitim Bilim Programlarinin TBSB’ni Kapsama Durumu ve Ele Alinma Sekli

Programlar TBSB’ni Kapsama Durumu ve Ele Alinma Sekli

Science Lab: Okuldncesinde bilim 6grenmeye yonelik bir tesebbis oldugundan TBSB’nin hepsini kapsamaktadir.
Ogrenme siireci cocuklarin cevrelerini kesfetmeye yéneliktir. Miifredat arastirma tabanl olarak gelistirilmistir.
Cocuklarin oyun oynadigini hissederken onlarin belirlenen soruyla ilgili tahmin etmesi, denemesi, tahminini test
etmesi igin 6lgmesi, karsilastirmasi, tartismasi ve cevaba ulasmasi desteklenir, kisaca bltliin TBSB birbirleri ile
baglantili kullanilir.

SAME Science and Math Excellence: Programda bilim okuryazarliginin saglanmasi hedeflendiginden tiim
TBSB’ni kullanilir. Cocuklarin giin boyu fen, matematik ve okuma yazma becerilerinin gelistirilerek ilerletilmesi
icin tesvik edici bir ortam saglamak hedeflenmistir. Cocuklarin dogustan gelen meraklarindan faydalanarak gin
icindeki tim faaliyetler ile bilimin birlestirilmesi ve bu baglamda TBSB’nin bir birleri ile baglantili kullanilmasi
onemlidir.

Science Start: Programin slre¢ hedeflerinden en 6nemlisi analiz ve ¢6zim becerileridir ve tim TBSB’ni kapsar.
Programda gilinliik aktiviteler “diisiin ve sor; planla ve tahmin et; uygula ve gozle; raporla ve ifade et; dongisi
icinde bilimsel akil yiuritmenin basitlestirilmis hali olarak uygulanir. Cocuklarin tecriibeleri yolu ile
algilayabilecekleri icerik konularina yénelik bilim kavramlari sabahtan itibaren tiim etkinliklerde birbirine gegis
yapilarakTBSB birbirleri ile baglantili kullanilir, ertesi giin daha da derinlestirilerek strdaralir, bayik /kicik
grup etkinlikleri arasinda yapisal dongt kurulur.

STEM Science, Technology, Engineering, Mathematics: Bilim, mihendislik, teknoloji ve matematik egitimini
icerdiginden program tiim TBSB kapsar.STEM programinin bilim ile ilgili 4 temel hedefi; 1.Bilgi ve anlayis, 2.
Beceriler, 3. Hazirlik, 4. Duygulardir. Ve kii¢lk ¢ocuklarin kendi bilgi ve anlayislari ile gcevrelerinde ki olaylari
derinlemesine TBSB’ni kullanarak arastirmaya firsatlari oldugunda, bu dort tir o6grenme hedeflerinin
kazanilacagi varsayilir. Ve TBSB birbirleri ile baglantil kullanilir.

Boulder Journey School And Hawkins CentersOf Learning: Okul programi Ogrencilerin tim TBSB
kullanabilecegi uygulamalari 18 ayliktan itibaren yapmaya baslamasi Uzerine insa edilmistir. Okulda ¢ocuklarin
arastirmalari énemli bir 6grenme sirecidir. Program, Reggio Emilio yaklasimi Uzerine insa edilmis, daha
sonralari ise Hawkins Merkezi tarafindan okulda Hawkins Room kurulmus ve tiim gin uygulamali etkinlikler
burada oyun seklinde gerceklesmektedir. Hawkins Merkezi tarafindan hibe edilen ¢ogu geri dontsimli
malzemelerle ¢ocuklarin giin boyu “hiz, ivme, mesafe, zaman, siirtinme” gibi kavramlar hakkinda denemeler
yaparak TBSB’ni birbirleri ile baglantili kullanmalari desteklenir.

Inquiry-Based Science Seattle Preschools: Programda pozitif bir bilimsel tutum gelistirerek bilim okuryazar
bireylerin bulundugu bir toplum insa edilmesi hedeflendiginden dolayisi ile program tim TBSB’ nin aktif
uygulamalarla kullaniilmasini kapsar. Programda ¢ocuklarin anlamli kesifler yapabilmesi i¢cin tahminler yapmasi,
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gdzlemlemesi, arastirma yiriitmesi, verileri kayit altina almasi desteklenir. Ozetle TBSB’nin birbirleri ile
baglantili kullanilmasi desteklenir.

ECHOS Early Chilhood Hands-On Science: Program, bilimsel arastirma ile biatiin TBSB’ nin kullanarak kiguk
cocuklarin Ust diizey distinme becerilerine yonelik temel kavramlari 6grenmelerine odaklanilir.Program
yerylzi, yasam, ve fizik bilimlere odaklanarak arastirma tabanh deneyimlerle ve kesif ile temel TBSB’nin
birbirleri ile baglantili uygulanmasini igerir.

Preschool Pathways to Science (PrePS©): Programda oOzellikle TBSB’nin kazanilmasinin 6nemine dikkat
cekilerek bilim tabanli bir 6grenme yaklasimi kullanilir.Program arastirma temelli tasarlanmis ve sinif
uygulamalari kritik Gnem tasimaktadir. Programda ¢ocuklarin bilimsel dil kullanarak dogal diinyayi arastirmalari
ve bunu yaparken de tekrar tekrar TBSB’ni birbirleri ile baglantili sekilde etkinliklerde kullanmalari
desteklenmektedir.

S.E.E.D.-Project Science For Early Educational Development: Program erken dénem bilim egitimi amaci ile tim
TBSB’ni kapsayacak sekilde gelistirilmistir. Program uygulamali deneme yaklasimi ile her sinifa yilda dort bilim
kiti verilerek yapilir. Her kit biyoloji, fizik ve yer bilimlerini igerir. Cocuklar bu kitleri, kanita dayali gbzlem ve
degerlendirme ile yani TBSB’ni birbirleri ile baglantili kullanilir.

My Teaching Partner-Mathematics/Science: MTP Bilim programinin igerigi TBSB'nin timinu kapsayacak
sekilde gelistirilmistir. TBSB’nin kullanimini iceren uygulamalari kapsayan videolar online olarak 6gretmenlerin
kullanimina sunulmustur.Ogrencilerin derin bilgi ve becerilerini gelistirmek icin zengin bilissel zorluklar
saglayarak arastirma aktiviteleri uygulanir. MTP-S bilim programi sorgulama becerileri, yasam, toprak ve fizik
bilimlerinin temel kavramlarina odaklanilir ve uygulamalar, TBSB’nin birbirleri ile baglantili kullanilmasi seklinde
gerceklesir.

Calisma kapsamina alinan 10 okuldncesi egitim bilim programi analiz edildiginde “her bir programin uygulanma
seklinin, egitim kitlerinin farkliliklar géstermelerine ragmen ortak nokta olarak; TBSB’nin timiini kapsadigi ve
programlarin hepsinde TBSB’nin uygulamalarda tek tek ele alinmasindan daha ¢ok, birbiri iliskili yani birbirleri
ile baglantili kullanilacak sekilde ele alindigi (tablo 1) goriilmektedir. Yani bu programlarda TBSB,giin icindeki
bilim etkinliklerinde tek tek ele alinma sikhgindan daha ¢ok, belirlenen icerik konulari lzerinde birbiri ile
baglantilikullanilmakta ve bu uygulama sekli onerilmektedir.Programlarda 6grencilerin, belirlenen igerik
konusunda uzun soluklu veya derinlemesine arastirmalari icin “6nce tahminde bulunmalari, tahminlerini test
etmek icin gozlem yapmalari, 6lgmeleri, denemeleri, iletisim kurmalari, veri kaydetmeleri ve bunun ardindan
sonuca varmalarinin” desteklendigi sdylenebilir.

Tablo 2: Okuldncesi Egitim Bilim Programlarinda Ogretmenin Rolii

Programlar Ogretmenin Rolii

Science Lab: Programda O0gretmen, arastirarak cocuklarin dogru cevaba kendilerinin ulasmalarini destekleyici
bir rol Ustlenir. Bunun icin dncelikle ¢cocuklara bir soru verir ve TBSB kullanarak bulgulari ile cevaba ulasmalarini
destekler. Ogretmenler konu ile ilgili saglam bir backgroundda sahiptir. Egitimciler diger egitimciler ile isbirligi
icinde uygulamalarinda elde ettikleri bilgileri paylasarak deneyimlerini genisletmeye calisirlar.

SAME Science and Math Excellence: Ogretmen o&grencilerinin cevrelerini kesfederek temel kavramlari
anlamalari icin onlarin dogal merakini kullanici bir rol Ustlenir ve 6grencilerinin “sliper bilim adami” olma
yollarini nasil gérebilecekleri Gizerinde c¢alisir.

Science Start: Programda 6gretmenin rolli, TBSB rehberliginde uzun ve derin arastirmalari igeren konularda
cocuklari dncelikle sorular araciligi ile kesfetmelerini saglayan deneyim firsatlari yaratmaktir. Ogretmen giin
boyu cocuklarin belirlenen sorulari TBSB’ni kullanarak tekrar tekrar arastirmalarini goézlemlemelerini
destekleyici bir rol Gstlenir..

STEM Science, Technology, Engineering, Mathematics: Programda 6gretmenin roll, Amerika da ki tim
dgrencilerin erken dénemden itibaren bilim okuryazari olmalarini desteklemektir. PISA ve TIMMS gibi
sinavlarda 6grencilerin basarili olmalarini saglamaktir.

Boulder Journey School And Hawkins CentersOf Learning: Okulda Ogretmenlerin roll, bilim etkinliklerini
uygulamada o6grencilerinin potansiyelini en (st dizeye cikaracak yollara rehberlik etmektir. Bunun igin
ogretmenler, Reggio Emilia yaklasimini uygulamanin yaninda 6grencilerinin bilim etkinlikleri kapsaminda TBSB
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kullanmalari konusunda Hawkins Merkezinden (inlQ fizik¢i David Hawkins ve Franges’den rehberlik alir ve bu
uygulamalari okulda olusturulmus olan Hawkins Room da gergeklestirir.

Inquiry-Based Science Seattle Preschools: Programda 6gretmenler, 6grencilerinin bilimsel bir dil kullanarak
bilim konularini uygulamalari igin onlari tesvik edici bir rol Gstlenir.

ECHOS Early Chilhood Hands-On Science: Ogretmenler icin programin dogru uygulanmasini kolaylastiran
rehberlik dosyalarini her an yol gosterici olarak kullanir ve ¢ocuklarin TBSB kullanarak arastirma ve kesif iceren
interaktif uygulamalar yapmalarini destekleyici bir rol Ustlenir.

Preschool Pathways to Science (PrePS®©): Bilginin olusturulmasinda ¢ocugun aktif rol almasi esasina dayanan
ogrenme yaklasimi kullanildigindan 6gretmenin roli, gocugun aktif olarak derinlemesine gozlem yapacagi, veri
kaydi yapacagi, tahmin becerisini gelistirecek etkinlik ortamlari diizenleyerek firsatlar yaratmaktir. Programda
ogretmen kesif dolu bilimsel deneyimlerin gerceklesebilecegi oyunsu bir siirecin yasandigl ortam yaratir.

S.E.E.D. Project Science For Early Educational Development: Programda 6gretmenler kendilerine verilen bilim
kitleri araciligi ile, 6grencilerinin isbirlik¢ci 6grenme ile kendi bilgilerini insa etmelerini destekleyici bir rol
Ustlenir.

My Teaching Partner-Mathematics/Science: Programda 6gretmen, cocuklarin ¢oklu duyularini kullanarak
glnlik cevre arastirmalarini yapmasini, soru sormasini, tahminde bulunmasini, inceleme ve gozlemleri ile bilgi
toplamalarini ve sonuca ulasmalari icin rehber roliindedir. Ogretmenler icin “uygulama destek sistemi”
kurulmustur. Ogretim uygulamalarini iceren yiiksek kalitede 130 video bulunmaktadir. Cocuklari bilim
ogrenmeye tesvik etmek icin 6gretmenler 6zel stratejiler kullanir.

Tablo 2 incelendiginde, okuldncesi egitim bilim programlarinda o6gretmenin rolinin ginlik O6grenme
dongisiinde 6grencilerinin; “aktif olmalarini, kesfetmelerini, seving ve heyecan ile slirece katilmalarini, bilim
adamlarinin izledigi yollar kullanarak arastirma yapmalarini, dogru cevaba kendilerinin ulasmasini, sorulara
cevap aramada onlarin dogal merakini kullanmayi, onlarin bilim okuryazari olmalarini, bilim etkinliklerini
uygulamada potansiyellerini en (st seviyeye ¢ikaracak yollara rehberlik etmeyi ve uygulamalarda bilimsel bir dil
kullanmalarini”, desteklemek oldugu gorilmektedir.

Ayrica programlara iliskin diger bulgular ise; Ogretmenlerin, geleneksel dgretmen rollerinden farkli bir rol
Ustlenerek 6grencilerinin belirlenen soru dogrultusunda “tahminde bulunmalarini, tahminlerini test etmek igin
g6zlem yapmalarini, élgmelerini, denemelerini, iletisim kurmalarini, veri kaydetmelerini ve bunun ardindan
sonuca varmalarina” firsat yaratacak ortamlar hazirlamasi,

Ogretmenin programda kesif dolu bilimsel deneyimlerin gerceklesebilecedi “oyunsu bir siirecin yasandidi
ortam”hazirlamasi,

Programlari uygulayacak 6gretmenlerin, ilgili programi uygulama konusunda siirekli egitim alarak kendini
yenilemede gliclii bir gelisim stireci izledigi, programi uygulamada rehber kilavuz kitapgiklari takip etmeleri,
programa ait egitim kitlerini basamak basamak uygulamalarinin saglanmasidir.

TARTISMA VE SONUG

Arastirmacilar tarafindan bilimsel siire¢ becerilerinin okul 6ncesi donemden itibaren gelistiriimesine biyik
dnem verilmektedir(Tasar ve ark., 2002).0gretmenlerin bu konudaki bilgi ve 6gretim becerilerinin profesyonel
gelisim firsatlarn ile giglendiriimesi ise, “temel bilimsel siire¢ becerilerinin” kazanimi igin oldukca
onemlidir(Copley ve Pardon, 1999).

Okuldncesi donem cocuklari igin bilim;

a) Bilim, cocuklarin erken 6grenmelerinin kritik bir pargasidir.

b) Bilim, cocuklarin dogal diinya hakkindaki merakini oyun ile gidermeleri igin giiclii bir katalizérdur.

¢) Bilim, uygun rehberlik ile bu dogal merak ve dinyayi anlama icin gerekli temel olgulari kesfetmek igin
yapacaklari arastirma becerilerini kullanmalarina olanak saglar.
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d) Bilim, erken donemde ¢ocuklarin birbirleri ile calismalari dahil olmak lzere diger 6nemli becerilerini, biiyik
ve kiiclik motor kontroll, dil ve erken matematiksel anlayislarini gelistirmek ve kullanmak icin zengin bir
baglamdir.

e) Cocuklarin deneyimleri ¢ok c¢esitli olmasina ragmen, bilimsel dislncenin destekleyici unsurlarini
dizenleyerek akil yiriitmenin gok cesitli yollarini kullanabilir(akt:Worth, 2010; Duschl ve dig., 2007).

Bu noktada bilim etkinlikleri; kaliteli okuloncesi egitim programinin temel bileseni olarak gorilmelidir. Bilim
etkinliklerini 6gretmen “arastirma bazli” diizenlemelidir. Ogretmenler; hizmet ici egitimlerle bilim
etkinliklerinin icerigini ve uygulamasini gelistirerek 6grencilerinin temel bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalarini
desteklemelidir. Ogretmen Kkaliteli bilim egitimi icin cocugun bilgiyi kendi insa edebilecegi sekilde uygun
sistemler yaratmaya odaklanmahdir. Okuléncesi donemde ¢ocuklarin bilime karsi pozitif tutuma sahip olmalari,
onlarin gelecekte okul icinde ve disinda 6grenmeye karsi olumlu tutuma sahip olmalarini saglayacaktir
(Brenneman ve dig, 2009).

TBSB’nin okuléncesi dénemden itibaren kazanilmasinin ilkégretim ve ilerisinde butlnlestirilmis slireg
becerilerinin kazaniminin bir 6n kosulu oldugu disiiniliirse, okuldncesi donemde ¢ocuga verilecek uygun egitim
ile onun bilimsel slre¢ becerilerini kullanma vyeterliliklerini gelistirecek ileriki yillarda bu becerileri aktif
kullanmasina yardimci olacaktir.

NRC (National Research Council, 1996)’e gore, Okuléncesi donemde arastirmaya dayali bilim 6grenme firsatlari
saglanan c¢ocuklarin, daha sonraki egitim sonuglari olumlu yonde etkilenebilir. Clinkl bu kritik alanlarda artan
basari, okuma yazma ve ¢alisma becerilerini olumlu yonde etkileyebilir (akt;Brenneman ve dig.,2009).

Worth and Grollman, (2005)’e goére nitelikli bir okuloncesi egitim programinda bilim; cocuklarin 6grenme
anlayislarina uygun bir “bilim icerigine” dayanmalidir. Bu tiir programlarda bilim; sinifin ayrilmaz bir parcasidir
ve kuglik cocuklar icin belirlenmis genel hedefleri destekler. Yetenekli bir 6gretmen igin programda bilimin yeri
son derece 6nemlidir. Dikkatle tasarlanmis bir gercevede ¢ocuklarin ilgisini gekecek ve agik hedefleri olan, oyun
ve sorulardan olusan bir bilim planlamasi yapar. Her egitim programinda oldugu gibi okuléncesi egitim
programinda da bilim 6gretme ve 6grenmede en dnemli rol 6gretmenindir.

Faulkner-Schneider, (2005) ise 6gretmenlerin farkl sekillerde bilimden yararlanmak gerektigini bilerek, dogal
oyun merkezli bir mifredat icine bilim aktivitelerini entegre etmesi gerektigini vurgular. Bilim bir “eklenti” ya
da erken ¢ocukluk programinin ayri bir pargasi olarak gorilmemelidir. Bilim, tim diger mifredat alani icine
entegre edilmelidir (Worth, 2010).

Worth (2005), okuldncesi egitim siniflarinda bilimsel siire¢ becerilerinin tek tek kullaniimasi yerine, icerik ve
bilimsel slire¢ becerilerinin birlestirilerek birbiri ile baglantili ele alinmasini iceren uygulamalara daha fazla yer
verilmesini 6nermektedir.

NSTA(2002) ilkogretim okullarina sorunsuz bir gecis olusturmak icin okuldncesi egitimde bilim 6grenmenin
desteklenmesi gerektigini vurgulamaktadir. Bu baglamda NSTA, Cocuklarin giin icinde arkadaslari ile birlikte
oyun yoluyla her giin bir ¢ok deneyim yasadiklari, Ancak 6gretmenlerin ¢cocuklarin bu deneyimlerini sorularla
daha derin arastirmalara dénistirmeleri ve ¢ocuklarin bulgularini digerleri ile tartismalari icin “iletisim ve veri
yorumlama becerisi” baglaminda tesvik edici ortam yaratmalari gerektigi vurgulamaktadir. Ayrica, dikkatlice
hazirlanmis agik uclu sorular ile arastirmaya dayal bir ortam yaratilarak ¢ocuklarin dogal ilgi ve yeteneklerine
odaklanilmasi gerektigi belirtilmektedir. Ki¢lik ¢ocuklar icin glvenli bir ortamda her glin arastirma temelli
zengin bir kesif ortami iceren bilimsel slire¢ becerilerinin kullanilacagl” kasitl olusturulmus firsatlar
saglanmasini belirtmektedir(NSTA, 2014). Calisma kapsamina alinan 10 okuldncesi egitim bilim programiile ilgili
elde edilen bulgularin, NSTA'nin gesitli arastirmalarla ortaya koydugu yukarida siralanan onerileri ile tutarh
oldugu gorilmektedir.

Bu calisma, diinyadaki okuldncesi egitim bilim programlarinin bazilari ile ilgili kapsamh literatir bilgisi ortaya
koymak ve bu programlarin temel bilimsel slire¢ becerilerini icermeleri yoninden incelenmesi amaci ile
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yapilmistir. Bu amagla; 1. Programlarin TBSB’nin ne kadarini kapsadigi, ne sekilde ele alindigi, 2. Programlarda
O0gretmenin rolliniin ne oldugu, ortaya konmaya galisiimistir.

Calismadan elde edilen bulgular degerlendirildiginde, ¢alisma kapsamina alinan okuldncesi egitim bilim
programlarinin  hepsinin, TBS’den” godzlem, tahmin, &lgim, siralama/siniflama/karsilastirma, iletisim,
deneme/deney, veri kaydetme, sonug¢ c¢ikarma”becerilerinin tumini kapsadigi gorulmustar. Ayrica bu
programlarda TBSB’nin glnlik aktivitelerde tek tek ele alinmasindan daha ¢ok birbiri ile baglantili(iliskili) ele
alindig1 gézlenmistir.

Yani sira programlarda 6gretmen rollinlin, birbirine benzer oldugu, “geleneksel 6gretmen roliinden farkl,
ogrencilerinin aktif katiimini destekleyen, provokator, tesvik edici, kesfetmeyi destekleyen bir yapida oldugu
gorllmustdr. Ayrica 6gretmenlerin, “belirlenen soru” kapsaminda oyunsu bir siire¢ de 6grencilerinin TBSB'ni
kullanarak arastirma yapacag! etkinlik ortami yarattigi gdézlenmistir. Ozetle ¢alismadan elde edilen bulgularin,
NSTA'nin erken donemde 6grencilerin, bilim 6grenmesi icin gelistirilecek programlarin, nasil olmasi ile ilgili
ifade ettigi unsurlar ile tutarh oldugu soylenebilir.

Calisma kapsaminda yer alan programlarin 6nemli ortak noktalarindan biri, bu programlarin, tlkelerinde “ulusal
bilim vakfi, ulusal bilim enstitileri, iniversitelerin ilgili bolimleri gibi”, ulusal olarak desteklenmeleridir. Cogu
biyik bir proje olarak baslamis ve halen programlar uygulanmaya devam etmektedir. Ulkemizde ise okuldncesi
egitimde yaygin kullanilan “ulusal bir okuldncesi bilim programinin” olmayisi dnemli bir problemdir. ilgili
kuruluslar, arastirmacilar, uygulayicilar tarafindan ulusal bir okuldncesi egitim bilim programinin sekil 1’de
ozetlendigi gibi gelistirilmesi onerilebilir.

Belirlenmis
icerik
LG ET
Egitim
Kitleri,
Kilavuzlar,
Dosyalar TBSB tiimiiniin
kullanilmas:
TBSB'nin birbiri
Rehber, I h;‘f:r::gl: s Ogrencinin
Katalizor, Programa Aktif,
Cesaretlendiri Kesfedici Olarak
ciOgretmen Katiimasini
Rolii . Tegvik
2 Ogretmenin
Surekli Egitim
Almasi

Oyunsu Bir
Sireg
Yaratiimasi

Sekil 1: Ulusal okuldncesi egitim bilim programinin gelistirilmesi

Not 1: Bu ¢alisma Sara Kefi'nin doktora tezinden turetilmistir.

Not 2 : Bu calisma 24-26 Nisan 2015 tarihlerinde Antalya’da 16 (lkenin katilimiyla diizenlenen 6" International
Congress on New Trends in Education- ICONTE’ de s6zli bildiri olarak sunulmustur.
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