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Ozet

Bu arastirmanin amaci, aktif 6grenme tekniklerinin kullanildigi tam stlidyo sinifinin 6gretmen adaylarinin
“Akiskanlar Mekanigi” konusundaki fizik basarisina etkisini arastirmaktir. Calismanin 6rneklemini 2014-2015
egitim-6gretim yilinda Tirkiye'deki bir egitim fakiiltesinde okumakta olan 51 fen bilgisi 6gretmen adayi
olusturmaktadir. Akiskanlar Mekanigi konusu cesitli aktif 6grenme teknikleri kullanilarak dort hafta boyunca
islenmistir. Tek grup 6n test-son test zayif deneysel desenin kullanildigi bu calismada fizik basarilarini 6lgmek
amaciyla 6gretmen adaylarina, Kavramsal Anlama Testi (KAT) 6n test ve son test olarak uygulanmistir. 24 acik
uglu sorulardan olusan bu 6lgme aracina 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplar énce hazirlanan rubriklere
gore kategorilere ayrilmis, daha sonra puanlanarak degerlendirilmistir. Ogretmen adaylarinin én test ve son
testten aldiklari puanlar, SPSS14 programi yardimiyla karsilastiriimistir. Yapilan analizler sonucunda 6gretmen
adaylarinin 6n test ve son test puanlari arasinda son test lehine anlamli farklihk oldugu tespit edilmistir
(t=18,04; p<0.05). Ayrica dersin islenisine ve sinif ortamina yonelik fikirleri daha derinlemesine arastirmak
amacliyla 6gretim sonrasinda bazi 6gretmen adaylariyla (N=5) yari yapilandiriimis gorismeler yapilmistir.
Yapilan goriismelerde 6gretmen adaylari sinif ortamini ¢ok sevdiklerini ve kendileri aktif olduklari zaman daha

kolay 6grendiklerini belirtmislerdir.

Anahtar Sozciikler: Tam stlidyo, aktif 6grenme, akiskanlar mekanigi.

THE EFFECTS OF ACTIVE LEARNING TECHNIQUES IMPLEMENTED IN A FULL STUDIO CLASS
ON PRE-SERVICE TEACHERS’ PHYSICS ACHIEVEMENT

Abstract

This study aims to determine effects of active learning techniques implemented in a full studio class on pre-
service teachers’ physics achievement in Fluid Mechanics. The sample of the study consists of 51 first year pre-
service primary science teachers of one education faculty in Turkey. The course schedule, which involves active
learning techniques, was implemented for four weeks. Single group pre test-post test weak experimental
design, in which the same data collection instruments were applied to the same students before and after
teaching, was used in this study. Data were collected by means of a conceptual understanding test. The pre-
service teachers’ answers to the test which consists of 24 open-ended questions were first divided into
categories in accordance with the rubrics designed beforehand and then were scored and evaluated. Pre-
service teachers’ pre and post test scores were compared by using SPSS14 program. The results of the data
obtained from conceptual learning test showed that pre-service teachers’ achievement were improved and
there was a statistically significant difference between the scores of pre and post scales (t=18,04; p<0.05).
Additionally, semi-structured interviews were conducted with five students to reveal their ideas about teaching
process and classroom atmosphere after instruction. In the interviews conducted by the researcher, pre-service
teachers reported that they enjoyed the classroom environment and that they believed that they learned more
easily when they were active.

Keywords: Full studio, active learning, fluid mechanics.

189



Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi

Journal of Research in Education and Teaching
Subat 2016 Cilt:5 Sayi:1 Makale No: 21 [SSN: 2146-9199

GiRiS

Ogrencinin bir derste basarisiz olmasinin pek ¢ok nedeni vardir. Bu nedenlerin basinda uygulanan 6gretim
yontemleri gelmektedir. Okullarimizda genellikle, bilginin 6grenciye aktarildigi ve 6grencinin bu bilgiyi
ezberlemek zorunda kaldigi 6gretmen merkezli yontemler kullaniimaktadir. Bu durumda beraberinde
basarisizligi getirmektedir.

Un Acikgdz (2011)’e gore, genellikle diiz anlatim ydnteminin kullanildigi geleneksel &gretim ydntemlerinden
kaginmak gerekmektedir. Clnku bir 6grenci, anlatilanlarin sadece %5’ini hatirlayabilmektedir. Oysaki hatirda
tutma orani yaparak 6grenmede %75 ve o6grendiklerini kullanmada %90’a kadar cikmaktadir. Bu durum
ogrencilerin, pasif alici olmaktan ¢ikip 6grenme siirecine dahil oldugu ve yaparak-yasayarak 6grendigi 6grenci
merkezli 6gretim yaklasimlarinin 6nemini vurgulamaktadir (Stzen, 2007). Aktif 6grenme bu yaklasimlardan
biridir.

Aktif 6grenme, bireyin 6grenmesinden sorumlu oldugu, kendi kararlarini alma ve uygulama firsatini buldugu bir
6grenme slrecidir (Prince, 2004). Aktif 6grenmede ezbercilik kavraminin yerini merak, kusku, deneyerek
6grenme, arastirma ve uygulama almistir (Bonwell ve Eison, 1991). Aktif 6grenmede vurgulanan ilk sey,
o6grencinin kendi sorumlulugunu almasi ve 6gretim silrecine iliskin kararlar kendisinin vermesidir. Aktif
o0grenme anlayisina gore 6grenmenin nasil gerceklestirilecegi, ne kadar 6grenildigi ve 6grenmeyle ilgili
eksiklerin neler oldugu gibi kararlari 6grenci almaktadir. Ogretmen ise &grencilerine ihtiya¢ duyduklarinda yol
gostermekte, onerilerde bulunmakta, rehberlik etmekte ve 6grencilerinin gelisimini izlemektedir.

Aktif 8renme, son yillarda en ¢ok ilgi géren alanlardan biri haline gelmistir. Basta Amerika, Almanya, ingiltere
gibi gelismis Ulkeler olmak lizere pek c¢ok lilkede aktif 6grenmeye gecilerek, cesitli projeler hazirlanmistir
(Minner, Levy ve Century, 2010). Michigan State (URL-1), Cornell (URL-2), Florida (URL-3), Indiana (URL-4),
Rhode Island (URL-5), gibi gesitli Gniversitelerde aktif 6grenme siniflari hatta binalari kurulmustur. Bu konuda
yapilan yayinlarin ve arastirmalarin sayisi da giin gegtikce artmaktadir (Un Acikgdz, 2011). Ulkemizde de aktif
dgrenme, fen bilimleri (Stizen, 2007), kimya (Ogiing, 2012), Tirkce (Giiney, 2011), miizik (Saygi, 2009),
matematik (Aksu, 2005), cografya (Aksit, 2007) gibi egitimin her alaninda calismalara konu olmaktadir. Yapilan
bu calismalarin pek cogunda da aktif 6grenmenin 6grencilerin akademik basarilarini arttirdigi, sosyal
becerilerini kuvvetlendirdigi, Ust diizey disiinme becerilerini kullanmaya yonlendirdigi ve 6grencinin
ozdiizenleme, 6z gliven gibi becerilerini de arttirdigi konusunda arastirmacilar hem fikirdirler.

Geleneksel 6gretim yontemleri ile islenen derslerin, 6grencilerin fizik basarisini arttirmada yetersiz oldugu
bilinmektedir (Bernhard, 2000; Demirci ve Cirkinoglu, 2004; Thornton, 1987). Geleneksel 6gretimden 6nce
ogrencilerde var olan kavram yanilgilarinin, ¢ok azinin ders sonunda degistigi goriilmektedir (Kt¢likdzer, 2004;
Candan, Turkmen ve Cardak, 2006; Kocakiilah ve Acil, 2011). Ayrica yapilan calismalar, geleneksel siniflarda
6grenim goren 6grencilerin, sayisal problemler iceren testlerde basarili olsalar bile, kavramsal sorularin yer
aldig1 testlerde basarisiz olduklarini géstermektedir (Bernhard, 2000; Crouch ve Mazur, 2001).

Fizik alaninda yapilan ¢alismalar da aktif 6grenme yontemlerinin 6grencilerin fizik basarisini arttirdigini, fizik
kavramlarinin 6grenilmesinde daha etkili oldugunu ve 6grencilerin geleneksel 6gretime gore sinif igi
aktivitelerde daha aktif olduklarini géstermektedir (Gibson ve Chase, 2002; Kalem ve Fer, 2003; Minner, Levy ve
Century, 2010).

Fizik Egitiminde Gelistirilen Aktif Ogrenme Yaklasimlari

Fizik 6gretiminde gelistirilerek kullanilan bazi aktif 6grenme yaklasimlari (Bernhard, 2000; Sahin, 2007) Tablo 1’
de yer almaktadir. Bu yaklasimlar ¢ok farkh sekillerde uygulanmistir. Bazi Giniversitelerde laboratuarlar yeniden
dizenlenirken bazi (Gniversitelerde de biylk siniflarda 6grencilerin aktif katiimlarini saglayacak sekilde
dizenlemeler yapilmistir. En 6nemli degisiklik ise bazi Universitelerde grup ¢alismasi, laboratuar ¢alismasi ve
problem ¢6zme saatlerinin bir sinifta ayni anda yapilabilecek sekilde diizenlenmesi olmustur. Gelistirilen bu
yaklasimlarin hepsinin 6ncelikli amaci 6grencileri aktif 6grenme siireci icerisine dahil etmek ve arkadaslariyla
beraber grup calismalari yapmalarini saglamaktir (Bernhard, 2000; Minner, Levy ve Century, 2010).
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Tablo 1: Aktif Ogrenme Yaklasimlari
Program Gelistiren
Geleneksel Yaklagim

Kesfedici Laboratuarlar (Discovery Labs)

R.Thornton, Tufts Universitesi
D.Sokoloff, Oregon Universitesi
R.Thornton, Tufts Universitesi
Gergek zamanl Fizik (Real time Physics) D.Sokoloff, Oregon Universitesi
P.Laws, Dickinson Koleji

Bilimsel Diisinme Araglari (Tools for Scientific Thinking)

Sokratik Diyalog Laboratuarlari (Socratic Dialogue Inducing
(SDI) Lab.)
Ders Temelli Modeller (Lecture Based Models)

R.Hake, Indiana Universitesi

Alan vanHeuvelen, Ohio State

Aktif Ogrenme Fizik Sistemi (Active Learning Physics System) Universitesi

Akran Ogretimi / Kavram Testleri (Peer Instruction /Concept

Eric Mazur, Harvard Universitesi
Tests)

R.Thornton, Tufts Universitesi

Interaktif Ders Gosterileri (Interactive Lecture Demos (ILD)) D.Sokoloff, Oregon Universitesi

Ders Digi Uygulama Temelli Modeller (Recitation Based Models)

isbirlikli Problem Cézme (Co-operative Problem Solving) Ken ve Pat Heller, Minnesota Universitesi

" LillianMc. D tt Washingt

Ozel Temel Fizik Dersleri (Tutorials in Introductory Physics) o |.an _c . ermott, ashington
Universitesi

Matematik Temelli Fizik Dersleri (Mathematical Tutorials) E.Redish ve dig., Maryland Universitesi

Tam Stiidyo (Full Studio) Yaklasimi
e . . LillianMc. Dermott, Washington

Sorgulama ile Fizik(Physics by Inquiry) Universitesi

Fizik Calistayr (Workshop Physics) PriscillaLaws, Dickinson Koleji
Jack Wil R | Politeknik

Fizik Stiidyosu (The Pyhsics Studio) ac - ..I son ensselaer oltekn
Enstitlsu

Ogrenci Merkezli Aktif Ogrenme Ortami (Scale Up) I§e|.cner- ve dig. North Carolina State
Universitesi

Geleneksel yaklasimda, Qniversite dizeyindeki dersler genellikle teorik dersler ve laboratuarlardan
olusmaktadir. Fakat bu dersler tabloda belirtilen yeni yaklasimlarda gdzden gecirilmistir. Geleneksel laboratuar
dersleri, aktif 6grenmenin kullanildigi kesfetme saatleri olmustur. Genellikle problem ¢oziilen uygulama dersleri
ise yerini O0gretmenin, aktif 6grenme teknikleri ile diizenledigi problem ¢6zme aktivitelerine birakmistir.
Ogretmen temelli teorik dersler ise 6grenciyi merkeze alan aktiviteler icermektedir.

Tam stlidyo yaklasimlarinda ise teorik ders, uygulama ve laboratuar ayrimi ortadan kaldirilmistir. Siniflarda hem
bilgisayarlar hem de deney malzemeleri bulunmaktadir. Ogrenciler gruplar halinde calismaktadir ve 6gretmenin
cok kisa bir siire derste bulunmasi yeterli olmaktadir. Ogrenciler, 6gretmen tarafindan verilen veya kendileri
tarafindan tespit ettikleri bir problemin ¢o6ziimine yonelik kendi stratejilerini gelistirerek ve sorgulama
becerilerini kullanarak 6grenmektedirler(Knight, 2004).

Tam Stiidyo Yaklasiminin Kullanildigi Ornek Siniflar

Sorgulama ile Fizik (Physics by Inquiry): Tam stidyo siniflarinin en eski olanlarindan birisi, McDermott (1996a)
tarafindan Washington Universitesi’nde gelistirilen Sorgulama ile Fizik (Physics by Inquiry)’ tir. Bu sinif
o6grencilerin bir 6gretmen gibi calismalarini saglamak amaciyla ezberlemektense kesfetmeye ve anlatmaktansa
sorgulayarak 6grenmeye vurgu yapacak 6grenme ortamlari icin gelistirilmistir (McDermott, 1996a; Redish,
2000). Bu sinif tam donanimli bir kesfedici laboratuardir. Ogretmen yoktur ve her bir konu, ikiser saatten olusan
iki laboratuar saatinden olusmaktadir. Bu periyodlar icerisinde Ogrenciler ikili gruplar halinde, basit
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malzemelerle calisir ve verilen sorulari cevaplayabilmek icin hazirlanan ¢alisma kagitlarini takip ederler. Bu
calisma kagitlari 6grencinin arastirmayi anlayabilecegi ve bir sistemin nasil ¢alisacagini kendi tahminleriyle
ortaya koyabilecegi sekilde hazirlanmistir. Sistem ¢alismadiginda 6grencinin tahmini bilissel bir catisma ile son
bulur. O zaman o6gretmenler (her 10-15 6grenciye bir 6gretmen) devreye girer ve 6grencilere dogru yolu
bulmalarina yardimci olurlar.

Fizik Calistayr (Workshop Physics): Fizik Calistayi (Workshop Physics), Laws (1991) tarafindan Dickinson
Koleji'nde gelistirilen ve fizik egitiminde kullanilan basarili bir 6grenme yaklasimidir. Teorik ders, uygulama dersi
ve laboratuar dersi ayrimi ortadan kaldirilarak birlestirilmistir. Akran 6gretiminin de kullanildigi derslerin amaci,
fizik yaparak fizik 6grenmektir. Ders sirasinda her Ogrenciye bir bilgisayar ve cesitli deney malzemeleri
verilmektedir. Ogrenci her derste aktiftir. Ogrenciler Laws (1991) tarafindan hazirlanan Fizik Calistay Etkinlik
Rehberini (Workshop Physics Activity Guide) kullanirlar. Neredeyse bitiin deneylerde bilgisayar
kullaniimaktadir. Bu teknigin kiglk gruplarda oldukga basarili oldugu rapor edilmistir (Laws, 1991; Knight,
2004).

Fizik Stiidyosu (The Physics Studio): Fizik Stiidyosu (Physics Studio) ise Rensselaer Politeknik Enstitlisii’nde
Wilson (1994) tarafindan gelistirilmis, Fizik Calistayl’ na cok benzeyen bir tekniktir. Bu teknikte de teorik ders,
uygulama, laboratuar ayrimi ortadan kaldirilmistir. Sinif yani stiidyo bilgisayar ve deney malzemeleri ile kurulur.
Bir bilgisayari birden fazla 6grenci kullanabilir. Fizik Calistayi’'ndan farki daha yapilandirilmis bir teknik olmasi,
daha biyik siniflarda da uygulanabilir olmasi ve problem ¢éziimiine daha fazla nem vermesidir (Knight, 2004).

Fizik Cahlstayr ve Fizik Stidyosu’nun ortak amaci, ikisinde de 6grencilere daha nicel (sayisal) bir dinya
verebilmektir. Siniflar bilgisayar malzemeleriyle donatiimistir. Her bir grup 6grenci Universal Lab Interface Box
(ULI) gibi bilgisayar destekli aletlerle ¢alisirlar. Bu siniflar, cogu zaman 6grencilerin cihazlariyla gozlem yaptiklari
ve matematiksel modellerini olusturduklari iki saatlik periyotlardan olusur. Sinif genel sunumlarin yapildig
ortak bir alan igerir ve pek ¢ok ders 6gretmenin kisa sunumuyla ya da sinif tartismasiyla son bulur.

Ogrenci Merkezli Aktif Ogrenme Ortami (Scale Up): Ogrenci Merkezli Aktif Ogrenme Ortami (Scale Up-
Student-Centered Active Learning Environment for Undergraduate Programs Project), Beichner ve arkadaslari
tarafindan North Carolina State Universitesi’'nde yiiriitilmekte olan bu proje, cok biyiik siniflarda isbirlikli-
interaktif-aktif-bilgisayar destekli egitimin yapilabilecegini gostermektedir (URL-6).

Bu Calismada Kullanilan Aktif Ogrenme Teknikleri

Aktif 6grenmede kullanilabilecek pek ¢ok teknik bulunmaktadir. Un Agikgdz (2011), kitabinda 51 farkli 6grenme
tekniginden bahsetmistir. Bunlardan bazilar; kartopu, siir yazma, vizilti, zihinsel haritalama, kavram agi,
arastirma yoluyla 6grenme, problem ¢ozme, kesfederek 6grenme, rol yapma, beyin firtinasi ve soru agidir. Bu
calisma kapsamindaki derslerde islenen konularin, bu derslerde kullanilan tekniklerin ve yapilan etkinliklerin
listesi Tablo 2’ de verilmistir

Tablo 2: Derste islenen Konularin, Kullanilan Tekniklerin ve Yapilan Etkinliklerin Listesi
Ders Konu Teknikler

Paylasmali 6grenme

tekniklerinden takim Gyesine

Etkinlikler*®

Akiskan Nedir? GOE 1: Dersimizin adi ne?

1. Ders Akiskanlarin Genel ogretme GOE 2: Akiskan nedir?
(90 dak.)  Ozellikleri Deney yapma Ozellikleri nelerdir?
Ozkiitle Kum saati GOE 3: Bu sivilar ne?
Grup calismasi
BL.‘.|U§ Yoluyla ogrenme BOE 1: Basinci hisset
Gosteri deneyi - N
Basing - SOE 1: Kuvvet-ylizey alani-
2. Ders Hidrostatik Basin Arastirma yoluyla 6grenme basin
(90 dak.) ¢ Grup calismasi ¢

Gazlarin Basinci

Grup tartismasi
Video izleme

GOE 1: Sivi basinci ve hava
basinci
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Sunus yoluyla 6grenme
Gorev grubu teknigi

3. Ders Pascal ilkesi Ogrenme galerisi teknigi GOE 1: Basit hidrolik sistemler
(90 dak.) Deney yapma
Grup calismasi
Video izleme
4. Ders Kaldirma Kuvveti K??fed?;ek 6é'renme
(90 dak.) G?sten eneyl GOE 1: Kaldirma kuvveti nedir?
Gozlem yapma .
N o Nelere bagldir?
Koseleme teknigi .
. . (Bu cisimlere ne oluyor?)
Video izleme GOE 2: Yil bat kid
5. Ders Yizme-Batma-Askida Kalma  Soru-cevap al - Yuzme, batma, askida
90 dak.) Archimedes ilkesi ama )
( ) Deney yapma GOE 3: Archimedes llkesi
Grup calismasi
Sinif tartismasi
Hizl tur teknigi
Ylzey Gerilimi Sinif tartismasi GOE 1: Yiizey gerilimi, kilcallik,
6. Ders Kilcalhk Deney yapma adezyon ve kohezyon nedir?
(90 dak.) Adezyon Soru-cevap GOE 2: Hadi bu olaylari
Kohezyon Video izleme aciklayalim?
Grup calismasi
Flas teknigi
(90 dak.) Akiskan Direnci N v g . & BSOE 1: Akiskan direnci
Gosteri deneyi
Grup calismasi
. Sinif tartismasi
Ideal A'kl'Ska!’l Gozlem yapma GOE 1: Akiskanlarin hareketi
8. Ders Akis Cizgileri . . . - .
. Gosteri deneyi SOE 1: Bahge hortumundaki
(90 dak.) ~ Debi Video izleme suya ne oluyor?
Sureklilik Denklemi ¥ yor:
Grup calismasi
9. Ders ﬁl;:ﬁgk:nrl]?rda Enerji \C/).\(/;;T)c.)y;iqn;a SOE 1: Dogru mu Yanhs mi?
(90 dak.) unhumu . 1aeo 1z " SOE 2: Akiskanlarda eneriji
Bernoulli Denklemi Dogru mu yanlis mi teknigi
Sunarak 6gretme teknigi quunumu
10. Ders  Bernoulli Denklemi’nin ) GOE 1: Bernoulli Denkleminin
Proje hazirlama
(90 dak.) Uygulamalari uygulamalari

Grup calismasi
* GOE (Grupla 6grenme etkinligi); SOE (Sinifla 6grenme etkinligi); BOE (Bireysel 6grenme etkinligi)

Calismanin Onemi

Bu calismada aktif 6grenme yaklasimlarinin kullanildigi “tam stidyo” siniflari 6rnek alinmistir ve hazirlanan
o6grenme sireci aktif 6grenme tekniklerinden olusturulmustur. Teorik ders, uygulama dersi, laboratuar dersi
ayrimi ortadan kaldirilarak 6grencinin neyi nasil 6grenmek istedigine kendisinin karar verdigi; eglenerek,
arastirarak ogrendigi bir sinif ortami hazirlanmistir. Sinifta 6grencinin istedigi zaman kullanabilecegi bilgisayar
kosesi, katiphane, kirtasiye ve deney kosesi hazirlanmistir. Bu calismanin, yurtdisinda gelistirilen ve
uygulamalan yapilan “tam stlidyo” siniflarinin, Glkemiz sartlari géz onlinde bulundurularak ilk defa
uyarlamasinin yapilmis olmasi ve aktif 6grenme teknikleriyle diizenlenecek olmasi sebebiyle alan yazina katkida
bulunacagina inanilmaktadir.

Fizigin bircok konusunda 6grencilerin 6grenme dizeylerini artirma amach c¢alismalara rastlanmaktadir. Bu
calismalarin pek cogu mekanik (Candan, Tirkmen ve Cardak, 2006; Unliisoy, 2006; Unli ve Gok, 2007;
Kocakilah ve Acil, 2011) ve elektrik konularini (Kiigtikézer, 2004; Sekercioglu, 2011) kapsamaktadir. Akiskanlar
mekanigi ile ilgili yapilan ¢alismalarin sayisi bu konulara gore oldukga azdir. Yapilan galismalarin pek ¢ogu da
ilkogretim ya da ortadgretim seviyesinde ve akiskanlar mekaniginin bir ya da iki konusu ele alinarak yapilmistir
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(Ceken, 2002; Gazioglu, 2006; Akpinar ve Ergin, 2007; Sahin ve Cepni, 2011; Dasdemir ve Doymus, 2012). Bu
konularda genellikle sivi ve gazlarin 6zellikleri, ylizme, batma, basin¢ ve kaldirma kuvvetini icermektedir. Bu
calismada Akiskanlar Mekanigi Gnitesinin tamami ele alinmis ve 6gretmen adaylarinin bu konudaki basarilarina
etkisi incelenmistir.

Ogretmenlerin sahip olmasi gereken nitelikler; 6gretmenlik meslek bilgisi, alan bilgisi ve genel kiiltiir olarak tg
baslk altinda toplanmaktadir. Egitim fakiltelerinin baslica gbrevi bu Ug¢ nitelige sahip 6gretmen adaylari
yetistirmektir. Loverude, Gonzales ve Nanes (2011)’e gore, 6gretmen yetistirirken sadece alan bilgisine degil
ayni zamanda disipline ait pedagojik konulara da dikkat edilmelidir. Alan bilgisi, pedagojik icerik bilgisiyle
birlikte verilmelidir. Ogretmen adayi bir alanla ilgili konuyu o konunun en iyi sekilde anlatilabilecegi pedagojik
bilgiyle birlikte 6grenmelidir. Bu uygulama ile 6gretmen adaylarinin hem alan bilgisini hem de “akiskanlar
mekanigi” konusunun 6gretimine iliskin pedagojik bilgiyi kazanmalari hedeflenmistir.

YONTEM

Bu arastirmanin amaci, aktif 6grenme tekniklerinin kullanildigi tam stlidyo sinifinin 6gretmen adaylarinin
“Akiskanlar Mekanigi” konusundaki fizik basarisina etkisini arastirmak ve 6gretim ortamina iliskin fikirlerini
6grenmektir.

Arastirmanin Tiirii

Akiskanlar Mekanigi konusu tam stidyo yaklasimina gore hazirlanan sinifta, Tablo 2’de detayh olarak sunulan
cesitli aktif 6grenme teknikleri kullanilarak doért hafta boyunca islenmistir. Calismada tek grup 6n test-son test
zayif deneysel desen kullaniimistir.

Evren ve Orneklem
Calismanin 6rneklemini 2014-2015 egitim-6gretim yilinda Turkiye'deki bir egitim fakiiltesinde okumakta olan 51
fen bilgisi 6gretmen adayi olusturmaktadir.

Veri Toplama Araci

Ogretmen adaylarinin “Akiskanlar Mekanigi” konusundaki fizik basarilarini dlgmek amaciyla arastirmacilar
tarafindan hazirlanan Kavramsal Anlama Testi (KAT) kullanilmistir. Testin gelistirilmesi asamasinda dncelikle 28
soru hazirlanarak, 2013-2014 egitim-6gretim yilinda fizik, ilkogretim matematik ve fen bilgisi 6gretmenligi
bolimlerinde okumakta olan 86 6gretmen adayina uygulanmis ve anlasilmayan sorular dizeltilmistir. Ayrica
fizik egitiminde dort uzmanin goérisi alinarak Olgekte yer alan dort sorunun gikartilmasina karar verilmistir.
Fazla soru olmasi sebebiyle dlgek iki kisma ayrilarak uygulanmistir. Olgegin 1. kisminda 11, 2. kisminda 13 olmak
izere toplam 24 acgik uglu soru yer almaktadir. Birinci kisimda 6zkutle, hidrostatik basing, pascal ilkesi, kaldirma
kuvveti, ylizme-batma-askida kalma konularini iceren sorular yer alirken, ikinci kissimda akiskan ve o6zellikleri,
ylzey gerilimi, kilcallik, adezyon, kohezyon, viskozite, debi, sireklilik denklemi ve Bernoulli ilkesi ile ilgili
sorulara yer verilmistir.

Ogretmen adaylarinin sinifa dair gorislerini derinlemesine arastirabilmek amaciyla da 5 égretmen adayi ile yari
yapilandiriimis gériismeler yapilmistir.

Verilerin Analizi

Kavramsal anlama testinin 6gretim 6ncesi ve sonrasi uygulanmasindan elde edilen nitel veriler, betimsel analiz
yontemi ile hazirlanan rubriklere gore analiz edilmistir. Daha sonra bu nitel veriler, nicel verilere dénustirtlerek
puanlanmistir. Bilimsel olarak kabul edilebilir tam ve kismen dogru cevaplar 1, bilimsel olarak kabul edilemeyen
yanlis ve kodlanamayan cevaplar 0 olarak kodlanmistir. Bazi sorularin siklarinin olmasi sebebiyle bu siklar da
ayri ayri puanlanmistir. Bu sebeple testten alinabilecek maksimum puan 30’dur. Ogretmen adaylarinin 6n test
ve son testten aldiklari toplam puanlar, SPSS14 programi yardimiyla karsilastiriimistir.

Ogretmen adaylarinin sinifa dair gorisleri ile ilgili yapilan yari yapilandiriimis gériismelerin analizinde ise icerik

analizi kullanilmistir. Yapilan gorismeler alti tema altinda incelenmistir. Bu temalar; dersin islenisi,
ogrendiklerimiz, fizik dersine olan ilgi, sinif ortamina dair, grup ¢alismalari ve 6gretmenlige dair fikirlerdir.
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Sinif Ortaminin Hazirlanmasi ve Ogrenme Siireci

Bu calismada sinif tam stlidyo yaklasimina gore diizenlenmis ve aktif 6grenme teknikleri ile 6rilmis ders
planlari kullanilmistir. Tam stidyo yaklasiminda teorik ders, laboratuar ve uygulama dersi ayrimi ortadan
kaldirilmistir. Bu sebeple 6grenme ortami séyle diizenlenmistir:

e Uygulamanin yapilacag! tniversitede Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. Sinif Fizik dersi 4 saat teorik ve 2 saat
laboratuar dersi olarak toplamda 6 ders saati olarak verilmektedir.

e Sinif mevcudunun (N=51) cok fazla olmasi sebebiyle sinif 6ncelikle iki gruba ayriimistir. Daha sonra her grup
kendi icinde 4 veya 5 kisilik heterojen gruplara ayrilmistir. Bu gruplarin olusturulmasinda 6grencilerin
Uiniversiteye giris puanlari etkili olmustur.

e Teorik, laboratuar ya da uygulama ayrimi olmadan planlanan derslerin grup calismasina daha elverisli
olmasi sebebiyle laboratuarda islenmesine karar verilmistir.

e Llaboratuar tam stidyo yaklasimina uygun olarak hazirlanmistir. Mimkin oldugunca ¢ok bilgisayar
laboratuara kurulmus ve internet baglantilari yapilmistir. Her grubun masasinda kullanabilecegi bir
bilgisayar bulunmaktadir. Ayrica 6grencilerin istedikleri zaman kullanabilecekleri bir kitliphane, bir deney
kosesi ve bir de kirtasiye kosesi hazirlanmistir (Sekil 1).

e Ogrencilerin ve arastirmacinin aktif 8grenme tekniklerine ve sinif ortamina alisabilmeleri icin asil konunun
islenecegi haftalardan dnce baska bir konuda (Enerjinin Korunumu) 6n uygulama yapilmistir.

e Arastirmacinin ve 6grencilerin sinifa ve tekniklere alistigindan emin olunduktan sonra Akiskanlar Mekanigi
Ginitesine gegilmistir.

e Uygulama o6ncesinde ve sonrasinda hazirlanan kavramsal anlama testi uygulanmis ve yari yapilandiriimis
gorismeler yapilmistir.

Sekil 1: Sinif Ortamindan Gorlntuler

BULGULAR

Kavramsal Anlama Testinin Ogretim Oncesinde ve Sonrasinda Giivenilirlik ve Giigliik Diizeyinin Belirlenmesi
On test ve son test olarak kullanilan kavramsal anlama testinin KR-20 ydntemiyle giivenilirlik degerleri ve

ortalama glglik dizeyleri hesaplanmistir (Tablo 3).

Tablo 3: On Test ve Son Teste Ait Giivenilirlik Degeri ve Giigliik Diizeyi

On test Son test
Guvenilirlik (KR-20) .83 .62
Gugluk duzeyi (P) .50 .78

Yapilan analizler sonucundan 6n testin givenilirlik degeri .83 bulunmustur. Bu deger, basari testleri icin oldukca
iyi olarak yorumlanmaktadir. Givenilirlik degerinin yiksek olmasi, puanlarin tesadifi hatalardan arinmis, grup
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puanlarinin heterojen, testteki sorularin homojen ve testin yapi gecerliliginin yiksek oldugunu géstermektedir
(Tezci & Yildirim, 2007). Son test icin ise glvenilirlik degeri .62 olarak bulunmustur. Bu deger beklendigi tzere
on teste gore daha disiktiir. Bu durumun sebebi yapilan 6gretim sonucunda teste verilen dogru cevap
sayisinin artmasliyla grup puanlari arasindaki heterojenligin azalmasidir.

Basari testlerinde testin ortalama gliglik diizeyi .50 ise testin glicligi idealdir. .50'nin altinda olmasi testin zor
bir test, .50’nin Ustliinde olmasi ise kolay bir test oldugunu gostermektedir. Testin ortalama glglik dizeyi
incelendiginde, on testte gliclik dizeyi, .50 bulunmustur. Bu deger on testin 6grencilere biraz zor gelmekle
birlikte ideal bir test oldugunu gdstermektedir. Ogretim sonrasinda uygulanan son testte ise testin giiclik
diizeyi .78 bulunmustur. Bu deger .50’ nin {zerindedir. Bu sebeple konularin iyi 6grenildigi, 6gretimin faydali
oldugu ve bu sebeple de testin artik 6grencilere kolay geldigi seklinde yorumlanabilmektedir (Tezci ve Yildirim,
2007).

Testte Yer Alan Sorularin Ogretim Oncesi ve Sonrasinda Giigliik Diizeyi
Kavramsal anlama testinde yer alan sorularin 6gretim oncesinde ve sonrasinda 6gretmen adaylarina ne kadar

zor geldigi belirlenmistir. Sorularin glicliik diizeyleri Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4: Sorularin Guglik Dizeyi (P;)

1. Kisim On test Son test 2. Kisim On test Son test
1.soru .98 .98 1.soru A1 .90
2.soru 72 .86 2.soru .61 .94
3.soru .84 1.00 3.soru .57 .96
4.soru a sikki A7 .86 4, soru 73 .98
4. soru b sikki .22 .76 5.soru .96 1.00
5.soru .84 1.00 6.soru 33 .53
6.soru .53 .78 7.soru .61 .94
7.soru .86 .86 8.soru .51 1.00
8.soru 71 .90 9.soru a sikki .55 .78
9.soru a sikki .57 .84 9.soru b sikki .16 .57
9.soru b sikki .59 .82 10.soru 12 .73
9.soru c sikki .29 .37 11.soru .02 .61
9.soru d sikki .25 .67 12.soru .06 .75
10.soru .73 .76 13.soru A2 .53
11.soru a sikki 41 41

11.soru b sikki .20 .25

Basari testlerinde, testin genelinde oldugu gibi her bir soru glicliik diizeyi .50 ise ideal, .50'nin Ustiinde ise kolay
ve .50’nin altinda ise zor bir soru olarak degerlendiriimektedir (Tezci ve Yildirim, 2007). Tablo 4 incelendiginde,
on testte birinci kisimda alti (4.sorunun a ve b sikki, 9. sorunun c ve d sikki, 11. sorunun a ve b sikki), ikinci
kisimda ise yedi sorunun (1, 6, 9.sorunun b sikki, 10, 11, 12 ve 13.sorular) 6grencilere zor geldigi gérilmektedir.
Son testte ise sadece birinci kisimda U¢ sorunun (9.sorunun c sikki, 11. sorunun a ve b sikki) 6grencilere zor
geldigi gorilmektedir. Son testte sorularin giigliik diizeylerinin genel olarak yiikseldigi gértilmektedir. Bu durum
yapilan 6gretimin faydali oldugunu, konunun iyi 6grenildigini gostermektedir.

Ogretmen Adaylarinin Kavramsal Anlama Testinden Aldiklari Puanlar
Ogretmen adaylarinin kavramsal anlama testinden aldiklari 6n test ve son test toplam puanlan

karsilastirilmistir. Bu karsilastirmada iliskili 6l¢timler igin t testi kullanilmistir (Tablo 5).

Tablo 5: On Test ve Son Test Puanlari Arasindaki iliski

Toplam Puan N X SS sd t P
On test 51 14.96 3.14
50 18.04 .000
Son test 51 23.37 3.65
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Ogretmen adaylarinin &n test ve son testten aldiklari toplam puanlari incelendiginde 6gretmen adaylarinin son
test ortalamalarinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Yapilan analiz sonucunda da .05 anlamlilik diizeyinde
puanlar arasinda anlamli bir farklilik oldugu goériilmektedir [t(50) = 18.04: p < .05]. Elde edilen verilere gére
yapilan 6gretimin 6gretmen adaylarinin fizik basarisini arttirmada etkili oldugu séylenebilmektedir.

Ogretmen Adaylarinin Sinif Ortamina Dair Gériisleri
Bes 6gretmen adayiyla sinif ortamina dair yari yapilandiriimis gérismeler yapilmistir. Bu goriismeler alti tema
altinda incelenmistir (Tablo 6).

Tablo 6: Ogretmen Adaylarinin Sinif Ortamina iliskin Gériislerine Dair Tema, Kod ve Frekans Dagilimi
Tema Kod Frekans
Kendini rahat ifade edebilme 3
Eglenceli
Guzel
Deney yapma
Dersin islenisi Bilgi verici
Aktif katihm
Mantikli
Ogretmen
Az kisi
Ogrendiklerine dair Bilingli 6grenme
Fizigi sevmeme
ilgide artma
Deney yapma
Gunluk hayatla iliskilendirme
Az kisi
Dikkatini cekme
Eglenceli
Rekabet
Sinif ortamina dair Az kisi
Tanisma firsati
Sinifa alisma
Bilgi paylasimi
Faydali
Grup g¢alismalari Arastirma yapma
Zaman kullanimi
Eglenceli
Olumlu duygular besleme
Ogretmenlige dair Isinma; mutlu olma; bakis acgisinda degisme; sevme
Gelecege dair plan

Fizige olan ilgi

RIRPINIINIWIFR|IP([PRPINWIR(RP|IRP(PRPIWEARIUIR|IFRPIPRININININ|W

| U

Ogretmen adaylarinin dersin islenise dair goriisleri alindiginda, 6gretmen adaylarinin tgii sinif ortamda
kendilerini rahat ifade ettiklerini ve eglendiklerini belirtmislerdir. Bu konuda (¢ 6gretmen adayinin gorusi
soyledir: “Dersin islenisi bizim icin ¢cok olumlu ve eglenceliydi. Siralarda oturup sadece hocayi dinlemek yerine
derse cekinmeden katilma ve aktif olma firsati bulduk” (04), “Ders siireci boyunca yapilan deneyler ve
etkinlikler gayet bilgi verici ve ¢ok gilizeldi. Bir fizik dersinin bu kadar eglenceli ve benim agimdan bilgi verici
olacagini diisinmezdim” (02) ve “Dersler gayet giizel isleniyor. Az kisi olmasi ve deneyler sayesinde, dersleri
daha iyi anhyoruz. Kendimizi ifade edebiliyoruz. Deneyler gergekten olaylari, konulari anlamamizda buyuk
yardimci oluyor” (01).

Ogrendiklerine dair temasi incelendiginde gériisme yapilan égretmen adaylarinin hepsi, bu derste daha bilingli

olarak 6grendiklerini vurgulamislardir. Bu konu ile ilgili iki 6gretmen adayinin gorlisi soyledir: “Bircok seyi
bildigimin tam tersi oldugunu, dogru 6grendigimi zannettiklerimi aslinda 6grenmemis oldugumu fark ettim...”
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(05) ve “Bazi konularda zorlansam da biitiin konulari bilingli bir sekilde dgrendim. Sinifta isledigimiz fizik
derslerinden daha ¢ok ve yararl bilgi 6grendim.” (04).

Ogretmen adaylarina bu dersten sonra fizige dair ilgilerinin degisip degismedigi sorulmustur. Yapilan
gorismelerde 6gretmen adaylarindan dord fizigi sevmemelerine ragmen bu dersten sonra ilgilerinin artmaya
basladigini belirtmislerdir. Bu konuda iki 6gretmen adayinin gorisi soyledir: “..Normalde fizik derslerini
sevmiyorum ama bu siire boyunca fizik derslerine olan ilgim artti...” (02) ve “Fizik dersini hep formiilden ibaret
sanirdim fakat hi¢c de oyle degilmis. Glnlik hayatta fark etmedigim dikkate almadigim seylerin hep derste
ogrendiklerimle baglantii  oldugunu anlayinca kafamda bu neden bdyle dedigim soru isaretlerinin
kayboldugunu gérdim” (05).

Sinif ortamina dair temasi incelendiginde lg¢ 6gretmen adayinin sinif ortamini eglenceli, iki 6gretmen adayinin
da rekabetgi buldugu gériilmektedir. Ogretmen adaylarinin sinifa dair gorisleri séyledir: “Sinif ortami gayet
gizel ve eglenceliydi, hem rekabet edip hem 6grendik hem de sinif¢a birbirimizi daha ¢ok tanima firsati bulduk”
(04) ve “Sinifimiz normalde ok kalabalik. Kalabalik olunca dersleri anlamada ve kendimizi ifade etmeye
sorunlar yasiyoruz ama kisi sayisi az olunca daha etkili oldu” (01).

Ogretmen adaylarinin yaptiklari grup calismalarina dair fikirleri alindiginda &gretmen adaylarinin cogu fikir
alisverisine deginmislerdir. Bu konuda iki 6gretmen adayinin gorisi soyledir: “Grup ¢alismasi ¢ok faydalydi.
Birlikte bilgi alis verisi yaptik. Bilmedigimiz vyerleri birlikte tamamlama firsati bulduk” (04) ve “Grup
calismalarinda iyi oldugumu fark ettim. Zamani kullanma ve arastirma yapma yetenegimin arttigini gérdim.
Sorumluluk aldim.” (03).

Ogretmen adaylarina bu dersten sonra dgretmenlige dair fikirleri sorulmustur. Gériisme yapilan dgretmen
adaylarinin hepsi, 6gretmenlige dair olumlu duygular beslemeye basladiklarini sdylemislerdir. Ayrica dort
o0gretmen adayi da bu derste 6grendiklerini ileride 6gretmen olduklarinda uygulayacaklarini belirtmislerdir. Bu
konuda 6gretmen adaylarinin gorisleri séyledir: “Ben bu ders sayesinde 6gretmen olabilecegimi disiindiim.
Ogrendiklerimi gocuklarin seviyesine nasil indirebilecegimi ve 6gretmeyi basarabilecegimi diisiindiim. Yani
kisacasi 6gretmenlige bakis agim bu ders sayesinde degisti.” (03) ve “Ben hep dgretmeni tahtaya cikip yazar,
anlatir, gider diye distnirken aslinda oyle olmadigini 6grenci nasil derse katilir, onlari nasil hep aktif halde
tutar, nasil 6gretilir, hayattan érnek vererek akillarinda nasil tutmalarini saglayacagimi 6grendim.” (O5)

TARTISMA VE SONUG

Bu calismada aktif 6grenme yaklasimlarindan tam stiidyo yaklasimi kullanilarak 6grenme ortami hazirlanmustir.
Bu yaklasimin tercih edilmesinin nedeni diger aktif 6grenme yaklasimlarina gore ders sirecini bir bitin olarak
ele almasi ve blyik siniflara uygulanabilir olmasidir. Tam stlidyo yaklasimina goére hazirlanan 6grenme
ortaminda 6grenme sireci, grup calismalarindan yararlanilarak 0Ogrencilerin fizik basarilarini gelistirmeyi
amaclayan aktif 6grenme teknikleri kullanilarak hazirlanmistir.

Yapilan c¢alismalar aktif 6grenme tekniklerinin oOgrencilerin fizik basarisini arttirdigini, fizik kavramlarinin
ogrenilmesinde daha etkili oldugunu ve 6grencilerin geleneksel 6gretime gore sinif ici aktivitelerde daha aktif
olduklarini géstermektedir (Gibson ve Chase, 2002; Kalem ve Fer, 2003). Bu ¢alismada da 6gretmen adaylarinin
kavramsal anlama testine verdikleri cevaplar karsilastirildiginda son test lehine anlamh farkhlik oldugu
gorilmektedir. Ayrica sorularin giglik dizeyleri incelendiginde son testte ¢cok daha az sorunun 6grencilere zor
geldigi gortlmektedir.

Aktif 6grenme, bireyin 6grenmesinden sorumlu oldugu, kendi kararlarini alma ve uygulama firsatini buldugu bir
o6grenme sirecidir. Aktif 6grenmede ezbercilik kavraminin yerini merak, kusku, deneyerek 6grenme, arastirma
ve uygulama almistir (Bonwell ve Eison, 1991). Ogrenme ortami sinifla sinirli degildir ve grup calismalar aktif
o6grenmenin onemli 6zelliklerindendir (Bell, Urhahne, Schanze ve Ploetzner, 2013). Bu ¢alismada 6gretmen
adaylari gruplar halinde kendi arastirmalarini yapmis ve neyi ne kadar oOgreneceklerine kendileri karar
vermislerdir. Uygulama sonrasinda yapilan gériismeler de sonuglari destekler niteliktedir. Ogretmen adaylari
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sinif ortamini ¢ok sevdiklerini, grup ¢alismalariyla fikir alis verisi yaptiklarini ve kendileri aktif olduklari zaman
daha kolay 6grendiklerini belirtmislerdir.

Bu uygulama ile 6gretmen adaylarinin hem alan bilgisi kazanmalari hem de “akiskanlar mekanigi” konusunun
ogretimine iliskin pedagojik bilgiyi kazanmalari istenmistir. Clinkli bir 6gretmen adayi bir alanla ilgili konuyu o
konunun en iyi sekilde anlatilabilecegi pedagojik bilgiyle birlikte 6grenmelidir (Loverude, Gonzales ve Nanes,
2011). Yapilan gorismelerde 6gretmen adaylariyla bu dersten sonra 6gretmenlik meslegine dair fikirlerinin
nasil degistigini sorulmustur. Alinan cevaplar dogrultusunda 6gretmen adaylarinin 6gretmenlik meslegine biraz
daha isindiklari ve 6gretmen olduklarinda nasil anlatacaklarina dair fikirlerinin olustugu gortlmektedir.

ONERILER

Bu calismada uygulamanin yapildigi Gniversitede 6grenci sayisinin az olmasi sebebiyle tek grup on test-son test
zayif deneysel desen kullaniimistir. Fakat daha saghkli karsilastirma yapilabilmesi amaciyla deney ve kontrol
gruplarinin olusturulmasi ve sonuglarin gecerligi agisindan farkli 6rneklemler ile de tam stlidyo yaklasiminin
denenmesi 6nerilmektedir.

Literatlrdeki bazi calismalarda da goruldtgi gibi bu uygulama esnasinda da igine kapanik ve arkadaslarina gore
daha sessiz olan Ogrencilerin zamanla kendilerini daha rahat ifade ettikleri, anlamadiklari yerleri sormaya
basladiklari ve gruptaki arkadaslariyla daha keyifli calistiklari gdzlenmistir (Kalem ve Fer, 2003; Sizen, 2007). Bu
sebeple aktif 6grenme teknikleri 6grencilerin sosyal iliskilerini arttirmak ve bireysel gelisimlerini desteklemek
amaciyla da kullanilabilir.

Bu arastirmada aktif 6grenme tekniklerinin bir kismina yer verilmistir. Fakat daha pek c¢ok teknik oldugu
bilinmektedir (Un Acikgdz, 2011). Bu sebeple diger calismalarda kullaniimayan teknikler kullanilabilir. Ayrica
farkh sinif dizeylerinde ve farkli konularda c¢alismalar yapilarak, aktif 6grenme ve tam stiidyonun etkisi
arastirilabilir.

Bu calismada sinif ortaminin hazirlanmasinda esinlenilen tam stliidyo yaklasiminin yurtdisindaki o6rnekleri
incelendiginde hazirlanan 6grenme ortamlarinin 6nemli maddi destekler alinarak hazirlandigi gérilmektedir. Bu

sebeple lilkemizde de daha biiylk bitceli projeler ile daha donanimli aktif 6grenme siniflari olusturularak
derinlemesine calismalar yapilabilir.

Not 1: Bu galisma Balikesir Universitesi Bilimsel Arastirmalar Projeleri (BAP) Birimi tarafindan 2015/134 nolu
proje ile desteklenmistir.

Not 2: Bu ¢alisma yazarin doktora tezinin bir bolimuddr.

Not 3: Bu calisma 5- 6 Subat 2016 Tarihlerinde Antalya’da diizenlenen 2" International Congress on Education,
Distance Education and Educational Technology- ICDET de sozli bildiri olarak sunulmustur.
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