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Ozet

Program, egitim siirecinin en dnemli faktoérlerinden biridir. Program ilgili dersin amag, icerik, egitim durumu,
6lgme ve degerlendirme ile ilgili alanlarda 6gretmeni yonlendiren bir rehberdir. 1926 yilinda yeni kurulan
tilkenin dénemindeki ihtiyaclarini tespit ederek, memleketin ¢ocuklarinin 6zelliklerini temel alan ve diinyadaki
ileri egitim ve 6gretim anlayisini hedefleyen “1926 ilk Mektep Miifredat Programi” hazirlanmistir. 1926 yilinda
pilot uygulamasi yapilan ilk mektep mifredati donitlerin degerlendirilmesi sonucunda degisiklikler yapilarak
1927 yilinda uygulamaya baslanmistir. Bu ¢alismanin kapsami, Cumhuriyet déneminde hazirlanan 1927 ilk
Mektep Mifredatinda yer alan Esya Ders Programini incelemektir. Esya Dersi Program yapisi incelendiginde;
sistem kuramsal olarak her kisinin ilgi, yetenek ve istekleri dogrultusunda egitilmesini 6ngdérmektedir. Bu
programda diger programlardan farkli olarak; toplu tedris uygulamasina gecilmistir. Programin amaci, dersin
amaci, dersin islenisi esnasinda dikkat edilecek hususlar program yapisina uygun olarak ilk defa bu dénemde
verilmistir. Esya Dersi; 5. Sinifta 2 ders saati olarak belirlenmistir. icerik olarak; dgrencinin her giin kullandig
esya, alet ve makineler hakkinda bilimsel bilgi edinerek bu alanda uygulama yapmalarini saglayacak sekilde
dizenlenmistir.

Anahtar Sozciikler: ilk mektep, ilkokul, miifredat, fen egitimi, esya dersi.

1927 THE FIRST SCHOOL CURRICULLA “COURSE OF GOODS” PROGRAM

Abstract

The scope of this study is to investigate the "Curricullum of Course of Goods", dated on 1927. Curricula is a
guide, which directs teacher about the content of course, educational status and in areas related to
measurement and evaluation. “1926, The First School Curriculum Program” was prepared based on identifying
the needs of newly established country and was prepared according to advanced education concept in global
area in 1926. After implementation was done in 1926 and evaluation of the feedbacks was finished, it was put
in to practice in 1927. When the structure of “Course of Goods Curriculum” was examined, it was understood
that the program was foreseeing to educate pupils in the direction of individual abilities, interests and
requests. Apart from others, collective education was put into practice with this program. Aim of program, aim
of course and issues to be considered during the course process was given with the appropriate definitions to
the programs’ structure first time in this era. “Course of Goods”; was given to the 5th class, course duration
was defined as two hours in a week. As a content; scientific information about goods, tools and machines,
which are in daily use of pupils, was considered to give.

Keywords: First school, primary school, curriculum, science education, course of goods.
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GiRiS

30 Agustos 1922 Biyik Taarruz zaferinden sonra M. Kemal Atatiirk, cadirdaki kitaplarini tasimak icin sandik
beklendigini goriince bir mermi sandigini yere bosaltir ve sunu soyler; “Al cocuk, kitaplarimi bu sandiga koy, asil
savasimiz simdi basliyor!”(Sunay Akin’dan alinmistir). Atatlirk’iin egitim alaninda baslattigl savas bilgi toplumu
olma yoniindeki miicadelesi 30 Agustos Zaferi ile birlikte harekete gegmistir.

Tiirkiye’de cumhuriyetin ilaniyla beraber 1924 yilinda cikarilan Tevhidi Tedrisat Kanunu “(Ogretim Birligi Yasasi)
ile Glkede yuzyillardir devam eden ve modern okullar yaninda yer alan dinsel geleneksel egitim kurumlarina son
verilmis; Milli Egitim Bakanhginin sorumlulugu altinda laik bir egitim sistemi kurulmustur(Kaya, 1993; Seker,
2014). Atatlrk’in egitim anlayisini yansitan egitim ilkeleri; millilik, laiklik, bilimsellik, islevsellik, genellik ve
esitlik ilkeleridir. Bu ilkeler dogrultusunda Tirkiye Cumhuriyetinin ilk mifredati 1924 yilinda hazirlanmistir.

Bu dénemde Maarif Vekili Vasfi Cinar'dir ve o donemin 6énemli egitim calismalarini yapan John Dewey
Tiirkiye’ye davet edilmis istanbul, Ankara ve Bursa’da gdzlemlerde bulunduktan sonra ilgili tespitlerini rapor
halinde sunmustur. Raporunda, lizerinde 6nemle durmus oldugu “hayat bilgisi, toplu tedris ve is okulu”
kavramlarina yer vermistir. Dewey’in raporuna gore; okul programlari, tlkenin cesitli boélgelerinde yerel sartlara
ve ihtiyaglara uyum saglayacak sekilde, 6grenci merkezli ve yaparak yasayarak 6grenme temelinde gelistirilmeli
onerisi degerlendirilmistir (Efendioglu, Berkant ve Arslantas, 2010; Tazebay ve digerleri,2000; Seker,2015).

insan emegini gelistiren ve ona nitelik kazandiran bir yénii olmasi nedeniyle egitim toplumun ¢agdaslasmasinda
en etkili araglardan biri olarak kabul edilmis, bilhassa az gelismis lilkelerde egitim imkanindan mahrum kitlelerin
sosyallesmeleri icin kullanilmaya baslanmistir. 1924 programi, yeni kurulan Tiirkiye Cumhuriyeti’'nin egitim ve
dgretim anlayisi, ihtiyaci ve sartlari disinilerek “1924 ilk Mektep Mifredat Programi” adi
altinda hazirlanmistir. Daha ¢ok proje niteliginde olan program iki yil uygulamada kalmistir. 1924 programi;
1926 yilinda toplu 6gretim gocuga 6zgelik, yakin gevre ilkelerine gore gdzden gegirilmis (Varis,1996) tlkenin o
zamanki ihtiyaglarina, ¢ocuklarin 6zelliklerine ve diinyadaki ileri egitim ve 6gretim anlayisina dayanarak “1926
ilk Mektep Miifredat Programi” hazirlanmistir. 1926 programi on yil uygulamada kalmistir, fakat bu arada 1930
yilinda bolgesel farkhliklar gbz 6niine alinarak koy sartlarina ve ihtiyacglarina gére bu bélgede yasayan ¢ocuklari
yetistirmek icin, merkez okullarin mifredat esaslari temel olmak suretiyle, “Kéy Mektepleri, Mifredat
Programi” hazirlanmistir. Egitim calismalarinda olan degisikligin temelini laiklik, cagdas seviyeye ulasma ve
pozitif bilimler olusturmustur. S6z konusu mifredat gerek bicim gerekse icerik olarak dncekilerden farkhliklar
tasimaktadir. Mifredatta derslerin isimlerinin yani sira amaglari, konularin islenisi sirasinda dikkat edilecek
noktalar da yer almistir. 1926 programi, bugiinkl programlarin dayandigi alti temel esasi kapsamasi bakimindan
onemlidir. S6zii edilen temel esaslar (MEB, 1997, s.18-19) soyle siralanmustir:

1. Toplu 68retim sistemi,

2. ilkokulun amaclari,

3. Derslerin 6zel amaglari,

4. Ogretimde takip edilecek yollar,

5. ilk okuma-yazma 6gretiminde uygulanan ¢dziimleme metodu,

6. Bes sinifli ilkokulun birinci ve ikinci devreye ayrilmasidir

Derslerin birbirinden kopuk olarak islenmelerine son verilmis, ilkogretimin ilk Gg sinifinda dersler hayat ve
toplum ekseni etrafinda butlinlestirilmistir (Dewey, 1939; Kazamias, 1966; Dewey, 1983; Bektas, 2001; Sahin
2009). 1926 Programinda ilk mektep iki devreden olusmaktadir. ilk devre 1,2 ve 3. sinifi ikinci devre ise 4 ve 5.
sinifi kapsamaktadir. Bu mifredatta bir yenilik olarak Esya Ders Programina yer verilmistir bu ders ilk mektebin
2. Devresinde 5. sinifta haftada iki saat olarak planlanmistir. Bu dersin hedefi 6grencinin her giin gordiigu alet
ve makinelerin galisma prensiplerini bilimsel agiklamalarla ifade etmelerini saglamak olarak agiklanmistir. Ayrica
ogretiminde gozlem ve 6grencinin bireysel aktivitelerine dayanmasi, 6grenciyi kisisel calismaya tesvik etmesi
amaglanmistir (Binbasioglu, 2005).

Dinya egitim tarihi incelendiginde Esya dersinin iceriginin egitimde kullanilmasina yonelik c¢alismalar
ilkcaglardan bu tarafa tartisimaktadir. Ancak Esya dersinin kurucusu olarak Johann Amos Comenius
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bilinmektedir. Comenius “Orbis Sensualium Pictus” adl eserinde c¢ocugun ilk egitim asamasinda ginlik
yasaminda kullandigi esyalarin ve resimlerin 6nemli bir materyal oldugunu agiklamistir. Bu konu 18.yy’da daha
fazla tartisiimaya baslanmis ve aydinlanma felsefesinin de yardimiyla tabiat bilimlerinin ders kitaplarinda yer
almasi kararlastinlmistir. ilkokul programlarina 18.yy’da giren esya dersleri ilk asamada (st siniflarda yer almis
19.yy’da ise alt siniflarda okutulmaya baslanmistir (Anonim, 1930; Tung, Tugluoglu, 2013).

Cumbhuriyet déneminden once yapilan son programlardan olan 1913-1914 tarihli Mekatib-i ibtidaiyye-i
Umumiyye Nizamnamesinde ilkokullar alti yil olarak diizenlenmistir. Bu programda Fizik ve Kimya konularini
kapsayan Esya Dersi birinci sinifta 4 saat, diger saatlerde 2’ser saat okutulmustur (Tazebay 1992; Binbasioglu,
2005).

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirmanin amaci; 1926 ilk Mektepler Miifredat Programi’nin igeriginde yer alan Esya Dersi Programini
Osmanlica’dan Turkge’ye cevirerek Tirk egitim tarihinde ve Fen egitimi alaninda yapilacak ¢alismalara katkida
bulunmayi amacglamaktadir. Bu amag dogrultusunda arastirmanin alt problemleri; Esya Ders Programinin hedefi
ve icerigini ve o donemin fen bilimleri alanina bakis agisini incelemektir.

YONTEM

Arastirmada tarama modeli kullaniimistir. Tarama modeli ile yapilan arastirmalar gegmiste ya da halen mevcut
bir durumu oldugu sekliyle betimlemeye ¢alisan arastirma yaklasimidir. Arastirmaya konu olan her neyse onlari
degistirme ve etkileme c¢abasi olmaksizin bilinmek istenen seyi oldugu gibi ortaya koymayi amaglamaktadir.
(Karasar,1984,79) Arastirmanin temel kaynag “1927 ilk Mektepler Mifredat Programi” metnidir. Ayrica
konuyla ilgili bilimsel literatlirden yararlaniimistir.

BULGULAR

ilk Mektepler Miifredati ve ilkdgretim mifredatlariyla ilgili olarak Demirel (1992), Tekisik (1992), Eskicumali
(1994), Arslan (2000), Dindar (2002), Goziutok (2003), Akbaba (2004), Sahin,2009'un  ¢alismalarinda
Cumbhuriyet doneminin degisik evreleriyle ilgili degerlendirmeler yapilmistir. Esya Dersi ile ilgili ders kitaplarinin
incelenmesi lizerine 2013 yilinda Tung ve Tugluoglu’nun calismasi mevcuttur.

1926 Programinda Esya dersine yer verilmistir ki ders ilk mektebin 2. Devresinde 5. sinifta haftada iki saat
olarak planlanmistir. Esya Ders Programi 4 boliimden olusmaktadir.

1. bolim; Giris

2. Bolim; Esya Dersinin Hedefi,

3. Bolim; Dersin islenmesi esnasinda 6gretmen tarafindan dikkat edilecek noktalar

4. Bolim 5. Sinifta islenecek konular olarak siralanmistir.

Esya Dersi Programinin giris bolimiinde; bu derse neden ihtiya¢ duyuldugu genel olarak aciklanmistir. Daha
once verilen dersin fen alanlarina ayrilmasi gerektigi bu alanlarin da egitimine devam etmek isteyen
uzmanlasmak isteyen oOgrenciler icin 6nemli oldugu vurgulanmis, diger yandan dersler arasi baglantilarin
Gizerinde durulmustur.

“Ilk mekteblerde Esya Dersinin hedefi” basligina yer verilmistir. Genel olarak dersin amaci; icerik olarak bireyin
bilimsel alanda konulari ézgiin olarak 6grenebilecekleri ortamlarin olusturulmasini istemektedir. Ogrencinin
her giin gordiugl alet ve makinelerin ¢alisma prensipleri hakkinda bilimsel agiklamalarda bulunmayi hedef
olarak agiklamistir.

Ogretmene ders islenisi esnasinda rehberlik eden bir anlayisi vardir. Bu anlayis ders islenirken dikkat edilecek
noktalari programda 6gretmene sunmaktadir. Oncelikle &grencinin yakininda bulunan esyadan yola gikarak
ders islenisi temel almistir. Yakindan wuzaga ilkesini ve 06grencinin yaparak yasayarak Ogrenmesini,
gerceklestirmesi uygun olan denemeleri mimkin oldugu kadar tecriibe edilmesi esasini ilke edinmistir.
Ogrencinin yakininda bulunan ve gézlem yaparak dgrenebilecegi; fabrika, ziraat ve sanayi okullarinin ziyaret
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edilmesi 6grencinin aktif olmalarini dnermistir. Ogretmenin 6grenciye ders defteri tutma aliskanlig
kazandirmasi icin uyarida bulunmustur. Ogretmenlere ders islenisinde; arastirma, sorgulama ve tartisma
yontemlerini kullanmaya tesvik etmistir.

5.5inif Esya Dersi konulari i¢in haftada 2 ders saati ayrilmistir. Esya Dersi Programi 5. Sinifta 6 ana basliktan
(Unite) olusmaktadir.

1-Maddenin Ug Hali

2-Tabiatin Kuvvetleri

3-Gaz Halinde Olan Maddelerin En Onemlisi: Hava

4-Sivi Halde Ola Maddelerin En Onemlisi Olarak: Su

5-Basit Makinalar

6-Doganin Sundugu Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Yararlanma

Esya dersinin ilk konusu olarak; madde ve maddenin (g halinin 6gretilmesi istenmistir. Maddenin 6gretilmesi
slirecinde; maddenin hal degisimi su lizerinden verilmistir.

ikinci konu olarak tabiatin kuvvetleri; yer ¢ekimi kuvveti, isi, 1sik ve elektrik temelinde verilmistir. Yer cekimi
maddelerin yere diismesi, maddenin kitlesi ve agirhgl konularini islemis, 1si konusunda isinin kaynagi olarak
gines verilmistir. Tabiatin kuvvetlerinden gilinese bagli olarak isinin etkileri degerlendirilmistir. Maddeye ve
diger canlilara olan etkilerine ayni anda deginilmistir. Genlesme, hal degisimi ve canlilara (bitki ve hayvana)
etkileri konularinin bir arada islenmesi istenmistir. Hayatin devami i¢in uygun sicakliga ihtiya¢ oldugu “yeterli
sicakhk olmazsa hayat olmaz” ifadesiyle sloganlastirilmistir. Ayrica; tabiat kuvvetleri konusunda Isik konusu ele
alinmis 1s18in en blylk kaynagi glines olarak verilmistir. Glines i1siginin hayat lzerindeki etkisi ile birlikte isiksiz
bitki yetisemez, 1sik ve renkler, ayna ve yansimalari konularinin islenmesi istenmistir. Glines 1s1ginin saglik icin
gerekli oldugu ve giines 1siginin bazi mikroplari yok etme 6zelligi tasidigina vurgu yapilmistir. Bu konular
verilirken saglik egitimin ile baglanti kurdugu anlasilmaktadir.

Tabiat kuvvetleri olarak elektrik konusu islenirken stirtme ile elektriklenmenin nasil oldugu vurgusu yapilmis;
kehribar, recine ve cam gibi maddelerin sirtlinme sonucunda olusturduklari elektriklenme olaylari ile elektrik
kavrami tanitilmis ve doga olaylarindan simsek cakmasi, gok girlemesi, yildirrm ve yildirimin etkisi konusuna

gecis yapimistir.

Uciincii konu olarak gaz halinde olan maddeler ele alinmistir. Gazlarin en énemlisi olan “hava” temelinde gaz
maddeler islenmistir. Bu konu gergevesinde verilecek konular; havanin varliginin belirlenmesi, Diinya etrafinda
ki hava tabakasinin kalinligi, hava basinci, hava basinci azaldiginda degisiklik olup olmayacagi sorgulatiimistir. Bu
konuda; “Balonlar, ugurtmalar, ucaklar nasil ugar? Daglara c¢ikildikga basing azalir mi?” “oyun toplari nasil
sisirilir?” sorularini 6grenciye yoOneltmistir. Gaz maddelerden baslayan konu siralamasi, basincin nasil
olglilecegini sorgulatmis, barometreyi tanitmistir ayrica Toricelli deneyinin yapilmasini isteyerek konunun
etkinlik ile kavranmasini saglamaya ¢alismistir.

Havanin sicakligi, sicakhgin havaya etkisi konusu islenmis sicakligin 6lglilmesi esas alinmistir. Bu noktadan
hareketle termometre ve tibbi termometre tanitilmistir. Bu konu gergevesinde riizgarlar ve firtinalar islenmistir.
Havanin hayata etkisi, havanin igindekiler, solunum, bitkilerin solunumu, saf ve temiz hava, kirli havanin
zararlari konusu hakkinda bilgi verilmistir. Hava ve sis: sisin havada yayillmasi ve hizi hakkinda calisma
yapilmistir.

Dordiinct konu olarak sivi halde olan maddeler ele alinmistir. Sivi halde olan maddelerin en 6nemlisi olarak
“su” temel alinmistir. Suyun basinci, suda maddeler neden yiizer, neden batar, zirhli ve gelik gemiler neden
batmaz, denizalti nasil galisir sorulari cevaplanmistir. Hayvanlarin ve insanlarin ylizmesi tzerinde durulmus,
selale ve sadirvanlar ile ilgili olarak bilgi verilmistir. Deniz suyu, tath su, aci su ile igilecek sular konulari ile
birlikte iyi sularin ozellikleri tanitilmistir. Ko6tii ve tehlikeli sular ve sulardan gelen bulasici hastaliklara dikkat
cekilerek, tifo hummasi, kolera 6rnek verilmis bunlardan korunma yollari 6grencilerle paylasiimistir.
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Besinci konu olarak fizik alaninda basit makinalar konusu ele alinmistir. Disli ¢ark diizenegi ve kuvvetler
yoninin degistiginin fark edilmesi icin makinalarda kayis ve zincir diizenegi konusu buna bagli olarak bisiklet
zinciri, bir dikis makinasinin, bir et kiyma makinasinin veya daha basit makinalarin incelenmesi 6nerilmistir.

Son konu olarak doganin sundugu yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanma konusu ele alinmistir. Riizgar
ve suyun gliclinden yararlanmaya 6rnek olarak yel ve su degirmenleri yelken gemileri verilmistir.

Buhar ile calisan makinalar, vapur, sémendifer, motor, otomobil ve traktorler konusu islenirken bir buhar
makinasinin veya bir otomobil motorunun incelenmesi programda dnerilmistir.

Elektrigin faydalari ile birlikte olumsuz yonleri verilmistir. Elektrik zilleri elektrik dinamolari; telgraf ve telefon
tanitilmistir. Isik konusu ile birlikte fotograf makinalari, sinemalarin galismasi tanitilmistir.

Esya Dersi Programina genel anlamda bakildiginda 6grenciye bilgi aktarmadan ¢ok cevrede gecerli olacak ve ise
yarayacak bilgiler, iyi aliskanhklar kazandirmayi amaclamaktadir. Esya dersinin miimkiin oldugu kadar hayat ve
cevre ile iliskili bir bicimde o6gretilmesinin istendigi programin genel cercevesinden anlasiimaktadir. Ayrica
o6grencinin  kisisel calismasina ©6nem verilmekte, derste ise is ve 0Ogrencinin vyaptigl etkinlikler
6nemsenmektedir(Binbasioglu, 2005).

Yukarida kisaca degerlendirilen programin tam metni glinimizde kullanilan fen kavramlari temel alinarak ve
sekil olarak ayni diizende verilmis olup tam metni asagidaki sekildedir. Ayrica 1927 ilk Mektep Miifredat
Programindan alinarak Osmanlica’dan Turkgeye ¢evrilmis orijinal hali Ek-1’de sunulmustur.

ESYA DERSLERIi PROGRAMI

Once ki programlarda “Tabfat Tedkiki “adi altinda toplanan konularin bir kismi fizik ve kimya alanlarina dahil
olan konulardir. Mesela her giin her yerde karsilastigimiz otomobil, sémendifer, telgraf, diger elektrikli araglar,
evlerde kullanilan mekanik aletlerdir ve fizik ve mekanik ilminin sahasina ait konulardir. Hava ve su gibi en
[Gzumlu hayat unsurlarinin igerikleri, yemeklerimizin iginde olan gida unsurlari ve saire de kimya ilminin alanina
dahil konulardir. isminden de anlasildig1 iizere “ tabiat tedkiki” derslerinin daha ziyade tabiatin dogrudan
dogruya incelendigi ve arastirildigl konulari icermesi uygun olmaktadir.

insan elini fizik kimya ve biyoloji konularinin hepsini ayni dersin iceriginde ele almak uygun gériilmemistir.

Yeni programlara “esya derslerinin” ilavesi bu tartismanin sonucudur. Once “Tabiat Tedkiki” dersine dahil olan
konularin “esya dersi” adi altinda toplanmasinin diger miihm sebebi de sudur: ilk mekteb basli basina bir egitim
kurumu olmakla beraber sinirli bir egitim anlayisi diisiiniilmedigini ayni zamanda orta ve lise 6gretimine devam
etmek isteyen 6grenciler icin bir temel teskil edecek yapi esas alinmistir.

Her iki dersin ayri 6gretimi bu ikinci amaca daha uygundur. Clinkii daha ziyade tabiatin dogrudan dogruya
incelenmesine uygun olan tabiat tedkiki dersleri gengleri inceleme ve arastirma usull ile donatmak suretiyle
dogayi anlayacak ve esya derslerinde 6grenciler ileride devam edecekleri fizik ve kimya derslerine giris yaparlar.
Herseye ragmen egtim 6gretim sirecinde bu iki dersin birbiriyle ve diger derslerle olan siki baglantilari higbir
zaman gozden kagirilmamalidir.

ilk mekteblerde “esya dersleri” nin hedefi sudur:

Ogrenciye, her giin gérdiigi, kullandigl esya ile medeniyetin maddi cihazlarini teskil iden alet ve makinelerin en
onemlileri hakkinda esasli ve bilimsel agiklamalar yapmak ve bu alet ve cihazlarin galisma prensiplerini
o6grenciye tanitmaktir.

Esya Dersi 6gretmen tarafindan verilirken dikkat edilmesi gereken noktalar

1- Derslerde 6grencinin en yakininda ki esya hareket noktasi olarak kabul edilmelidir.

2- Dersler 6grencinin yaparak- yasayarak anlamasina uygun olmalidir.

3- Gergeklestirilmesi uygun olan denemeler yapilarak 6grencinin tecriibe etmesi saglanmalidir.
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4- Deneylerin sadece O0gretmen tarafindan yapilmasi yetersizdir, olanaklar uygunluguna gére 6grencilerin
deneme yapmasi saglanmalidir.

5- Okullarda her zaman vyeterli malzeme bulunmasi imkansizdir. Bu noktadan hareketle derslerin okul
haricinde inceleme ve arastirmalarla canlandiriimasi ve takviye edilmesi gereklidir. [Mesela benzin vesaire
motorlarin hakkinda verilecek dersin imkani olan yerlerde evvela bir otomobil veya traktor veyahut sabit
bir motorun incelenmesine ve bu konuda sofoér ve makinistten alinacak agiklamaya ihtiyag vardir.]

6- Uygun zamanlarda yakin ¢evrede bulunan fabrika, ziraat ve sanayi mektebi, tamirhane ve garajlar ziyaret
edilmelidir.

7- Bir ¢cok denemenin kolay ve ekonomik olarak saglanabilecegi[mesela: bardak, boru, ispirto ocagi, cezve,
kapstil, veya adi bir top] ve birkac ¢esit kimyasal madde ile kolaylikla yapilabilecegi daima akilda olmalidir.

8- Ogrenci sadece kitap ile sinirlandiriimamali, her dgrencinin mutlak bir ders defteri bulunmalidir. Ogrenci
defterine derste yaptiklar tecribeleri, kroki ve resimleri, sonuglari, ziyaretler esnasinda 6grenilen bilgileri
defterine aktarmalidir.

9- Ogrenciye arasira arastirma konulari verilmeli ve bu konularin dgrenci tarafindan arastirilarak raporlar
dizenlemesi saglanmalidir. Bu raporlarin sinifta okunarak tartisilmasi yararli olacaktir.

Raporlar uygun sekilde 6grencinin ders defterine gecirilmelidir.

10- Ogretim bir eksen etrafinda hayat ile baglantisi koparilmadan 6zenle devam ettirilmelidir. Programda ki
konular bu merkezde dlizenlenmistir. Yalniz bunlarin sirasi esasa sadik kalmak sartiyla 6gretmenler
tarafindan zaman ve mekan uygunluguna gore degistirilebilir.

5’inci Sinif [Haftada iki ders]

I-Maddenin (¢ hali

(1) Cevremizde ki maddeler. Sivi ve gaz maddeler
(2) Maddeler hal degistirebilirler: suyun tg hali.

II- Tabiatin kuvvetleri

(1) Yer cekimi. Maddelerin dismesi ve maddelerin agirligi. Maddelerin birbirine agirlikca denk olmasi.
Maddenin kitlesi.

(2) Isi: Isinin en bliylk kaynagi glinesdir.

Isinin etkileri. Ist maddenin genlesmesine sebep olur. Isi maddenin hallerini degistirir. Kati maddelerin dnce sivi
ve sonra gaz haline gelmesine etki eder. Bitki ve hayvanlara olan etkisi, yeterli sicaklik olmazsa hayat olmaz.

(3) Isik: Isigin en buylk kaynagi: giines

Gunes 1s1gInin hayat lzerindeki etkisi. Isiksiz bitki yetisemez, 1sik ve renkler. Ayna ve yansimalari ve gozlikler.

Isigin hayatimiza olan etkisi. Isikdan mahrumiyetin sonuglari: gézlerde ve bedende.

Gunes 15181 saglk icin gereklidir. Glines 15181 bazi mikroplari yok etme 6zelligi tasir.

(4) Elektrik: Kehriibar ve recine ve cam gibi maddelerin siirtiinme sonucunda olusturduklari elektriklenme
olaylari. Gok glirlemesi, simsek cakmasi. Yildirim ve yildirimin etkisi

Ill. Gaz halinde olan maddelerin en énemlisi: Hava

(1) Havanin varhigi nasil belirlenir? Hava diinyayl ¢epegevre sarmistir. Dinya etrafinda ki hava tabakasinin
kalinhgi. Hava basinci. Oyun toplari nasil sisirilir? Hava basinci azaldiginda ne hissederiz? Balonlar nasil
ucar? Ucurtmalar ve tayyareler. Yiiksek daglarda hava basinci azalir.

Hava basinci nasil 6l¢lliir? Barometre nedir, [mimbkiinse Toricelli borusu ile deney yapilir]. Madeni barometre

nedir ve nicin kullanilir?

(1) Havanin sicakligi: Sicakhgin havaya etkisi. Riizgarlar ve firtinalar. Sicakhgin havaya etkisi. Sicaklik nasil
Olgliir? Termometrenin esaslari. Termometrenin kullanimi. Tibbf termometre.

(2) Havanin hayata etkisi: Havanin igindekiler. Solunum, bitkilerin solunumu, saf ve temiz hava. Kirli ve mahsar
havanin zararlari

Hava ve sis: Sisin havada ki slrati.

IV. Sivi halde olan maddelerin en 6nemlisi olarak :su.
(1)Suyun basinci,
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Su da maddeler neden yiizer, neden batar? Zirhli ve ¢elik gemiler neden yatmaz (batmaz)? Denizalti.

Hayvanlarin ve insanlarin ylizmesi. Suyun olclilmesi. Su cereyani. Selaleler, sadirvanlar.

(2) Deniz suyu, tath su, aci su: icilecek sular. lyi sularin niteligi. Fena ve tehlikeli sular: sulardan gelen tehlikeli
hastaliklar: Tifo hummasi, kolera.

V. Basit mékinalar

(1) Manivela. Nev'leri, tatbikati. Makara veya palanga diizeneginin kurulmasi[basit ve vingler ]. Disli ¢ark
dizenegi ve kuvvetler yoniniin degistiginin fark edilmesi,Yatay istikAmetde bir kuvveti disey/dikey
isttkdmete cevirmek.

(2) Makinalarda kayis ve zincir dizenegi: bisiklet zinciri. Bir dikis makinasinin, bir et kiyma makinasinin ve
bunlara benzeyen her yerde bulunabilecek daha basit makinalarin incelenmesi

VI. Doganin sundudu yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanma

(1) Rizgar ve suyun glicinden yararlanma
Yel ve su degirmenleri yelken gemileri. Buhar makinalari, vapur (106) Ve Somendiiferler. Gaz makinalari,
motorlar. Otomobil ve traktoérler. [ bir buhar makinasinin, bir otomobil motorunun incelenmesi]

(2) Elektrikden yararlanma:
Elektrik pilleri. Elektrik cereyani, olumlu ve olumsuz elektrik, miknatis. Elektrik zilleri elektrik dinamolari:
telgraf ve telefon.

(3) Isikdan yararlanma: fotograf makinalari, sinemalar.

TARTISMA VE SONUC

Turkiye Cumhuriyetinin kurulmasindan sonra egitim en dnemli konu olmus ve bu alanda ¢ok bliylk hassasiyet
gosterilmistir. Tevhidi Tedrisat Kanunu ile birlikte egitimde birlik saglanmis ve hazirlanan miifredat programinin
tim egitimcilerin benimsemesi amaglanmistir. O donemde 1924 ve 1926 miifredat programlarinin
hazirlanmasinda dénemin tiim 6gretmen okullarinin yonetici ve egitim bilimcilerinin temsilcileri araciligiyla
goruslerini iletmeleri saglanmistir. Biitin 6gretmenlerden ve miifettislerden raporlar istenerek programin esas
sahiplerinin dislince ve oOnerilerinin alinmasina biylk bir 6zen gosterilmistir (Aslan,2011). Egitim alaninda;
1948’e kadar olan dénem Atatlirk dénemi olarak adlandirilmis ve bu dénem boyunca programlarin
hazirlanmasinda katilimci bir yaklasim sergilenmistir. Cagdas, bilimsel, insani ve toplumsal degerlerin 6nemle
vurgulandigi ve temel ilke olarak benimsenen program anlayisi kabul edilmistir.

Atatlirk 1 Mart 1923'de TBMM'’de yaptigi konusmada “egitim ve 6gretimde uygulanacak yontem, bilgiyi insan
icin fazla bir siis, baski araci yahut uygarca bir zevkten ¢ok maddi yasamda basari saglayan pratik ve
kullanilabilir bir arag...” olmasini istemistir (Binbasioglu, 2005). 1926 tarihli ilk Mektepler Miifredat Programinin
mukaddemesinde ifadesini bulan “cocuklarin daginik malumattan ziyade ise yarar bilgi kazanmasini temin igin
derslerin imkan derecesinde hayat ve muhit ile miinasebettar” bir tarzda verilmesi istenmistir(Tugluoglu, Tung;
2015 ). Bu bakis acisi ile Modern program anlayisini tasiyan ilk program olan1926 ilk mektep programi 6grenciyi
etkin kilan cesitli yontemlere agirlik vermis bu etkililigi 6gretmen ile paylasmak icin 6gretmene sundugu
egitimde dikkat edilecek noktalar baslig ile yol gésterici bir dzellige sahip olmustur. 1926 ilk Mektep Miifredat
Programinda sistematik bir bicimde ayrintili ve maddeler halinde hem ilkokulun amaglari, hem de programda
yer alan tim derslerin amaglari “dersin gayesi” veya “dersin hedefi” basliklari altinda ilk kez bu programda
verilmistir. Bu programda yeni bir ders olan Esya Dersi 5. Sinifta yerini almis bu ders kapsaminda kimya ve fizik
konulari islenmistir. Ozellikle egitim ilk mekteple sinirlandiriimamis ve egitimine devam edecek bireyler esas
alinarak bu ders ve igerigi diizenlenmistir. Egitim alaninda calismalari olan Sadrettin Celal’e gore esya
derslerinden beklentiler 6ncelikle; cocuklarda dislinme, gérme, inceleme, gozlem, elestiri gibi zihni yetenekleri
kazandirmak ayrica cocuklarin kendi gbzlem ve incelemelerini derslere temel yapmaktir (Okan, 1983).
Programda Esya Dersini 6gretmene tanitmak, yol géstermek amaciyla ders islenisinde dikkat edilecek noktalar
belirtmektedir. Programda 6gretmene ders islenisi esnasinda rehberlik eden, kilavuzluk yapan bir anlayis
oldugu bu noktadan hareketle anlasilmaktadir.

Yeni fen programlarinin anlayisinda temel aldigimiz “fen ve teknoloji okur yazarhgl” o dénemde esya dersi
programindan beklenenler ile 6rtismektedir. Fen ve teknoloji okuryazarligi, genel bir tanim olarak; bireylerin
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arastirma-sorgulama, elestirel diisinme, problem ¢ézme ve karar verme becerileri gelistirmeleri, yasam boyu
6grenen bireyler olmalari, ¢evreleri ve diinya hakkindaki merak duygusunu siirdiirmeleri icin gerekli olan fenle
ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir bilesimidir. Fen ve Teknoloji okur yazari olan bireyden
beklenen Bilimsel Siireg Becerileri; Esya dersinde gozlem yapma, dlgme, iliskilendirme, siniflama gibi becerilerini
kazandirmayi amaglamaktadir. Ornegin; ”Sicaklik nasil 8lgiiliir?” “Termometre nasil kullanilir?” “Hava basinci
nasil Olguliir?” konusu 6lgme islemine yonlendirmektedir. Glinesin etkisinin “madde ve canlilar” {zerinde
etkilerini agiklayabilmek icin 6grenciye gdzlem yapmasi konusunda yonlendirme oldugu gérilmektedir. Ayni
zamanda Fen, teknoloji, toplum ve cevre baglantilarina yer verilmektedir. Bu konuda basit makinalar
konusunda yakin ¢evreden orneklerle kuvvetin yoni konusunda calismalar yaptiriimasi, elektrigin olumlu ve
olumsuz yonlerinin vurgulanmasi dérnek olarak verilebilir. Ayrica anlatilan her bir konu yeri geldikce 6grencinin
cevresinden ve dogal olaylarla iliskilendirilmektedir(Elektrik konusu ve yildirnm gibi...). Dersin konularina
baktigimizda saglk kiiltiirii ve bilinci kazandirmaya yénelik konularda yer almaktadir. Ornegin isik konusunu
islerken; giines 1sigindan ve mikrop oldlrici 6zelligine vurgu yapmasi énemlidir. Sadece bilgi aktaran degil,
dgrenciye tutum ve deger kazandirmayl amaglayan bir program ozelligi géstermektedir. Ogretmene vermis
oldugu dikkat edilecek noktalar kisminda; 6grencinin edindigi tecribeleri degerlendirmesini ve 6grencinin fark
etmesini saglayacak ipuglari verilmis, bireyin nasil 6grendigi konusuna dikkat cekmistir. Tecrlibelerini yaziya
dékmesi ve raporlastirmasi &zellikle istenmistir. Ogretmenin dikkatini bilimsel tartisma yéntemlerinin
kullanilmasi yoniinde c¢ekmistir. Bu yontemle o6grencilerin bilimsel disinmeyi 6grenmesi, sorgulayici bir
tutumla alternatif agiklamalar lizerinde disiinmeye sevk etmek istemistir. Esya Dersi Programinda 6grencilerin
arastirma sorgulama siireglerine katilimlarini saglayacak etkinliklerin oldugu goriilmektedir. Egitimin sadece
okul ile sinirlamadigini ¢evrede bulunan egitim igin uygun olan her bir faaliyetin dikkate alinmasi gerektigini
gosteren bir programdir.

Ayrica dikkat edilecek bir husus da fen anahtar kavramlarinda olan degisimdir. Ornegin o dénemde “cisim”
olarak adlandirdigimiz kavram simdi “madde” olarak anilmaktadir. Ornegin “hararet” kavrami “”|
kavrami “sicaklik”; “cazibe” kavrami “gekim”; “
ginimuizde fen derslerinde kullaniimaktadir.

”, u

s1”; “siihunet”
mai” kavrami “sivi”; “tazyik” kavrami “ basing” olarak

1926 ilk mektep mifredatinin Bilimsel Stireg Becerileri ve Fen Teknoloji Toplum Cevre baglaminda incelenmesi
bu konu ile ilgili calisma yapacak arastirmacilara 6neri olarak sunulmaktadir.

Not 1: 1926 yilinda program hazirlanmis olup, 1927 yilinda uygulamasi yapilan program esas alinarak ¢alisma
yapilmistir. Maarif Vekaleti (1927) ilk Mekteplerin Miifredat Programi. ikinci Tab’. istanbul Devlet Matbaasi.

Not 2: Bu ¢alisma 5- 6 Subat 2016 Tarihlerinde Antalya’da diizenlenen 2" International Congress on Education,
Distance Education and Educational Technology- ICDET’ de sozl bildiri olarak sunulmustur.
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EK-1
1927, ilk Mektep Miifredati, Maarif Vekaleti, Osmanlica’dan Tiirkce’ye cevirisi yapilan orijinal belge Ek-1’de
sunulmaktadir.

(100)

ESYA DERSLERI

Evvel ki programlarda “tabia‘t tedkiki” unvani altinda toplanan mevz{’larin bir kismi fizik ve kimya ‘ilimlerinin
sahasina dahil olan seylerdir. Mesela: her giin her yerde karsilastigimiz otomobil, sémenddfer, telgraf, ve diger
elektrik tatbikati, evlerde kullanilan mihaniki (mekanik) aletler, tertibat ve ilh, fizik ve mihanik ‘iliminin sahasina
dahil mevz{'lardir. Hava ve su gibi en lizGmlu hayat unsurlarinin terkibleri, yemeklerimizin terkibinde ki gida
unsurlari ve saire de kimya ‘iliminin havzasina dahil mevzdlardir. isminden de anlasildig vechle “tabiat tedkiki”
derslerinin daha ziydde tabfatin dogrudan dogruya miisdhede ve tedkiki ile miindsebetdar mevzdlan ihtiva
itmesi l[azim gelir.

AN
|

insan elini tabfat unsurlarini terkib ve tahvil iderek viicida getirdigi esya ve alati, hayvanlar, nebatlar gibi zTyy1
hayat-i mevcidlar ve taslar ve ma’denler gibi tabiatin ham mevadi ile bir araya koyarak hepsini birden ayni
dersin mevzu‘l ‘add itmek muvafik gorilmemisdir.

Yeni programlara “esya dersleri”’nin ‘ilavesini iste bu miilahazanin neticesidir. Evvelce “tabiat tedkiki” dersine
dahil olan ba’zi mevzdlarin “esya dersi” nami altinda toplanmasinin diger miihim sebebi de sudur: ilk mekteb
bash basina bir cliz’i tam olmakla beraber, ayni zamanda orta tahsil ve lise tahsili iclin de bir temel teskil
etmektedir.

(101)

Vaki'a ilk mektebin ikinci devresi olan dordiinci ve besinci siniflarda ki “tabiat tedkiki” ve “esya” derslerinin
birinci hedefi ilk mektebde okuyan genglere tabiat ve hayat hakkinda ve hayatta her gin tatbikatini gérdukleri,
ta’kib idecekleri mesleklerde az ¢ok kendilerinin de isti'mal idecegi esya ve alat hakkinda esasli ma’limat
virmekden ‘ibaret ise de bu derslerin diger miihim bir maksadi daha vardir ki o da daha yiksek tahsil ta’kib
idecek talebeyi ileride tetebbu‘® idecekleri ‘ulu-i tabiiyye ve fizik ve kimya derslerine ihzér3eylemekdir.

Her iki dersin ayri ayri tedrisi bu ikinci maksada daha ziyade elverislidir. Clinkli daha ziyade tabfatin dogrudan
dogruya miisahedesine mistenid tetkiklere istinad iden “tabiat tedkiki” dersleri gencleri miisahede ve tedkik
usUlu ile teghiz sOretiyle onlari ulum-i tabliyye ihzar edecegi gibi “esya dersleri”de onlar tecribe ile tedkik
usdliine istinas® ittirmek shretiyle ileride tetebbu’ idecekleri, fizik ve kimya derslerine ihzar eyler. Mamafih
tedrisatta bu iki dersin birbiriyle ve diger derslerle olan siki irtibatlari hicbir vakit gézden kagirilmamahdir.

ilk mekteblerde “esya dersleri” nin hedefi sudur:

Talebeye, her gilin gordigi, kullandigl esya ile medeniyetin maddi cihazlarini teskil iden alet ve makinelerin en
mihimleri hakkinda esasli ve ilm-i ma’limat virmek ve bu alat ve cihazlar istinad itdigi ilm-i prensipleri
kendilerine tanittirmak.

(102)

Tedris de dikkat idilecek cihetler:

! Dis gérinus
? Bir sey hakkinda genis bilgi edinme
3

Hazirlama

4 Alisma

211



Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi

Journal of Research in Education and Teaching
Subat 2016 Cilt:5 Sayi:1 Makale No: 22 [SSN: 2146-9199

1 — Derslerde talebenin en yakininda ki esyayl nokta-i hareket ittihaz 5 itmelidir.

2 — Dersler behemehal tecriibeye ve miisahedeye miistenid olmalidir.

3 —Yapilmasi mimkiin olan tecriibeler mutlaka yapilmalidir.

4 — Tecribelerin yalniz muallim tarafindan yapilmasi kafi degildir, imkan derecesinde bi'z-zat talebenin de
yapmasi lazimdir.

5 — Mekteblerde her vakit kafi vesait bulunmasi imkansizdir. Bu cihetle derslerin mekteb haricinde tedkik ve
misahedelerle canlandiriimasi ve takviye edilmesi lazimdir.

[Mesela benzin ve saire motorlari hakkinda virilecek dersin; imkan-1 misaid olan yerlerde evvela bir otomobil
veya traktdr veyahut sabit bir motorun tedkikine ve bu hususda sofér ve makinistten alinacak izahata istinad
itmesi lazimdir.]

6 — MUsaid zamanlarda civarlarda ki fabrikalar, ziraat ve sanayi’ mektebleri, ta’mirhaneler, garajlar, ziyaret
idilmelidir.

7 — Birgok tecriibelerin kolayca ve ucuzca tedarik idilebilen ba’zi vesait [Mesela: ‘adi bir bardak, bir mikdar cam
boru, basit bir ispirto lambasi, bir iki kapsll veya ‘adi bir cezve ve tob] ve birka¢c nev’ ecza ile pekala
yapilabilecegi daima hatirda tutulmalidir.

8 — Talebenin sa‘y yalniz kitdbdan ¢alismaya minhasir kalmamalidir. Her talebenin bir ders defteri olmali. Bu
deftere yapilan tecriibelerin kroki ve resimleri, neticeleri, ziyaretler esnasinda 6grenilenlen ma’limat hassaten
yazilmalidir.

(103)

9 — Arasira tedkik mevzlari virilmeli ve onlar bu mevzilari bi'z-zat tedkik ederek kiiciik raporlar tanzim
itmelidir. Bu raporlarin dershane de okunarak miinakasa idilmesi faideli olur.

Raporlar icab iden sekil ve numnelerle beraber talebenin mesai defterlerine gegirilir.

10 — Tedrisatin bir mihver etrafinda devr iderek hayata siki bir suretle rabt® idilmesine i‘tind olunacaktir.
Programda ki mevzllar bu nokta-i nazara gore ayrilmisdir. Yalniz bunlarin sirasi muallimler, esasa sadik kalmak
sartiyla, zaman ve mekan icabina gore tebdil eyleyebilirler.

5’inci Sinif

[Haftada iki ders]

| — Cisimlerin (g hdéli.

(1) Etrafimizda ki cisimler. Mai”, gaz cisimler.

(2) Cisimler hallerini degistirebilirler: suyun Gg hali.

Il = Tabi’atin kuvvetleri.

(1 )Cazibe: cisimlerin dismesi, cisimlerin agirligi. Cisimlerin muvazene® seraiti. Cisimlerin merkez sikleti.
(2)Hararet: hararetin en bliyiilk menba‘ glinesdir.

N . A . N .. .. e A9 . .. N .. . .. e .10 A
Hararetin te’sirleri: hararet cisimleri inbisat™ itdirir. Hararet cisimlerin hallerini deyistirir. Sulbleri™ mai’ ve
~ . N 11 A . Ag: a
sonra gaz yapar. Hararetin hayvan ve nebatlara™ te’siri, kafi hararet olmazsa hayat olamaz.

> Kabul etme, edinme

6 Baglama

7 Su halinde bulunan

8 Agirlikca birbirine denk olma
° Genlesme

" Kati

u Topraktan ¢ikan her tirli sey, bitki
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(3)Ziya: Ziyanin en biyik menba’i: glines
Glnes ziyasinin hayat Gzerindeki te’siri. Ziyasiz nebat yetisemez ziya ve renkler. Aynalar pertevsizler12 ve
gozlikler. Ziyanin hayatimiza te’siri. Ziyadan mahrumiyetin neticeleri: gézlerde, bedende.

Ziya sthhat icun lazimdir. Ziya ba‘zi mikroblari imha ider.
(4)Elektrik: Kehriiba® ve recine ve cam gibi cisimlerin ogulmasi neticesinde zuh{r iden elektrik hadiseleri. Gok
glrlemesi, simsek cakmasi... Yildirim. Yildirimin te’siri...

lll. Gaz halinde cisimlerin en miihimi: Hava.

(1) Havanin mevcadiyeti neden bellidir? Hava diinyayi cepecevre sarmistir. Diinya etrafinda ki hava tabakasinin
kalinhgi. Havanin tazyiKi. Oyun toplari nasil sisirilir? Havada tazyiK azalinca ne duyariz? Balonlar nasil ugar?
Ucurtmalar ve teyyareler. Yiiksek daglarda, havanin tazyiki azdir.Havanin tazyikini nasil 6lgerler?: Barometre
nedir, [mimkiinse toricelli borusu tecriibesi yapilir]. ma‘deni barometre nedir, ve ne icun kullanilir?

(2) Havanin siihGneti: sihQnetin'® havaya te’siri. Riizgarlar ve furtunalar (firtina). StihGnetin hayata te’siri.
Sihdnet nasil 6l¢lliir. Termometrenin esaslari. Termometrenin isti’'mali. TibbT termometre.

(3) Havanin hayata te’siri: havanin terkibi. Teneffls, nebatlarin teneffiisii, saf ve temiz hava. Pis ve
mahsGr'® havanin zararlari.

(105)
Hava ve sis: Sisin havada ki sirati.

IV. mdyi’ cisimlerin en miihimi: su.

(1)Suyun tazyfki

Su da cisimler neden yiizer, neden batar? Zirhli ve gelik gemiler neden yatmaz? Tahti’l-bahrler !
Hayvanlarin ve insanlarin ylizmesi. Suyun muvazeneti. Su cereyani. Selaler, sadirvanlar.

(2) Deniz suyu, tath su, aci su: icilecek sular. lyi sularin evsafi. Fena ve tehlikeli sular: sulardan gelen
miihlik"’hastaliklar: Tifo hummasi, kolera.

6

V. Basit mékinalar:

(1) Manivela. Nev’leri, tatbikati. Makara veya palanga tertibati [basit ve vingler ]. Disli ¢ark tertibati: kuvvetler
istikAmetini degisdirmek, ufki. istikimetde bir kuvveti sakuli istikdmete gevirmek.

(2) Makinalarda kayis ve zincir tertibati: bisiklet zinciri. Bir dikis makinasinin, bir et kiyma makinasinin ve
bunlara miimasil her yerde bulunabilecek nisbeten basit makinalarin tedkiki.

VI. Tabiatin kuvvetlerinden istifdde:

(1) Ruzgar ve sudan istifade:

Yel ve su degirmenleri yelken gemileri. Buhar makinalari, vapur

12 Isik

" Elektrik

" Sicaklik

B Tazyik edilmis, sikistiriimis
' Denizalti

Y7 Oldiriici hastaliklar
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Ve Somendiferler. Gaz makinalari, motorlar. Otomobil ve traktorler. [bir buhar makinasinin, bir otomobil
motorunun tedkiki ].

(2) Elektrikden istifade:

Elektrik pilleri. Elektrik cereyani, misbet ve menfi (olumlu ve olumsuz) elektrik, miknatis. Elektrik zilleri elektrik
dinamolari: telgraf ve telefon.

(3) Ziyadan istifade: fotograf makinalari, sinemalar.
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