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Ozet

21. ylzyllda 6grenme deneyimleri agirlhkli olarak sanal ortamlarda gerceklesmektedir. Bireyler ginlik
ogrenme etkinlikleri esnasinda Uzerinde calistiklari konularla iliskili olarak sanal ortamlardaki gec¢mis
deneyimlerini siklikla animsama gereksinimi duyarlar. Bu calismada bireylerin sanal ortamlardaki ge¢mis
deneyimlerine, deneyimle ilgili olarak animsadiklari s6zciik ve cimleler yardimiyla erismelerini saglayan bir
yasam glinlGigl sistemi tasarlanarak gelistirilmistir. Bu amacgla, bireyin kullandigi bitiin bilgisayarlardan ekran
goriintileri ve ekran metinleri 30 saniyede bir yakalanarak bir bulut hizmeti Gzerinden aktarilmis ve bir araya
getirilmistir. Ardindan ekran metinlerine ait dosyalar bir arama motoruyla indekslenerek, anahtar sozciikler ya
da clUmleleri iceren dosyalara zaman ekseninde erisilebilmistir. Boylece, bireyin bir sozcik ya da soézcik
grubuyla yil, ay, glin ve saat bazinda hangi siklikta ilgilendigi belirlenebilmis, bireyin gegmiste bu sdzciik ya da
sozclk grubunu iceren bilgisayar ekrani goriintilerine erisebilmesi saglanmistir. Calismanin son bélimiinde,
gelistirilen yasam glinlGgl sistemi yasam glinliklerinin sagladigi ve 5R ile ifade edilen faydalar agisindan
incelenmis, olasi kullanim bicimleri ile gelecekte gerceklestirilebilecek gelistirmeler tartisiimistir.

Anahtar Sozciikler: Yasam glinligl, 6grenme deneyimi, enformasyon erisim sistemi, ekrandan metin yakalama,
zamansal masalisti arama motoru.

DESIGNING AN INFORMATION RETRIEVAL SYSTEM
FOR LEARNING EXPERIENCES IN THE VIRTUAL ENVIRONMENTS

Abstract

In the 21st century, learning experiences are mainly materialized on virtual environments. During learning
activities, individuals frequently need to remember their own previous experiences related to the topics, which
they are working on, in virtual environments. In this study a life logging system, which enables individuals to
access their previous experiences on virtual environments via related words and sentences they remember, is
designed and developed. With this aim, screen shots and screen texts from all the computers used by the
individual are captured every 30 seconds and transferred via a cloud service and then put together. After that,
files belonging to screen texts are indexed via a search engine, with the help of that, files which contain key
words or sentences can be accessed on time scale axis. So the frequency of an individual’s interest on a word or
a phrase can be determined yearly, monthly, daily and hourly and access to the screenshots which contain
these words or phrases is provided. In the last part of the study, developed life logging system is examined
according to benefits provided by life loggings and described as 5Rs, possible using styles and future
developments are discussed.

Keywords: Life logging, learning experience, information retrieval system, capturing texts from screen,
temporal desktop search engine.
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GiRiS

Yasam boyu 6grenenler kisisel ve kurumsal 6grenme deneyimlerini giin boyunca is yerinde, evde ve hareket
halindeyken masadistii, diziistii ve tablet bilgisayarlarda yasarlar. Uzerinde calistiklari konular siirekli olarak ayni
konu hakkinda gergeklestirdikleri dnceki 6grenme deneyimlerine ait ayrintilari animsamalarini gerektirir. Ayni
anda birden fazla konuyu 6grenmeye calisan bireyler ge¢cmis deneyimler hakkindaki ayrintilara konular tzerinde
dizenli olarak ardisik bicimde calisanlardan daha fazla gereksinim duyarlar. Bireylerin gecmiste bilgisayar
ortaminda yasadiklari 6grenme deneyimlerine ait animsatici enformasyona (6rnegin ekran gorintilerine) her
hangi bir anda animsadiklari bir ya da bir ka¢ anahtar sozcik yardimiyla erisebilmelerini saglayacak bir sistem
6grenme deneyimi verimliligini anlamli bicimde artiracaktir.

Ogrenme etkinlikleri giderek daha fazla sanal ortamlardaki etkinliklerden olusmaya basladikga, bilgisayar ekrani
goruntulerinden olusan arsivler bireylerin gegmis deneyim havuzlarina erismeleri ve tekrar canlandirmalari igin
onemli birer kaynak haline gelir. Diizenli olarak ekran gorintlisi yakalayan yasam glnlGgu sistemleri bu ani
kiimesini olusturmak icin iyi bir baslangic olmakla birlikte, ekran gorintilerine deneyimle ilgili animsanan
sozcikler yardimiyla erisebilmek bireyin glinliik 6grenme deneyimi verimliligini daha fazla artiracaktir.

Bu calismada bireylerin geg¢misteki 6grenme deneyimlerine ait ekran goriintilerine animsadiklar sézcikler
yardimiyla erisebilmelerini ve Uzerinde calistiklari konuya zaman ekseninde hangi siklikta yer verdiklerini
gorebilmelerini saglayacak bir sistem tasarlanmis ve prototip bir yazilim gelistirilerek denenmistir.

Prototip yazilim iki bilesenden olusmaktadir: Birinci bilesen bireylerin kullandiklari masatsti, dizlistl ve tablet
bilgisayarlara ait ekran gorintilerini diizenli olarak yakalayan, bu ekranlardaki metinleri "optik karakter
tanima" yardimiyla ¢ikartan ve bulut ortamina kaydeden bir yasam giinliigii sisteminden olusmaktadir. ikinci
bilesen ise ekran metinlerinin indekslenmesi ve anahtar sozciiklerle erisilmesi saglayan acik kaynak kodlu bir
arama motorunun zamansal sorgu sonuglari Uretecek bicimde dizenlenmesiyle olusturulmustur. Zamansal
arama motoruyla, verilen bir sézcik ya da soézcik grubunu iceren ekran gorintisii metni dosyalari zaman
baglaminda islenerek gérsellestiriimekte ve boylece bireyin aradigi konuyla yil, ay, glin ve saat temelinde hangi
sikhikta ilgilendigi belirlenebilmektedir. Birey ayrica herhangi bir andaki ekran gorintisine de
erisebilmektedir. Calismanin son bolimiinde, gelistirilen enformasyon erisim sisteminin uygulama alanlari,
sistemin yasam boyu Ogrenenlere saglayacagl olanaklari, kisithiliklari ve gelecekte gelistirilebilir yonleri
tartisiimistir.

SANAL ORTAMDAKi OGRENME DENEYIMLERI iCiN KiSiSEL ENFORMASYON YONETiMi

Sanal ortamlardaki 6grenme deneyimleri bireyin ayni ortamlardaki bilgi calismasi deneyimlerine eslik ederler.
Mutlu’ya (2014) gore kisisel ve kurumsal bilgi calismasi ortamlari en alt dizeyden baslayarak giderek
karmasiklasan dizeyler halinde iletisim ortami, medya ortami, ¢alisma ortami, islemler ortami, yayincilk
ortami, 6grenme ortami ve arastirma ortami olarak siniflandirilabilmektedir. Birey bilgi calismasi ortamlari
arasinda bulunan 6grenme ortamini bilingli ve 6nceden planlanmis 6grenme etkinliklerini gerceklestirmek
amaciyla kullanirken, diger bilgi calismasi ortamlarindaki etkinlikleri esnasinda da ¢ogu durumda farkinda
olmadan, 6grenme deneyimleri yasar. Bu nedenle bireyin sanal ortamdaki bilgi calismasini destekleyecek
enformasyon yonetim sistemleri ayni zamanda 6grenme deneyimlerinin yénetiminde de etkili olurlar.

Bireyler kisisel ve kurumsal bilgi calismasini gerceklestirirken blylik miktarlarda kisisel ve kurumsal
enformasyonu (Uretirler, diizenlerler ve kaydederler. Kurumlar, kurumsal enformasyonu yonetmek amaciyla
calisanlarina kurumsal yazilimlar kullandirirlar. Fakat bu vyeterli olmaz. Birey kurumsal bilgi c¢alismasi
gerceklestirirken de biyolojik bellek, gecmis deneyimler ve kisisel bilgi tabani gibi “kisisel” kaynaklardan
yararlanmaya devam eder. Kisisel ve kurumsal bilgi ¢alismasi birbirinden kesin cizgilerle ayrilamayacagi igin
bireylerin, kurumsal bilgi calismasi esnasinda da kisisel enformasyon yonetimi araglariyla desteklenmeleri
gereklidir (Jones, 2008).
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ZAMANSAL ENFORMASYON YONETiMi

Enformasyon yonetiminde arama motorlarinin 6nemi artmasina ragmen arama motorlarina verilen sorgular
genellikle enformasyonun son durumu hakkinda sonuglar Gretmektedir. Arama motorlarina zaman ekseni
ozelliginin eklenmesine yonelik ilk 6rneklerden biri Internet Archive WayBack Machine projesidir (Archive,
2016). Internet Archive projesinde verilen bir web sitesinin degisik zamanlardaki stirimlerine erismek miimkin
olmaktadir. Daha sonralari WayBack motoruyla (ve benzeri internet arsivi motorlariyla) ¢cok sayida kurum ve
lilke internet arsivi projesi baslatmistir (Wikipedia, 2016a).

Arama motorlarinin iceriginden farkli olarak arama yapilan anahtar sozciklerin zamansal dagilimina, diger bir
deyisle Arama Hacim indeksi (SVI)’ne odaklanan ¢alismalar da gelistirilmistir. Ornegin, 2004 yilindan bu yana
Google arama motoru lizerinde yapilan aramalarin hacim indeksi 2006 yilinda hizmete giren Google Trends
tarafindan sunulmaktadir (Google, 2016). 2006 yilinda Efendioglu ve arkadaslari Internet Archive kayitlari
lizerinde tarama yaparak, verilen bir anahtar s6zcligiin zamansal dagilimini elde eden “Chronica” isimli bir
sistem gelistirmislerdir (Efendioglu ve dig., 2006). 2008 yilinda Jin ve arkadaslari gelistirdikleri TISE isimli arama
motorunda web icerikleri (izerinde zamansal arama yapma olanagi sunmuslardir (Jin ve dig., 2008). 2007 yilinda
Alonso ve arkadaslari arama motoru sonugclarinin bir zaman ¢izgisi lzerinde gorintilenmesini saglayan bir
sistem gelistirmislerdir (Alonso ve dig., 2007). Wossen ve arkadaslari ise internetteki ¢ok sayidaki haber
kaynagindan elde edilen haberlerin bir zaman gizgisi lGzerinde gorintilenmesini saglayan NewsReader isimli
kapsamli bir sistem 6nermislerdir. Bu sistemle “ne oldu”, “ne zaman oldu”, “nerede oldu” ve “kim” sorularina
yanit verebilen bir anlamsal ag olusturmuslardir (Wossen ve dig., 2014).

YASAM GUNLUGU iCiN EKRAN GORUNTUSU YAKALAMA

Arama motorlari genellikle web igerigini indekslemeyi hedeflemektedir. Kisisel enformasyon ydnetiminde ise
agirhkli olarak bireyin kullandigi bilgisayarlar lizerinden erisilen, dizenlenen ve depolanan enformasyona
odaklanilir. Elektronik belgelerin ginligini olusturan LifeStreams projesinin bireyin kisisel enformasyonunun
zaman ekseninde yénetimi icin dnerilen ilk yaklasimlardan biri oldugu goriilmektedir (Freeman ve Fertig, 1995).
Bu yaklasimdan yola cikarak, bireyin gelecege yonelik niyetlerini (planlari) saptayip, gerceklestirdigi etkinliklerle
karsilastirabilen bir sistemi 2010 yilinda, 6neren Picault ve arkadaslari, kisisel enformasyonun organizasyonu ve
vapilandiriimasina yonelik yaklasimlarin zaman bazli, konum bazli ya da bu ikisinin birlesimi seklinde
siniflandirilabileceklerini ileri stirmuslerdir (Picault ve dig., 2010). Zaman bazli yaklasimlarda belgeler bir zaman
cizgisi boyunca diizenlenmekte ve 6rnek olarak Microsoft’'un MylLifeBits projesi verilmektedir. MyLifeBits
projesinde Gordon Bell profesyonel bir ekibin yardimiyla 2000’lerin basindan bu yana giinlik yasaminda
gordugl, duydugu, Urettigi, gonderdigi ya da aldig1 bitiin enformasyonu yakalayip saklamakta ve kisisel ve
profesyonel niteliklerine gére zaman ekseninde erisilebilir bir bicimde depolamaktadir (Bell ve Gemmell, 2009).
Bu proje daha sonraki yillarda “yasam glnllGgii” arastirmalarina ilham kaynagi olmustur.

Gurrin, Smeaton ve Doherty (2014)’e gore “yasam ginliglu”, birey tarafindan tasinan bir “yasam gunliugi
cihazl” tarafindan gesitli algilayicilar yardimiyla bireyin yasam deneyimlerine ait verilerin toplanmasi, islemesi
ve yansitilmasi strecidir. GUnlUk verileri gériinti, ses, video, konum verisi, hiz verisi, sicaklik, 151k diizeyi, vb. cok
cesitli algilayicilardan elde edilebilir. Zaman glnltgi sistemleri kullanildikga zamanla kisisel biyik veri ortaya
cikar (Gurrin ve dig., 2014).

Yasam glinlGgi, yapisi geregi zamansal bir enformasyon yakalama sistemidir ve yakalanan ginliik verileri
mutlaka bir zaman verisiyle etiketlenirler. Algilayicilardan elde edilen giinliik verileri (izerinde 6riintl tanima
teknikleri yardimiyla yer, kisi, olay vb. baglamlari elde edilir ve zaman baglamiyla birlikte bireyin gec¢mis
deneyimlerine erismek amaciyla kullanilirlar (Mutlu, 2015).

Yasam gunlGgu arastirmalarinda agirhkh olarak giyilebilir yasam ginligl kameralarina odaklanildigi igin
bireylerin bilgisayar basinda yasadiklari deneyimlerin incelenmesine ¢ok yer verilmemistir. Bunun istisnasi
olarak, (Gurrin, 2012), (Chen ve Jones, 2009) ve (Mohamed, 2013)’de gelistirilen yasam giinligu sistemlerinde,
ikincil amaclarla, farkli zaman araliklarinda siirekli olarak bilgisayar ekrani goriintiisi yakalamaya da yer
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verilmistir. Bilgisayar ekrani goriintilerinin giyilebilir kameralarla yakalanmasi durumunda, ekran goriintilerinin
islenmesini saglayan bir sistem denenmistir (Kimura ve dig., 2013). Mutlu, kamera gorlintllerinin yani sira
ekran gorlntulerini de diizenli olarak kaydeden bir yasam glinligu sistemi gelistirerek bu konuyu arastirmistir
(Mutlu, 2013). ilgili arastirmada yasam giinliigii ile yakalanan ekran gériintiileri kullanic tarafindan taranarak,
goruntilerin  anmimsattigl etkinlikler ya da olaylar vyine kullanici tarafindan yorumlanmakta ve
anlamlandinimaktadir. Boylece kullanici yasadigl 6grenme deneyimlerine tekrar erisme ve diizenleme olanagi
elde etmektedir.

Ekran Goriintiisiinden Karakter Tanima

Optik karakter tanima (OCR) yapay zekd alaninin en basarili uygulamalarindan birisidir. Genellikle kagit
ortamindaki goriintlinln bir tarayici yardimiyla goriintli dosyasina aktarilmasi ve bu goriintl dosyasi Uzerinde
calisarak kagit ortamindaki metnin taninmasi seklinde gerceklesmektedir. Bu siire¢ genel olarak goriintiiniin 6n
islemden gecirilmesi, karakterlerin belirlenmesi ve taninmasi ile metnin yerlesim ve dil konularinin ele alindigi
son islemeden gecgirme seklinde U¢ asamada gercgeklestiriimektedir (Wikipedia, 2016b). Dijital gorlintllerden
metin elde edilmesi ise ayri bir arastirma konusudur. Einsele-Aazami (2008) dijital gérintiilerden metin elde
etme isleminin dort alt alana ayirmaktadir: (1) web goéruntileri, (2) video goéruntileri, (3) dijital kameralarla
yakalanmis gorlntiler ve (4) ekran goruntdleri. Bu alanlarin her birinin kendisine ait 6zellikleri nedeniyle metin
belirleme ve tanima sireci farklilasmaktadir. Bilgisayar ekranindaki goriintlilerden metin elde etme islemi ise
metnin bilgisayar ekranindaki karmasik yerlesim tasarimi, metnin karmasik arka goriintliye sahip olabilmesi,
kigik font boyutlarinin kullanimi (<10 punto) gibi 6zelliklerden dolayi 6zel bir arastirma alanini olusturmaktadir
(Einsele-Aazami, 2008). Genellikle ekrandaki harflerin kenarlarinin yumusatilmis olmasi (antialiased) 6zel bir
islemden gegirilmesini gerektirebilmektedir (Gleichman ve dig., 2011). Ekrandan metin yakalama konusunda
cesitli yaklasimlar gelistirilmis ve varolan yaklasimlar karsilastirilmistir (Wachenfeld ve dig., 2006; Rashid ve dig.,
2011).

Yakalayici Uygulamanin Gelistirilmesi

Bu calisma kapsaminda, sirekli olarak ekran goérintilerini yakalayan bir yasam ginligid yazihmiyla, ekran
goruntulerindeki yazilari metne donistlirecek bir agik kaynak kodlu optik karakter tanima (OCR) yazilimi
birlestirilerek yeni bir uygulama gelistirilmistir. Bu uygulama ile goriinti kaydetme ve gorintiden elde edilen
metni kaydetme islemleri es zamanl olarak yapilmaktadir. Bu amacla, 6nceki projelerde gelistirilmis olan
“LifeLoggingSC” ekran gorintiisi yakalama yaziimina bir acik kaynak kodlu ekran goériintisiinden metin elde
etme ve saklama yazilimi entegre edilerek “LifeLoggingSC (OCR)” yazilimi olusturulmustur (Mutlu, 2016a).
“LifeLoggingSC (OCR)” uygulamasi, bu calismanin da dahil oldugu, yiritilmekte olan bir TUBITAK projesinde
gelistirilen/gelistirilecek bir dizi yazihmin ilk basamagidir ve projenin isimlendirme kurallari dogrultusunda “M-
Levels1” Ust bashgi ile yeniden isimlendirilmistir.

Ekran gorunttsinden optik karakter tanima ile metin elde etme amaciyla Tesseract (Smith, 2007) tabanh acgik
kaynak kodlu OCR yazilimlari arastirilmis ve Christopher Brochtrup tarafindan gelistirilmis olan, komut satiri ile
calistirilabilen ve ekran gorintilerinden basariyla metin elde edebilen, AutoHotkey (AutoHotkey, 2016) ile
kodlanmis, Tesseract tabanl Capture2Text yaziiminin kullanilmasina karar verilmistir. Capture2Text yaziliminda
Once goruntl yakalama ve goriintli Uzerinde Leptonica ile iyilestirme yapma seklinde 6n islem, ardindan
Tesseract araciligl ile metin yakalama (metin belirleme ve tanima) ve son olarak da metin Gzerinde dil
islemlerinin gergeklestirildigi islem-sonrasi asamalarinin bulundugu goérilmektedir (Capture2Text, 2016).
Leptonica, Dan Bloomberg tarafindan, goriinti isleme ve goriintli ¢6zimleme uygulamalarinda kullanilan agik
kaynak kodlu yazihmlarin egitsel amaclarla yayinlandigi bir sitedir (Bloomberg, 2016). Tesseract, 1984-1995
yillari arasinda HP Laboratuvarlarinda calisan Ray Smith tarafindan doktora tezi esnasinda gelistirilmis bir OCR
motorudur. 2005 yilinda HP firmasi Tesseract’i acik kaynak koduyla birlikte yayinlamistir (Tesseract, 2016).
Tesseract aralarinda Tirkge’nin de bulundugu 50’den dili desteklemektedir.

M-Levels1 Uygulamasinin Kullanimi

Microsoft Visual Studio 2013 gelistirme ortaminda .Net 4.5 kitapligi ile gelistirilmis olan ve ekran gorintisi
yakalamak icin System.Drawing.Imaging API'si kullananan M-Levelsl uygulamasi c¢alistirildiginda, énce ekran
gorintlisinii yakalanmakta ve kaydetmekte, ardindan “Capture2Text” yazilimi cagrilarak ekran yeniden
taranmakta ve metinler c¢ikartilarak, goriintli dosyasinin bulundugu klasérden ayri bir klasére, metin dosyasi
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biciminde kaydedilmektedir. ilk denemelerde, yakalanan gériintiiniin kaydedildigi dosyadan Capture2Text ile
metin elde edilmesi 6ngorilmis olmasina ragmen, Capture2Text'in “jpeg” formatina goére daha fazla yer
kaplayan yiksek duyarlikli “TIFF” formath goérintl dosyasi kullanmasi geregi nedeniyle, ekran goriintisi
yakalama ve ekran metni yakalama isleminin ayri ayri gerceklestirilmesine karar verilmistir. Goriintiler ve
goruntulerin icerdigi metinler kullanicinin OneDrive klasoriinin altindaki "Resimler\LifeLogging" klasorinin
altindaki, yakalamanin gerceklestigi yil, ay ve gline ait klasorlerin altinda tutulmaktadir. Ayni gline ait yakalanan
gorintiler [kullanici adi-bilgisayar adi-"ScreenCapture"] ibaresini iceren klasoriin altinda, zaman etiketli
goruntl dosyalarina; yakalanan gorintilere ait metinler ise [kullanici adi-bilgisayar adi-"ScreenCapture-
OCR"] ibaresini iceren klasoriin altinda, zaman etiketli metin dosyalarina kaydedilmektedir. Yakalama islemi,
yakalayici yazimda Start digmesine tiklandiktan sonra Stop digmesine tiklanana kadar varsayilan olarak her
30 saniyede bir tekrarlanmaktadir (Sekil 1).

Settings

Screen Capture (OCR)

1.0.0.3

Copynght (c) 2015, Mehmet Emin Mutlu

Stop

Device: MEMUTLU-LENOVO

User: MEMUTLU

Sekil 1: M-Levels1 Uygulamasinin Arayiizi
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Ekran Gériintiilerinden Metin Elde Etmenin Ozellikleri

Yakalanan ekran metinleri ekran goriintlsiine gore oldukga az yer kaplamaktadir. Rassal olarak secilen bir gline
ait 2560x1440 ekran ¢ozlinlrlGgline sahip ekran gorintileri dosyalarinin biyakltga 29 KB ile 423 KB arasinda
olurken, ayni giine ait metin dosyalarinin buyukligia 1 KB ile 9 KB arasinda degismektedir. Diskte kapladigi yer
az olmasina ragmen M-Levelsl ile gergeklestirilen yakalama islemi uzun sirede toplamda ¢ok biliylik metinsel
verinin elde edilmesine ve saklanmasina neden olacaktir. Olasi en blyik degerler igin; glinde 2.880
gorinti/gin x 2.000 kelime/goriinti =5.760.000 kelime/giin; yilda 5.760.000 kelime/gin x 365 gin =
2.102.400.000 kelime ongorilmektedir. Bu degerlerin sadece bir bilgisayara ait oldugu, yasam glnllGgu
sisteminin kullaniciya ait birden fazla bilgisayardan goriinti alabildigi unutulmamalidir. Bu asamada bu sayilari
bir Olclide azaltmak amaciyla “ekranda degisiklik yoksa kayit yapmama” benzeri iyilestirmeler
gerceklestirilebilir.

EKRAN METINLERINi MASAUSTU ARAMA MOTORU iLE iNDEKSLEME

2000’lerde ¢ok sayida ticari ve acik kaynak kodlu masailisti arama motoru gelistirilmistir. Microsoft Windows
isletim sistemine ait Windows Search (Protalinski, 2010), Copernic Desktop Search (Copernic, 2016), Apple OS
X ve iOS isletim sistemlerine ait Spotlight (Wikipedia, 2016c) ve kurumlar icin X1 Search (X1, 2016) yaygin
olarak kullanilan ticari masaisti arama motorlaridir. Agik kaynak kodlu arama motorlarina ise DocFetcher
(DocFetcher, 2016), Nutch (Kare ve dig., 2004), Terrier Search Engine (Ounis ve dig., 2006) 6rnek verilebilir.
Acik kaynak kodlu masatistii arama motorlarinin gogu Apache vakfinin Lucene Projesi ile gelistirilmistir (Apache,
2016a). Java tabanh bu arama motoru kitaphgina .Net Uzerinden erismek amaciyla C# ile gelistirilmis
Lucene.Net paketi bulunmakla birlikte bu calisma en son 2012 yilinda .Net 3.5 igin uyarlanmistir (Apache,
2016b).

Yapilan bir aramada Mehdi Gholam tarafindan gelistirilen ve CodeProject tarafindan CPOL lisansiyla dagitilan
hOOt arama motorunun daha az yer kapladig (sadece 98 KB biyikliginde bir DLL'den olusmaktadir),
kullaniminin basit oldugu ve daha gilincel tutuldugu gorilmistiir (Gholam, 2013). Mehdi Gholam tarafindan
verilen istatistiklerde hOOt paketinin masaistii dosyalarini indeksleme ve anahtar sozciiklerle erisme islevlerini
Lucene.Net ile karsilastirilabilir hizlarda yerine getirdigi gorildigi icin projede hOOt masalistii arama
motorunun 2.2.1 sliriiminin kullaniimasina karar verilmistir. Mehdi Gholam'a gére tam metin arama, segilen
metin bloklari icerisinde verilen sozclikleri arama slrecidir ve bu sirecin iki yont bulunmaktadir: a) Varlk:
Aranan sozcuklerin ¢ok sayida metin bloklarinin hangilerinde var oldugunun belirlenmesi; b) Uygunluk: Verilen
sozclkleri iceren metin bloklarinin en ilgili olaninin en 6nde oldugu bir siralama sistemi ile siralanmasidir. hOOT
paketinin son striimi sadece "varlik" slirecini icermekte, "uygunluk" stirecini barindirmamaktadir. Bu ¢calismada
"uygunluk" oncelikli bir gereksinim degildir. Tam tersine, aranan sozcikleri iceren "en uygun" belgelere degil,
tim belgelere erisilmesi 6Gnemlidir.

Anahtar Sozciiklerle Ekran Metinlerine Erisme

Bireyin bilgisayarlarindan M-Levels1 ile yakalanan ekran gorintuleri ve ekran metinleri bir bulut hizmeti (6rnek
uygulamada bu amagla Microsoft OneDrive hizmeti kullanilmistir) Gzerinden aktarilarak bir c¢alisma
bilgisayarinda "/LifeLogging" isimli bir klasérde bir araya getirilmektedir (Mutlu, 2016a). Mehdi Gholam'in
hOOt'u kullanan 6rnek uygulamasi olan SampleApp ile bu klasér indekslendiginde klasérde bulunan bitiin ".txt"
dosyalarindaki sozciikler gikartilarak bu indekse eklenmektedir. Daha sonra ayni uygulamada anahtar sozciikler
ile bu indeks Uzerinde arama yapilarak, s6zclik ya da sdzciik gruplarini iceren tim metin ekrani dosyalarinin
listesi elde edilebilmektedir.

Bu siireci ve daha sonraki asamalari icerecek olan ve M-Levels2 Ust basligina sahip “Temporal Desktop Search
for ScreenShots” yazilimi gelistirilmistir (Mutlu, 2016b). Bu amagla Windows Forms sunum altyapisi kullanilarak
yazilmis olan SampleApp uygulamasi bu calismada gelistirilecek sistemin gereklerine gére WPF ortaminda
yeniden dizenlenerek, ge¢mis ekran metinlerine erisme siirecinin ilk dért asamasi olusturulmustur. M-Levels2
yazilminin Mehdi Gholam'in ¢alismasina bagl kalarak olusturulan ilk dort adimina ait ekran goérinimi Sekil
2'de verilmistir.
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Temporal Desktop Search for ScreenShots
Copyright (c) 2015, Mehmet Emin Mutlu

hOOt Desktop Search

1. Set Index Storage Directory
[ | [ciUsers\memutiu\Documents\Visual Studio 2013\TUBITAK 1001 Projects\index

2. Set Folder to Index

ErlLifelogging’2015

3. Start / Stop Indexer

Load hOOt Start Stop

CDuntWord5| | Save Index

Status
4. Search

Anadolu Universitesi Eskisehir

Search = 265 items, 0,0156257 =

EMlLifelogging’201542015.084,2015.08.05\MEMUTLU-
EMlLifelogging’2013542015.0842015.08.05\MEMUTLU-
EAlLifelogging’201542015.0842015.08.05\MEMUTLU-
EnlLifelogging’201542015.0842015.08.06°AMEMUTLU-
EMlLifelogging’201542015.084,2015.08.06\MEMUTLU-
EMlLifelogging’2013542015.0842015.08.06\MEMUTLU-
EAlLifelogging’201542015.0842015.08.06\MEMUTLU-
EMlLifelogging'201542015.0842015.08.08\MEMUTLU-
EMlLifelogging’201542015.084,2015.08.06\MEMUTLU-
FAlifal mmmined 201 542015 O8V2N15 N8 NEVKAFRALITI L]

MACPRO-5creenCapture-OCRAV2015.08.05_14.40.47 bt
MACPRO-ScreenCapture-OCRA2015.08.05_14.41.17 1t
MACPRO-ScreenCapture-OCRMV2015.08.05_17 4537 txt
MACPRO-ScreenCapture-OCRMN2015.08.06_08.59.05.txt
MACPRO-5creenCapture-OCRA2015.08,06_09.05.08.txt:
MACPRO-ScreenCapture-OCRA2015.08.06_09.15.42. txt
MACPRO-ScreenCapture-OCRMV201 5.08.06_09.16.13.txt
MACPRO-ScreenCapture-OCRN2015.08.06_09.18.44 bt
MACPRO-5creenCapture-OCRM2015.08,06_09.23 46.txt:
MACPRN-Srraanantura-CRAIN15 NA NA 1A 44 N5 vt

Sekil 2: M-Levels2 Uygulamasinda ilk Dért Asama

Bu asamalarin ilki, olusturulacak olan indeksin kaydedilecegi klasoriin belirlenmesi; ikinci asama, indekslenecek
olan dosyalarin bulundugu klasériin belirlenmesi; Gglinci asama indeksleme isleminin baslatiimasi, indekslenen
dosya ve sozcik sayisinin gorintilenmesi ve indeksin kaydedilmesi asamasidir. Dérdiinci asamada ise ayni
indeks yuklenerek, Uzerinde arama yapmak amaciyla kullanilabilir. Sekil 2'deki 6rnekte kullanici ekran
gorintilerinden elde edilen metin dosyalarindan olusan yasam ginligl dosyalari Gzerinde "Anadolu
Universitesi Eskigehir" sdzciiklerinin gectigi ekranlari aramis ve 265 goriintii bulmustur.

Bir Konuyla Gegmiste Hangi Siklikta Calisildiginin Belirlenmesi

M-Levels2 uygulamasinin besinci asamasinda listesi elde edilen metin dosyalarinin cihaz ismi ve tarih etiketiyle
olusturulan isimlerinden vyararlanilarak, dosyalar cihaz ve zaman boyutunda siiziilebilmektedir. Kullanici,
yazilimin besinci asamasinda ekran gorintilerinin elde edildigi cihazlarin listesinden odaklanmak istedigi
cihazlari segebilir (Sekil 3). Boylece ge¢mis deneyimi animsamak amaciyla ev, is yeri ya da hareketli anlari birer
baglam olarak kullanabilir.

5. Device Selection

Devices
MEMUTLU-MACPRO-ScreenCapture-OCR
MEMUTLU-LENQVO-ScreenCapture-OCR
MUTLU-VAIO-ScreenCapture-OCR
MUTLU-LENOVO-5creenCapture-OCR

Grafigi Yenile

Sekil 3: M-Levels2 Uygulamasinda Ekran Gorintlerinin Yakalandigi Cihazlarin Listesi
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Arama motorlarinin sonuglarini gérsellestirmeye yonelik bir ¢galismada List View, Tree View, Map View, Bubble
View, Tile View and Cloud View goriintiileme tekniklerine yer verilmistir (Foo ve Hendry, 2007). Zamansal
sonuglarin goriintilenmesi ise mutlaka bir zaman ekseninin kullanimini gerektirecektir. Internet Archive hizmeti
verilen bir web sitesinin yillara gére yakalama dagilimi ve her yil icin de yillik bir takvim sunmaktadir (Archive,
2016). Kullanicr web sitesinin yillik takvim (izerinde se¢mis oldugu bir gline ait gegmis kopyasina erismektedir.
Google Trends hizmeti ise verilen bir anahtar s6zctgiin hacim degerini bir zaman ekseni Uzerinde ¢izgi grafigi
biciminde gorintilemektedir (Google, 2016).

Bu yaklasimla, verilen sozciik ya da s6zclik gruplarini igeren metin dosyalarinin yil, ay ve giin bazindaki sikliklari
WPF Toolkit Data Visualization Controls (Shimmy, 2012) yardimiyla gorsellestirilerek Sekil 4'deki etkilesimli
grafik elde edilmistir. M-Levels2 yaziiminin 6. Asamasinda yer alan bu grafikte kullanici bir konuyla hangi yil kag
kez ilgilendigini gorebilmektedir. Bir yil secildiginde, o yila ait aylar boyunca s6z konusu konuyla kag¢ kez
ilgilenildigi goriintilenmektedir. Bir ay secildiginde ise o aya ait giinler boyunca o konuyla kag kez ilgilenildigi
gorintilenir. Buradaki "kag kez" ifadesine karsi gelen biyiklik, s6z konusu konuyu ifade eden sozcik ya da
sozciik grubunu igeren ve her biri 30 saniyelik zaman araligina ait olan ekran goriintisu sayisidir.

6. Show Frequency Graphs

B Frequency

Months

B Frequency

e e Y

010270304 05'06'07'08'08'10"11 712713 14" 1516171819 20" 21 '22'23 '24' 25" 26 ' 27'28 2930 ' 31

Sekil 4: Verilen Konunun Gegmiste Uzerinde Calisilma Sikhig

Kullanici daha sonra belirli bir gline odaklandiginda ve o giline ait ekran goriintilerine erismek istediginde M-
Levels2 yaziliminin yedinci asamasindaki grafikte 6nce bir saat se¢mesi ve ardindan o saatin dakikalarindaki
dagilima ait cubuklara tiklamasi yeterli olmaktadir. Boylece segilen bir dakika boyunca yakalanmis olan 1 ile 2
arasi degisen sayida ekran gorintistinden birincisine eriserek gorintileyebilir (Sekil 5).
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7. Shaw Sereenshots

B Frequency

= P

=
“T00 01 02 02 04 05 06 07 O 0% 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Minutes

00 02 04 D6 08 10 12 14 16 13 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 43 50 52 34 56 58
01 03 05 07 09 17 13 153 17 19 21 23 25 27 29 371 33 35 37 39 41 42 45 47 49 51 33 55 57 59

EALifelogging\201542015,08201 5.08. 24\ MEMUTLU-MACPRO-ScreenCaptureh20135.08.24 16.57.40 jpeg

Shigc BEciE B

e ma e
R

Y
T T b

| BT IR S L
= R arid e

Sekil 5. Girilen Anahtar S6zciigii iceren Ekran Goriintilerinin Gériintiilenmesi

Ekran gorintilerini yakalayan M-Levels1 uygulamasi mimkiin oldugunca yiksek kalitede "jpeg" formatinda
goruntl yakalamaktadir. Farkh bilgisayarlardaki degisik ¢ozunurlikteki ekranlardan yakalanan ekran
gorintilerinin boylari farkli olacaktir. Bu nedenle kullaniciya ek olarak M-Levels2 uygulamasinda goriintiiniin
Uzerine tiklayarak gercek boyutunda goriintileme olanagi saglanmistir.
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SISTEMiIN UYGULANMASI VE DEGERLENDIRILMESi

M-Levels1l ve M-Levels2 prototip yazilimlarindan olusan sistem (¢ masalsti, U¢ dizistl ve bir tablet olmak
lizere yedi ayri bilgisayara kurularak 4 Agustos 2015 — 13 Ekim 2015 tarihleri arasinda 71 giin bireysel olarak
denenmistir. Bu slire boyunca M-Levelsl uygulamasinin 68.585 adet ekran gorintisi yakaladigi ve bu
goruntilerden metin dosyalari olusturarak sakladigi goriilmustiir. M-Levels2 uygulamasinin icerdigi “hOOt” tam
metin arama motoru bu metin dosyalarini ve icerdikleri 667,778 sozciigli 64 Bit Windows 8.1 isletim sistemi
kurulu, 4 GB bellek ve 2 adet 3.16 GHz Intel Xeon islemcisi bulunan bir is istasyonunda, 7,3 dakika indekslemis
ve Ornekte verilen sozciik grubuyla ilgili sonuglari ve 0,015 saniyede getirmistir. Olusturulan indeks dosyasinin
blyUklGglinlin 112 MB oldugu gorilmustar.

Yasam glnltUgi alanindaki calismalarda Sellen ve Whittaker’in vurguladiklari ve 5R (recollecting, reminiscing,
retrieving, reflecting, remembering intentions) ile ifade edilen su yararlar 6ne ¢ikmaktadir: a) Animsamak -
Belirli yasam deneyimlerini zihinsel olarak tekrar yasayabilmek. Ornegin, kaybolan bir nesnenin vyerini
hatirlamak, b) Anilari Canlandirmak - Geg¢mis deneyimlere ait duygusal ve manevi anilari tekrar yasamak.
Ornegin, fotograf albiimlerine bakmak. c) Erismek - Uzerinden yillar gecmis 6zel sayisal enformasyonu tekrar
geri getirmek. Ornegin, Belgeler, e-postalar ve Web sayfalari. d) Yansitmak (kendini tanimak) - Gec¢mis
deneyimleri gézden gegirerek bireyin davranislarinda zamanla olusan 6rintilerin bireyin kendisi tarafindan
kesfedilmesini saglamak. e) Niyetleri Animsamak - Bireyin yasamindaki olasi olaylari animsamak (Sellen ve
Whittaker, 2010).

Sistem, 71 giin boyunca gerceklestirilen kullanim sonucunda yasam glnliginin sagladig 5R faydasina gore

degerlendirildiginde asagidaki baslica sonugclara ulasiimistir:

e Animsamak: Bir konuyla hangi zamanlarda ve hangi yogunlukta ilgilenildigini géormek ve o dénemi
animsamak kolaylasmistir.

e Anilani canlandirmak: Yasanan sanal deneyimin tiim ekran gérintilerini gorintilemek (6rnegin lizerinde
calisilan belgenin tim sirtumlerini gorintilemek) mimkin olmustur. Boylece deneyim tekrar
yasanabilmistir.

e Erismek: Aranan konu, belge, kavram, not, davranis, iletisim ve benzerlerine akla gelen sozcikler
aracihigiyla tekrar erismek ve o ana ait géruntileri geri getirmek kolaylasmistir.

e  Yansitmak: Bir konuyla uzun zaman dilimi icerisinde ne sikhkta ilgilenildigini gérerek kendini tanima -
kesfetme icin olanak saglanmistir.

e Niyetleri annmsamak: Bir konuyla daha once ilgilenip ilgilenilmedigini 6grenmek, zamaninda baslanip sonra
unutulmus olan ilgilerin-planlarin farkina varilmasini saglamistir.

SONUC VE ONERILER

Tasarlanan sistem "Verilen bir konuyla hangi zaman araliginda ve hangi siklikta ilgilenildi?" sorusuna yanit
bulma ve verilen bir konu lizerindeki calismayr zaman ekseninde gorsel olarak tekrar canlandirabilme gibi
olanaklar sunmaktadir. Bu o6zellikleri nedeniyle gelistirilen sistem kisisel ve kurumsal bilgi calismasini
destekleyen bir “kisisel enformasyon yénetim sistemi” aracidir. Bu aracin, 6zellikle kisisel ve kurumsal 6grenme
ortamlari basta olmak tizere, bitin bilgi calismasi ortamlarindaki etkisi ayrica incelenmelidir.

Yasam glinligl yaklasimiyla tasarlanan goriinti yakalama ve metin elde etme sistemi kullanicinin aktif
davranislarina gerek duymadan pasif bir bicimde kendiliginden ve sirekli bicimde calismaktadir. Sistem
kullanicinin oturum actig1 yeni bir bilgisayara M-Levels1 yazilimini kurulmasiyla basit¢ce genisletilebilmektedir.
Kullanici sadece M-Levels2 yazilimini kurulu oldugu calisma bilgisayarinda indeksi gilincellemek ve anahtar
sozclklerle arama yapmak gibi aktif davranis sergilemektedir. Bu yoniyle sistem kullanimi basit ve kolayca
genisletilebilir bir tasarima sahiptir.

Ekran goriintiisinden metin elde etme yaklasimi ekranin duyarlihigina, ekrandaki metinlerin yazi buylkligiine

ve yazl tipine siki sikiya bagimlidir. Bazi yazi tipleri ve kiiglik yazi boylari metinlerin dogru elde edilmesini
engelleyebilmektedir. Diger taraftan ekranda (st Giste binmis pencerelerin varligi da hem bazi sézciklerin
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goriinmesini, hem de s6zclgln bitidn harflerinin gériinmesini engelleyebilir. Bu sorunlar elde edilen ekran
metinlerinin kesinligini etkilemekle birlikte giin boyunca ylizlerce ekran goriintisiiniin yakalanmasi nedeniyle
metinlerin ekran gorintilerinde yer alma sikliginin "niteligini" fazla etkilemeyecektir. Diger bir deyisle, bir
s6zclglin zaman boyunca dalgalanan siklik dagilmindaki miktarlar kesin olmamakla birlikte dalganin yapisi
gercek durumdan ¢ok uzak olmayacaktir.

Uygulanan yaklasim "animsama" agisindan yaklasildiginda, kullanicinin gérmedigi sézctkleri animsamayacagi
gercegiyle uyumludur. Béylece bir pencerenin arkasinda kaldigindan dolayi goriilmeyen bir belge kullanicinin
deneyiminin bir pargasi haline gelmeyecektir. Yasanan bir bilgi calismasi deneyimi aninda ekranda goériinen
sozciikler dosyalanmis belgelerin icinde yer alan sézciiklerle karsilastirilirsa; bilgisayar ekraninda sosyal medya
iletisimleri, film altyazilari, web sitelerindeki reklam metinleri gibi geleneksel masalistlii arama motorlarinin
indeksleyemedigi sdzciklerin de bulundugu gorilir. Bu slirecin olumsuz yani ise masalstiindeki uygulama kisa
yollarinin isimleri, uygulamalardaki mendler, arag¢ ¢ubuklarina ve iletisim pencerelerindeki metinler gibi bilgi
calismasi icerigi olarak tanimlanamayacak arayiiz sézciklerinin de indekslenebilmesidir.

Tasarlanan sisteme ait gelistirilen prototip yazilimin sadece Windows 8.1 ve Usti isletim sisteminde masausti
ortaminda c¢alisma kisithhgr bulunmaktadir. Fakat icerdigi islevlerin diger isletim sistemlerine tasinmasinda bir
engel bulunmamaktadir. Diger taraftan, bilgi calisanlarinin kisisel ve kurumsal bilgi calismalarini zerinde
gerceklestirdikleri énemli bir diger cihaz olan akilli telefonlara, giivenlik nedeniyle akilli telefonlarda genel
amagli ekran goriintisl yakalama islevinin kisitlanmasindan dolayi, bu sistemde yer verilmemistir.

Sistemin gelecekte, ¢oklu anahtar sdzclklerin dagilimini Ust Uste gosterecek bicimde gelistirilmesiyle, Google
Trends hizmetinde oldugu gibi (zerinde calisilan konularin birbiriyle zamansal iliskisi gorintilenebilir hale
gelecektir. Diger taraftan, bu calismada gelistirilen sistem, bireylerin ge¢cmis deneyimlerindeki ilgilendikleri

konulara ait "konu ¢6ziimlemesi" yapilmasina olanak saglayan bir sistemin tasarlanmasi ic¢in bir baslangic
noktasi olusturacaktir.

Not 1: Bu calisma Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirmalar Kurumu (TUBITAK) tarafindan 115K497 nolu arastirma
projesi kapsaminda desteklenmistir.

Not 2: Bu calisma 13- 15 Mayis 2016 tarihlerinde Antalya’da 10 Ulkenin katilimiyla diizenlenen 7" International
Congress on New Trends in Education — ICONTE’de s6zli bildiri olarak sunulmustur.
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