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Ozet

Bilindigi lzere oOgrenciler fen siniflarina gelmeden, temel fen kavramlarina yonelik kendi fikirlerini
olusturmaktadirlar. Ancak bu fikirler, genellikle bilimsel olarak kabul edilen fikirlerle gelismektedir. Daha
onemlisi bu alternatif fikirler 6grencilerin sonraki 6grenmelerini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle,
ogrencilerin alternatif fikirlerini belirlemek anlamli 6grenme icin son derece 6nemlidir. Bu ¢alismanin amaci, lise
10. sinif 6grencilerinin gazlar konusu ile ilgili kavramlar hakkindaki anlama diizeylerini ve alternatif fikirlerini
belirlemektir. Calisma, iki subeden toplam 57 lise 10. sinif 6grencisi (28 kiz, 29 erkek) ile yurutilmustir.
Ogrencilerin anlama diizeyleri ve alternatif fikirlerini belirlemek amaciyla 25 ¢oktan se¢cmeli sorudan olusan bir
test kullanilmistir. Testin glvenirligi KR-20 yontemi kullanilarak 0,80 bulunmustur. Test sonuglari, 6grencilerin
sorulara %10,5-%96,5 arasinda degisen oranlarda dogru cevaplar verdiklerini ve %49,3 ortalama deger elde
ettiklerini gostermektedir. Ayrica 6grencilerin gaz kavramlari ile ilgili olarak degisen oranlarda alternatif fikirler
tasidiklari belirlenmistir. Sonuglara dayal olarak bazi 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Kimya Egitimi, Gazlar, Lise Ogrencileri.

UNDERSTANDING LEVELS OF LYCEE 10" GRADE STUDENTS ON GASES TOPIC
AND DETERMINED ALTERNATIVE CONCEPTIONS

Abstract

As is known, students form their own opinions about main science concepts before they attain science classes.
However these opinions contradict with scientifically accepted opinions. The more significant point is that
these alternative opinions affect students’ next state of learning in a negative way. Therefore, designating the
students’ alternative conceptions is crucial for meaningful learning. The aim of the study is to determine the
understanding levels and alternative opinions of high school students in the 10th grade for the concepts about
gases. The study was carried out with, in total, 57 students in the 10th grade from 2 classes (28 female, 29
male). In order to determine the students’ understanding levels and alternative conceptions, a test consisting
of 25 multiple choice questions was utilized. The reliability of the test was calculated 0,80 via KR-20 method.
The results indicate that the students gave correct answers at changing ratios between %10,5 - %96,5 and
obtained %49,3 average value. Furthermore, it is determined that the students have alternative conceptions at
changing ratios concerning gas concepts. Based on the results, some suggestions were offered.

Keywords: Chemistry Teaching, Gases, High School Students.
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GiRiS

Fen egitimi alaninda yapilan ¢ok sayida bilimsel c¢alisma, 6grencilerin fen siniflarina gelmeden once
cevrelerindeki olaylarla ile ilgili gesitli fikir ve agiklamalar gelistirdiklerini ve bunlarin genellikle bilim adamlar
tarafindan yapilan agiklamalarla gelistiklerini vurgulamaktadir (Abraham Grzybowski, Renner ve Marek, 1992;
Driver, Squires, Rushworth ve Wood-Robinson, 1994). Bilimsel ¢evrelerce kabul gérmese de, bu hatali fikirler
6grencilerin duslince sistemine yerlesmis ve 6grenci bakis agisina gére makul ve mantiklidir (Gilbert, Osborne
ve Fensham, 1982). Diger bir ifade ile 6grenci, zihnine yerlesmis olan bu fikirlere inanmakta ve glivenmektedir.
Bu hatali fikir ve acgiklamalar alan yazinda, alternatif kavram (Hewson ve Hewson, 1989), yanls anlama
(Nakhleh, 1992) ve 6n kavramalar (Novak, 1977) gibi farkh isimlerle ifade edilmektedir. Yapilan galismalar,
alternatif fikirlerin degisime karsi direngli oldugunu (Guzzetti, 2000) ve yeni kavramlarin 6grenilmesini ve
bilginin yeni durumlara transferini olumsuz yonde etkiledigini gostermektedir (Coll ve Treagust, 2001). Bu
ozellikleri nedeni ile anlamli ve kalici 6grenme igin alternatif fikirlere daha fazla dikkat ¢cekilmesi gerekmektedir.

Kimya, ¢ok sayida karmasik ve soyut kavram icerdigi icin 6grenciler tarafindan anlasilmasinda zorluklar yasanan
bir bilim dalidir. Bu zorlugun en temel nedeni, fen kavramlarinin gozlenen boyutunun yani sira gozle
gorilemeyen molekiiler diizeyde bir yapisinin da olmasidir. Ornegin soguk bir zeminde birakilan bir topun
hacminin zamanla azaldigi hemen her birey tarafindan goézlemlenmis bir durumdur. Olayin bilimsel
actklamasinin  tanecik (molekil) seviyesinde olmasi gerekirken, sadece gobzlenen kismi Uzerinden
anlamlandinimasi alternatif fikre go6tiirmektedir. Fen kavramlarinin dogru bir sekilde anlasilabilmesi igin
gozlenebilir durumlar ve godzlenemeyen molekiiler seviye, hatta sembolik yapi hakkinda saglam bir bilgi
birikimine sahip olmak ve bunlari birbiriyle iliskilendirmek gerekir (Nakhleh, 1992).

Alan yazinda, bircok temel kimya kavrami hakkinda oldugu gibi gazlarla iliskili kavramlar hakkinda da
ogrencilerin alternatif fikirlerinin ve anlama dizeylerini belirlemeye yonelik olduk¢a fazla c¢alisma
bulunmaktadir (Aslan ve Demircioglu, 2014; Azizoglu ve Geban, 2004; Benson, Wittrock ve Baur, 1993; Clough
ve Driver, 1986; de Berg, 1992; 1995; Demircioglu ve Yadigaroglu, 2013; Eskilsson ve Helldén, 2003; Gilbert ve
Watts 1983; Griffiths ve Preston 1992; Hwang, 1995; Hwang ve Chiu, 2004; Jones ve Anderson, 1998; Lin,
Cheng ve Lawrenz, 2000; Mas, Perez ve Harris, 1987; Mayer, 2011; Novick ve Nussbaum, 1978; Sere, 1985;
1986; Stavy, 1990; Niaz ve Robinson, 1992). Bu calismalar, hemen her yas grubundaki 6grencilerin ‘gazlar’
konusunda 6nemli alternatif fikirlere sahip olduklarini belirtmektedir. Novick ve Nussbaum (1978), 14 yasindaki
ogrencilerin, kapal bir kap icerisinde “gaz tanecikleri esit bir sekilde dagilmaz ve kabin dibinde toplanir”’, “gaz
tanecikleri arasinda hava ve kir gibi baska maddeler bulunur”, gibi alternatif fikirler tasidigini belirlemistir. Bir
diger calismada 6grencilerin, “maddenin gaz hali diger hallerinden (kati ve sivi) daha hafiftir” ve “gazlarin
agirhgr yoktur” gibi fikirler tasidiklar belirlenmistir (Stavy, 1990). Benzer yanilgi, Mayer (2011) tarafindan da
belirlenmistir. Hwang (1995) calismasinda “Gazlarin hacmi yoktur” ve “gazlarin hacmi taneciklerinin blyuklagi
kadardir” alternatif fikirlerini belirlerken, Hwang ve Chiu (2004) “gaz bulundugu kapta homojen bir sekilde
dagilmamaktadir” alternatif fikrinin belirlemistir. Ogrencilerin molekiiler diizeydeki olaylari aciklamak icin
ginliik hayattaki tecriibelerini kullandiklari iddia edilmektedir. Ornegin dgrenciler “gaz tanecikleri kati ve sivi
formdan daha hafif oldugu igin kabin Gst kisminda toplanir” agiklamasini yapmaktadirlar. Bunu yapmalarinin
nedeni, 6grencilerin gdzlenebilen kiiclik nesnelerin ortamda yukseldigini gozlemeleridir (Chiu, 2007). Aydeniz,
Pabugcu, Cetin ve Kaya (2012) calismalarinda, 6grencilerin agir gazlarin hafif olanlardan daha fazla yer
kaplayacagini duslindiklerini belirlemistir. Gaz kavramlari, kimyanin diger bircok konusu ile yakin iliskilidir.
Ozellikle maddenin tanecikli yapisi 6grenilmeden gazlarin dogru bir sekilde algilanmasi imkansizdir. Gazlar ve
iliskili kavramlar, molekiler diizeyde olmalarina karsin glinliik hayatta bircok yerde karsimiza ¢ikmaktadir. En
basiti igerisinde bulundugumuz hava bir gaz karisimidir. Stirekli karsilasilan bu tir durumlara bireyler bir sekilde
kendilerini tatmin edici agiklama getirmeye calismaktadirlar. Ancak bu ugras beklenildigi gibi genellikle
alternatif fikirle sonuglanmaktadir.

Alternatif fikirler lGzerine ¢ok sayida ¢alisma yapilmasina ragmen yeterli olmadigi duslintilmektedir. Bilindigi

lizere llkemizde ilk ve ortadgretim programlari on yildir stirekli bir degisim icerisindedir. Programlarda yapilan
degisimlere bakildiginda, temel ugrasin 6gretmen merkezli 6gretimden 6grenci merkezli 6gretime gecisi
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saglamak oldugu goriilmektedir. Yeni 6gretim programlariyla yetisen 6grencilerin alternatif fikirler tasiyip
tasimadigl, tasiyorsa bunun derecesinin ne oldugu merak konusudur. Program gelistirme streklilik arz ettigi icin
alternatif fikirlerdeki degisimlerin seyri de sirekli takip edilmelidir. Bu diisiinceden hareketle, bu ¢alismada lise
10.sinif 6grencilerinin gazlar ve iliskili kavramlar hakkindaki anlama diizeyleri ve alternatif fikirleri arastiriimistir.

YONTEM

Calismanin yiritilmesinde betimsel tarama (survey) modeli kullaniimistir. Bu modelde mevcut olan bir durumu
herhangi bir miidahalede bulunmadan resmetme gayreti vardir. “Tarama” ve “betimsel yaklasim” olarak da
ifade edilmektedir (Karasar, 2009). Bu calismada da amacimiz 6grencilerin gazlar konusuna yonelik anlama
dizeylerini ve alternatif fikirlerini herhangi bir miidahalede bulunmadan oldugu gibi betimlemektir.

Orneklem
Calismanin 6rneklemini, Trabzon’un Akgaabat ilgesinde bulunan Akgaabat Anadolu Lisesi’'nde 6grenim goren iki
subeden toplam 57 10. sinif 6grencisi olusturmaktadir.

Veri Toplama Araci

Bu calismada veri toplama araci olarak 25 sorudan olusan ¢oktan se¢meli test kullanilmistir. Bu 6lgme aracinin
tercih edilme sebeplerinden biri, Glkemiz egitim sisteminde siklikla kullanilmasi nedeniyle 6grencilerin oldukga
asina olmalaridir.

Testin gelistirilmesine, gazlar konusunun kimya 6gretim programinda ele alinis sekli ve derinligi incelenerek
baslanmistir. Testte yer verilecek kavramlar belirlendikten sonra, bu kavramlarla ilgili 6grencilerin alternatif
fikirlerini arastiran hem ulusal hem de uluslar arasi ¢alismalar incelenmistir. Bu ¢alismalarda kullanilan sorular
ve belirlenen alternatif fikirler bir havuzda toplanmistir. Havuzdaki bazi sorular mevcut sekliyle kullanilirken
bazilar yeniden dizenlenerek kullaniimistir. Bu diizenleme, dort segenekli olan sorularin bir secenek daha
eklenerek bes segenekli hale getirilmesi ve soru ifadelerinin 6grenciye daha uygun hale getirilmesi seklinde
olmustur. Coktan se¢meli soru maddelerinin celdiricileri, alan yazinda tespit edilen alternatif fikirlerden
olusmaktadir. Bu sekilde, bir geldiriciyi isaretleyen 6grencinin o celdiricide ifade edilen alternatif fikri tasidigi
kabul edilmistir (Preston, Treagust ve Garnett, 1986). 29 sorudan olusan testin ilk hali, kimya egitimi alaninda
uzman iki 6gretim Ulyesi tarafindan incelenmistir. Test, daha sonra 57 kisiden olusan bir 6grenci grubuna pilot
olarak uygulanmis ve madde analizine tabi tutulmustur. Madde analizinden elde edilen veriler Tablo 1'de
verilmistir.

Tablo 1: Gazlar Kavram Testinin Madde Analizi Sonuglari

Aralik Gigliik indeksi Ayirdedicilik indeksi
0,00-0,19 22,27 6, 28, 27, 29
0,20-0,29 9,28 3,12,18
0,30-0,39 1,2,4,5,7,26 2,8,11,14,16,22,23,24,25,26
0,40-0,49 19,25,3 1,5,15,19,21,30
0,50-0,59 17,20 4,9,10,13,17
0,60-0,69 8,10,13,24 7,20
0,70-0,79 11,15,16,21,23
0,80-0,99 12,14,18, 3,6,29

Tablo 1’den gorildGgi gibi ayirt ediciligi 0,20'nin altinda olan 6, 27, 28, 29 nolu 4 soru testten ¢ikariimistir. Test
maddelerinden 3’lniin ayirt ediciligi 0,20-0,29 arasinda oldugu icin tekrar diizenlenerek kullanilmasina karar
verilmistir. Test maddelerinden 10 tanesinin ayirt ediciligi 0,30-0,40 arasinda ve 13 maddenin ayirt ediciligi ise
0,40 ve Uzeri degere sahip oldugu icin aynen kullaniimistir. Testin tamami igin gliclik indisi 0,59 olarak
hesaplanmistir. Madde analizi yapildiktan sonra gikarilan sorular sonucunda testte 25 ¢oktan se¢meli soru
kalmis ve glivenirlik katsayisi Kuder-Richardson 20 formili kullanilarak r= 0,80 olarak hesaplanmistir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Ogrencilerin testteki sorulara verdikleri cevaplarin seceneklere gore dagilimlari, frekans ve yiizdelik olarak
diizenlenip Tablo 2’de verilmistir. Tablodaki golgeli secenekler dogru cevaplari géstermektedir.

Tablo 2: Gazlar Kavram Testinden Elde Edilen Veriler

§ Segenekler

5 A B C D E Bos

I % f % f % f %
1 17 298 | 18 316 18 316 3 5,3
2 31 544 2 3,5 8 14,0 1 1,8
3 2 3,5 0 0,0 0 0,0 0 0,0
4 2 3,5 5 88 12 211 0 0,0
5 19 333 24 421 1 1,8 1 1,8
6 6 105 11 193 12 211 0 0,0
7 2 3,5 0 0,0 0 0,0 1 1,8
8 [i424s" 19 333 0 0,0
9 12 211 8,8 2 3,5
10 4 7,0 8,8 9 15,8 5,3 0 0,0
11 0 0,0 0 0,0 0,0 1 1,8
12 5 8,8 10 175 105 0 0,0
13 1 0 0,0
14 5 8,8
15 0 0,0
16 0 0,0
17 1 1,8
18 1 1,8
19 0 0,0
20 0 0,0
21 0 0,0
22 1 1,8
23 0 0,0
24 7 12,3
25 2 3,5

Tablo 2’den gorildigi gibi 6grencilerin sorulara verdikleri dogru cevap oranlari %10,5 (6 kisi)- %96,5 (55 kisi)
arasinda degismektedir. Ogrencilerin testten elde ettikleri yiizde ortalama ise 49,3 olarak bulunmustur.
Ogrencilerin en fazla dogru cevap verdikleri soru, testin 3. sorusu olup asagida verilmistir.

S.3. Oda sicakligindaki havayi olusturan pargaciklarin kap igcerindeki dagilimini gésteren sekil hangisidir?
C.

ARLKAR

Bu soruda o6grencilerin tamamina yakini gaz taneciklerinin homojen bir dagihm goéstereceklerini dogru bir
sekilde tahmin edip dogru cevabi (D secenegi) isaretlemislerdir. Benzer bir icerige sahip olan testin 21.
sorusunda ise sagirtici bir sekilde farkli sonuglar elde edilmistir. Ogrencilerin en fazla alternatif fikre diistiikleri
bu soru asagida detayli incelenmistir. Burada sasirtici olan her iki sorunun da ayni igerige yonelik oldugu halde
sonuglarin ¢ok farkli olmasidir.
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kesitidir. Noktalar, tanktaki biitiin hidrojen molekiillerinin dagilimini temsil etmektedirler. Sicaklik —
5°C’ta disiiriildigiinde asadidaki sekillerden hangisi kapali ¢elik tanktaki hidrojen molekiillerinin
muhtemel dagihmini géstermektedir? (H igin KN:-2520C)

Yirmi birinci soruda (yukaridaki) 20°C’de 3 atm basingta H, gazinin kapali bir kaptaki temsili dagilimi’ sorulmus
ve dgrencilerin %10,5’i dogru gdsterim olan “A” secenegini isaretlemistir. Ogrencilerin %43,9’u taneciklerin
kabin orta noktasinda toplanacagini gosteren “B” geldiricisini, %29,8'i taneciklerin kabin zemininde
toplanacagini temsil eden “C” geldiricisini isaretlemistir. Cevaplardan goruldiigl gibi 6grencilerin énemli bir
kismi bu soruyu yanlis cevaplamislardir. Ozellikle “C” geldiricisini isaretleyenler maddenin kabin zemininde
yogunlasacagini disinmektedirler. Bu alternatif fikir, Novick ve Nussbaum (1978)'un galismasinin sonuglarini
desteklemektedir. Buradan Ogrencilerin soruyu cevaplandirirken maddenin kaynama noktasini dikkate
almadiklari anlasiilmaktadir. Demircioglu ve Yadigaroglu (2013) yaptiklari ¢alismada bu sorunun benzerini
kullanmiglardir. Calismaya kimya ve fen bilgisi 6gretmen adaylari ile lise 6grencileri dahil edilmistir. Calisma
sonucunda sicakhk disuruldiigiinde kimya 6gretmen adaylarinin %37,3’i, Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
%40,4’G ve lise 6grencilerinin %75’i yukarida “B” geldiricisinin yansittigi “molekdiller kabin ortasinda toplanir”
alternatif fikrini tasidiklari belirlenmistir. Sicaklik arttirildiginda ise kimya 6gretmen adaylarinin %44,8’i, Fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin %43,9’u ve lise 6grencilerinin %67,5’i yukarida “D” celdiricisinin yansittig
“molekiiller kabin geperlerinde toplanir” alternatif fikrini tasidiklari belirlenmistir. Ayrica B, C ve D segeneklerini
isaretleyen 6grencilerin maddede ya da kabin icerisinde biyilik bosluklarin olusabilecegi diistincesini tasidiklari
soylenebilir.

S.21. Yandaki sekil 20°C ve 3 atm basingta hidrojen gazi ile dolu silindir seklindeki celik bir tankin enine .ig

Testin bir diger sorusu kapali kap icerisinde bulunan bir gazin tanecikleri arasinda ne olabileceginin sorgulandigi
testin ikinci sorusudur. Bu sorudan elde edilen veriler asagida analiz edilmistir.

S.2. Kapal bir kap igcerisinde bulunan bir gazin tanecikleri arasinda vardir.
A. Hava 54,4 (31 kisi)

B. Su buhari 3,5 (2 kisi)

C. Baska gazlar 14 (8 kisi)

D. Hicbir sey yoktur 22,8 (13 kisi)*
E. Yabanci maddeler (toz, kir gibi) 3,5 (2 kisi)
BOS 1,8 (1 kisi)

Kapali bir kap icerisindeki gaz tanecikleri arasinda ne olduguna yonelik fikirlerini ortaya ¢ikarmak amaciyla
sorulan bu soruya, 6grencilerin %22,8'i dogru cevap vermistir. Ogrencilerin %54,4’(i gaz tanecikleri arasinda
“hava”, %14’G “baska gazlar” vardir” cevabini vermistir. Diger 6grenciler ise “tanecikler arasinda su ve diger
maddeler”in olduguna inanmaktadir. Lee ve digerlerinin, (1993) yaptiklari ¢alismada Ogrencilerin yine su
molekiilleri arasinda da “su” oldugu dislincesine sahip olduklarini ortaya koymaktadir. Demircioglu ve digerleri
(2015) cahismalarinda 6gretmen adaylarinin su molekdlleri arasinda “su, hava ya da baska seyler”in oldugunu
diusunduklerini ortaya koymustur. Bu galismalarin yani sira, Novik ve Nussbaum (1981) ve Osborne ve Schollum
(1983) tarafindan 12-14 yasindaki 6grencilerle yiritllen ¢alismalarda da benzer sonuglar elde edilmistir.

Gazlar Kavram Testi’'nin 15. sorusunda 6grencilere ‘Bir siringanin ucu parmakla kapatilip pistonu itildiginde,
icerisinde sikistirilan hava molekiillerine ne olur?” diye sorulmus ve bu soruyla da yine 2. soruda oldugu gibi
ogrencilerin gaz tanecikleri arasinda bosluk oldugunu bilip bilmedikleri ortaya konulmaya c¢alisilmistir.
Ogrencilerin %61,4’(i bu soruya dogru cevap vermislerdir (Tablo 2). Bu soruda dgrencilerin %26,3 (15 kisi)’ti “E”
secenegini (molekillerin siringanin ucunda toplanacagini) ve %7,0 (4 kisi)’si ise “A” secenegini (molekillerin
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sivilasacagl) isaretlemislerdir. Molekillerin kabin bir tarafinda toplanacagi distincesi 6grencilerin bosluk
kavramini ne derece yanlis yorumladiklarinin bir gostergesidir. Buradaki temel sorun, yine bircok calismada
vurgulandigi (Ben-Zvi, Eylon ve Silberstein, 1986; Demircioglu, Akdeniz ve Demircioglu, 2003; Demircioglu,
Demircioglu ve Yadigaroglu, 2013; Glynn, 1989) gibi makro diinya ile mikro diinyanin birbirine denk oldugu
disincesinin 6grencilerde gelismis olmasidir. Kitaplarda ya da tahtada maddenin gaz hali goérsel hale
getirilirken iki gaz tanecigi arasinda en az 2cm bosluk birakilmaktadir. Gergekte bu kadar buyik bir bosluk
olmadigi oOgrencilerle tartisiimalidir. Nihayetinde bu tlr gizimler benzetim olup her ydnilyle gercegi
yansitmamaktadir. Glynn (1989)'in “analoji iki ucu keskin bir kilictir ve alternatif fikirlere neden olabilir”
seklindeki distincesi buradaki tartismayi destekler niteliktedir.

Calismada belirlenen ve 6grencilerin %25’inden fazlasinin sahip oldugu diger alternatif fikirler, “Ayni sicaklikta
farkh gazlarin ortalama kinetik enerjileri farkhdir” (%29,8), “Ayni kosullarda farkh gazlarin esit hacimlerindeki
tanecik sayisi farklidir” (%31,6), “Katidan gaza dogru maddenin taneciginin boyutu artar (%26,3) ya da azalir”
(%40,4), “Molekil agirlhigr ve cinsi gazin basincini etkiler, buyik molekilli gazlar daha fazla basing yapar”
(%29,8) ve “Bir gaz isitilinca molekilleri genisler ve daha hizli hareket eder” (%36,8) seklindedir. Bunlarin
disinda da alternatif fikirler belirlenmistir, ancak oranlari diisiik oldugundan burada belirtiimemislerdir.

SONUGCLAR

Bu calismada 57 10. sinif Anadolu Lisesi 6grencisinin gazlar konusundaki anlama diizeyleri ve alternatif fikirleri
belirlenmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin anlama dizeylerinin %50 civarinda oldugu, énemli ve degisen
oranlarda alternatif fikirler tasidiklari belirlenmistir. Bu fikirlerden bazilar; “molekiller sivilasir”, “gaz

»nou

molekdilleri genisler”, “gaz molekiilleri arasinda baska maddeler vardir”, vb. seklindedir.

Calismadan elde edilen 6nemli sonuglardan biri, 6grencilerin gaz taneciklerinin her yone gelisiglizel yaptiklari
hareketi birakip bir dogrultuda yonelebilecegi dlsincesini tasimalaridir. Siringa igerisinde sikistirilan
molekiillerin siringanin ucunda toplanacagi dislincesinden hareketle bu sonuca ulasilmistir. Diger sorulardan da
elde edilen taneciklerin kabin ortasinda toplanacagi, kabin dibinde birikecegi ya da kabin ceperlerine
yonelecekleri seklindeki diisiinceler, bu sonuca ulasmada etkili olmustur. Bu alternatif fikirlerin nedeninin yine
gozlenebilen makro dinyanin  o6zelliklerinin  molekiiler dlinyaya atfedilmesinden kaynaklandigi
dislintilmektedir.

Calismadan elde edilen diger 6nemli bir sonug, 6grencilerin gaz tanecikleri arasinda mutlaka baska gaz
tanecikleri, hava, toz, gibi maddelerin bulundugunu disiinmeleridir. Bunun temel nedeni, 6grencilerde bosluk
kavraminin dogru yapilandiriilmamasi ve bosluk kavraminin gtinlik dilde farkh anlamda kullanilmasi olabilir. Bos
bardak, bos ev, bosluktan asagi distiim gibi glinlik ifadelerde gegen bosluk, molekiler diizeyde ayni anlamda
kullanildiginda alternatif fikirlere neden olabilir.

Bir maddenin kati halden gaz haline dogru yolculugunda genellikle bir genlesme sdz konusudur. Ogrenciler
bunu bilmelerine ragmen sebebini yanhs aciklamaktadirlar. Genlesmenin nedenini tanecikler arasindaki uzaklk
yerine taneciklerin hacmindeki artis ya da azalma ile agiklamaya ¢alismalarindan kaynaklanmis olabilir. Buradan
yine bosluk kavraminin 6grencilerde dogru yapilandiriimadigi sonucuna varilabilir.

Bu calisma ile fen bilgisi ve lise kimya 6gretim programlarindaki ciddi degisimlere karsin 6grencilerin alternatif
fikirlerinin devam ettigi gérilmektedir. Buradan geleneksel 6gretim yaklasimlarina karsi direngli olan alternatif
kavramlarin, 6grenci merkezli 6gretim yaklasimlarina karsi da direngli oldugu sonucuna ulasiimistir. Bu sonug
degerlendirilirken 6gretmenlerin 6gretim programlarini hakkiyla uygulayip uygulayamadiklari da géz 6niinde
bulundurulmalidir.

ONERILER
Alternatif fikirleri belirlenen 0Ogrencilerle birlikte kavramsal degisim yaklasiminin yontem ve teknikleri

kullanilarak kavram o6gretimi yapilabilir. Bu yontem ve tekniklere; kavram haritalari, kavramsal degisim
metinleri, zihin haritalari, kavram aglari, analojiler ve anlam ¢6ziimleme tablolari 6rnek olarak verilebilir.
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Derslerde bu tekniklerle kimya kavramlarinin derinlemesine 6gretimi saglanabilir. Ogrencilerin alternatif
fikirlerinden kurtularak, dogru kavramlari 6grenmeleri, sonraki 6grenmelerine 6énemli kathlar saglayacaktir.

Gazlar konusu ve bu konu ile ilgili kavramlar, glinlik hayatla iliskili olmasina ragmen, gozlenebilir yapida
olmadiklarindan algilanmalari son derece zordur. Ogrencilerin gazlar ve diger konulardaki alternatif fikirlerinin
en aza indirilmesi icin 6gretimde bu fikirlerin dikkate alinmali, hatta 6gretimin baslangi¢c noktasi olarak
gorulmelidir.

Yeni ve cagdas 6gretim yontem ve tekniklerinin okullarda yayginlasmasi, hatta bu siirece teknolojinin de dahil
olmasi ile 6grenme-6gretme sireglerinde 6nemli degisiklikler olmaktadir. Bu degisimlerin 6grenciler lizerindeki
etkisi merak konusudur. Buradan hareketle, alternatif fikirler tizerinde ¢ok sayida calisma yapilmis olsa da bu
yeterli olmamali, alternatif fikirlerin devam edip etmedigi ve neler olduguna yonelik daha fazla kanit
toplanmalidir. Diger bir ifade ile 6grenci alternatif fikirlerinin takibi zaman zaman yapiimalidir.

Not: Bu calisma 13- 15 Mayis 2016 tarihlerinde Antalya’da 10 Ulkenin katilimiyla diizenlenen 7" International
Congress on New Trends in Education — ICONTE’de so6zli bildiri olarak sunulmustur.
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