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Ozet

Bu calismanin amaci; ortadgretim fen alani derslerindedgrencilerin zihinsel ve fiziksel aktivitelerini artirmak icin
alternatif uygulamalarin yapilmasini saglamak ve bu calismalarin 6grencilerin bilimsel yazma becerilerine
etkisini incelemektir.Yapilan ¢alismada radyoaktif bozunma konusunda bir oyun hazirlanmistir. Bu ¢alisma alfa,
beta ve gama radyoaktif bozunmalarini agiklayip, 6grencilerin konuyu kavramasini saglayacak bir kart oyunudur
ve tiim radyoaktivite konusunu kapsamamaktadir. ilgili etkinlik 6grencilerin radyoaktif bozunma gesitlerini
actklamasini 6grendiklerini sézel olarak ifade etmesinive sosyal bir ortamda paylasmasini saglamaktadir. Cankiri
Karatekin Universitesi Pedagojik Formasyon Sertifika Programi sayisal karma grupta bulunan 42 &grenci ve
Cankirti ilinin bir ilgesinde 12. sinifa devam eden 24 lise 6grencisi 2015-2016 egitim 6gretim yilinda 6rneklem
olarak alinmistir. Radyoaktivite konusu liseye devam eden oOgrencilere fizik ders programi kapsaminda
anlatilmis, uygulamalar ders disi aktivite olarak dersten sonra yapiimistir. Formasyon Programina devam eden
ogrencilerle ayrica konu anlatimi yapilmadan 6nceki bilgilerini hatirlama yoniinde tartisma yapilmis daha sonra
gondlli olan o6grencilerle uygulama gergeklestirilmistir. Etkinlikten 6nce ve sonra radyoaktivite konu
kapsaminda 6grencilerin bilimsel yazma c¢alismasi yapmasi istenmistir. Etkinlikten sonra her iki grubun
sunduklari yazilarin bilimsel icerigin de anlaml bir degisiklik oldugu saptanmistir.

Anahtar Sozciikler: Radyoaktivite, radyoaktif bozunma, ders disi etkinlik, bilimsel yazma.

THE EFFICIENCY OF “NUCLEAR WAR” ABOUT RADIOACTIVITY
ON SCIENTIFIC WRITING SKILLS’ OF STUDENTS

Abstract

The goal of this study is to enable the practice of alternative applications which will enhance and improve the
physical and mental activities of the secondary education students in science courses and to analyse the effect
of these studies on scientific writing skills of the students. Within the framework of the study a game about
radioactive decay was prepared. This study explains the alfa, beta and gama radioactive decays and it is a card
game which will provide students to understand the subject matter. Furthermore, it comprises the whole
radioactivity subject matter. The related activity enables students to define the types of radioactive decay and
to express what they have learnt orally in a social environment. 42 students, who attended to the pedagogical
formation Certificate Programme in Cankiri Karatekin University and 24 high school students in 12th grade in a
district of Cankiri were chosen in 2015-2016 Academic year as a sample group for this study. Radioactivity was
taught to the students in high school under the realm of Physics and the applications were carried into practice
as an extracurricular activity after the courses. A discussion was done with the students in Pedagogical
Certificate Programme to let them refresh their previous knowledge before teaching and afterwards the study
was done with those who were volunteers. Students were required to do a scientific writing practice within the
context of radioactivity before and after the activity. After the study a significant change was noticed in the
scientific content of these writing practices.

Keywords: Radioactivity, radioactivedecay, extracurricularactivities , sciencewriting.
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GiRiS

Fen okur yazarligi ¢cagdas 6gretim programlarinin vazgecilmez bir pargasidir. Fen okur yazari olan bir birey,
bilimin dogasini ve bilimsel gelismeleri anlar; temel fen kavram, prensip, kanun ve teorilerini kavrayarak bunlari
uygun sekilde kullanir, problemleri ¢ézerken ve karar verirken bilimsel stregleri kullanir; bilim ve teknoloji
arasinda olan baglantiyi, bilim ve ¢evre arasinda olan baglantiyi ve bunlarin toplumla olan etkilesmesini anlar ve
bireyin daha gelismis bir hayat slirmesini saglayacak ilgi ve becerilere sahip olur. Okuma ve yazma fen alaninda
bilginin sadece depolanmasi ve iletisimi saglayan basit araglar olmamakla birlikte, bir metnin anlasiimasi,
yorumlanmasi, analiz edilmesi i¢in kullanilan kapsami genis olan uygulama araclaridir (Norris ve Phillips,
2003).Fen alani 6gretim programlari bilginin yapilandirilarak 6grenilmesini amacglamakta, bilim ve teknolojideki
hizlh gelismelerle birlikte bilginin etkili ve kalici bicimde nasil kazandirilabilecegi konusunda egitim alaninda
calismalar surdirilmektedir.Bu galismalar icerisinde de ders disi etkinliklerin kullanimi her gegen giin 6nem
kazanmaktadir. “Ders disi 6gretim” okul siiresi boyunca, 6gretim programina bagh olarak, okul yapisi disindaki
alanlarin ve kurumlarin kullanildigi 6gretim anlamina gelmektedir(Kilic ve Sen, 2014). Ders disi 6gretim,
informal egitim kaynaklarini formal egitim calismalarini gelistirmek icin kullanmaktadir ve 0gretim
yapilandiriimis, 6gretmen ya da rehber liderliginde ve genellikle 6nceden planlanmis hazirliklari tamamlanmis
olarak ogrencilere sunulmaktadir. Burada amag 0Ogrencinin formal sistem icerisinde 6grenmis olduklar
konularla daha uzun sire ilgilenmesini saglamaktir. Ders disi 6gretim kapsaminda farkli etkinliklerin ve
oyunlarin gelistirilmesi ve bu oyunlarin formal egitim icin kullaniimasinin amaci bilime, bilimsel gelismelere
dikkat cekmek ve her yastan insana bilimi sevdirmektir. Ders disinda uygulanan etkinlikler okul ve toplum
arasindaki etkilesimin arttirilmasi okulda elde edilen bilgilerin uygulamalarinin yapilabilmesi iginolanak
saglamaktadir. Literatlirde bu tiir calismalarin 6grencilerin tutum ve motivasyonlarini artirdig ile ilgili sonuglara
rastlanmaktadir. incelenen calismalar da bu disiinceyi desteklemektedir(Aycan, Tirkoguz, Ari ve Kaynar, 2002;
Sasmaz, Oren, Erduran, Avci, 2004; Yurt 2007, Saracaloglu ve Aldan Karademir, 2009; Cavus, Kulak, Berk,
Kaplan, 2011) Ancak literatlirde bazi arastirmalar da oyunla desteklenmis uygulamalarin 6grencilerin akademik
basarilari tGzerinde anlamh farklihga yol agmadig ile ilgili sonuglarda yer almaktadir Klepper (2003), Romine
(2004), Yigit (2007), Bayirtepe ve Tiiziin (2007), Ataover (2005). Ozer vd. (2006) oyunun cocuklarin bos
zamanlarini degerlendirdikleri bir ara¢ olarak gorilmemesi gerektigi, aksine oyunu bir egitim araci olarak
kullanarak cocuklara pek ¢ok kural ve haklarinin oyun sayesinde 6gretilebilecegini belirtmektedir.

Bu calisma kapsaminda, gerceklestirilen etkinlik okul disi 6grenme etkinligi olarak tanimlanmistir. Bu calismayla,
okul disi etkinlikle desteklenen radyoaktivitekonusunun 6grencilerin ve 6gretmen adaylarinin bilimsel yazma
becerileri Gzerindeki etkilerinin arastirilmasi amaglanmaktadir.

YONTEM

Orneklem

Bu calismaya, Cankiri Karatekin Universitesi Pedagojik Formasyon Sertifika Programi sayisal karma grupta
bulunan 42 6gretmen adayi ve Cankiri ilinin ilgesinde 12. sinifa devam eden 24 lise 6grencisi katilmistir.
Arastirmaya katilan lise 6grencileri sosyo-ekonomik acidan diisik diizeydeki ailelerden, Universiteye devam
eden Ogrenciler ise dusik ve orta diizeydeki ailelerden gelmektedir.

Sinirhiiklar

1- Bu calisma radyoaktivite konusu icerisinde yer alan alfa, beta, gama bozunmalari ile sinirhdir.

2- Cankiri ilinde 12. Sinifa devam eden 24 6grenci ve pedagojik formasyon sertifika programina devam eden 42
6gretmen adayi ile sinirlidir.

3- Etkinlik olarak niikleer savas oyunu ile sinirhdir.

4- Ders disi bir etkinlik olarak ders saatleri disinda yapilan bir uygulamadir.

Veri Toplama Araci

Pedagojik Formasyon Sertifika Programina devam eden 6gretmen adaylari ile konu anlatimi yapilmadan 6nceki
bilgilerini hatirlama yodniinde tartisma yapilmis daha sonra gonilli olan 6gretmen adaylari ile uygulama
gerceklestirilmistir. Radyoaktivite konusu 12. sinifa devam eden o6grencilere fizik dersi 6gretim programi
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kapsaminda anlatilmis uygulamalar ders disi etkinlik olarak ders saatleri disinda yapilmistir. Etkinlikten dnce ve
sonra radyoaktivite basligi altinda bilimsel yazma ¢alismasi yapilmasi istenmistir.

Uygulama

Bu galismaya lisede 12. sinifa devam eden 6grenciler ve (niversitede pedagojik formasyon sertifika programina
devam eden sayisal karma grupta bulunan 6gretmen adaylari etkinlige gonilli olarak katilmislardir. Bu
calismada radyoaktivite konusu lizerinde 6grencilerin zihinsel ve fiziksel aktivitelerini artirmak icin ders disi
etkinlik yapilmistir.

Lisede 12. sinifa devam eden 06grenciler radyoaktivite konusunu ders icinde fizik programi cergevesinde
o6grenmislerdir. Uygulamayi yapan 6gretmen 4 yil siiresince Ucretli 6gretmenlik tecribesi olan bir 6gretmendir.
Ogretmenin sinif ici uygulamasi 6gretmenin tecriibeleri ile sinirli kalmistir. Dersten sonra &grencilerin
radyoaktivite konusunda zihninde olanlari yaziya dékmeleri istenmistir. Ogrencilerin bilimsel yazma galismalari
bittikten sonra radyoaktivite konusunu destekleyen “Nikleer Savas” adli bir etkinlik (Ek-1)tanitilarak bu etkinligi
o6grencilerin 4 kisilik gruplar halinde oynamalari saglanmistir. Oyun turnuva seklinde birincilik alan grubun
belirlenmesine kadar devam etmistir. Oyun tamamlandiktan bir glin sonra, 6grencilerden radyoaktivite
konusunda metin yazmalari istenmistir.

Pedagojik formasyon sertifika programina devam eden 6gretmen adaylari ile konu anlatimi yapiimadan 6nceki
bilgilerini hatirlama yonilinde tartisma yapilmistir, tartisma siirecinden sonra ”“Radyoaktivite” konusunda bir
metin yazmalari istenmistir. “Nikleer Savas” etkinligi gonilli olan 6gretmen adaylari ile gergeklestirilmis,
birinci olan grup belirlenene kadar oyun siirdirGImastir. Etkinlikten sonra 6gretmen adaylarindan ayni konuda
metin yazmalari istenmistir.

Tablo 1: Uygulama Siirecinin Gerceklesme Asamalari

Radyoaktivite Bilimsel yazma “Nikleer Savas” Bilimsel
Oyunu Yazma
12. sinif 12. sinif ders kazanimlari “radyoaktivite” temelinde Turnuva (3 gin) Tekrar
(Unite tamamlandiktan bilimsel yazma edilmistir.
sonra) calismasi(15 dak.) (15
dakika)
Ogretmen Radyoaktivite konusu “radyoaktivite” temelinde Turnuva(1 giin)
Adayi Uzerine bilimsel tartisma bilimsel yazma (15
sureci gerceklestirilmistir. calismasi(15 dak.) dakika)

Analiz

Calismaya katilan 12. Sinif 6grencileri ve 6gretmen adaylarinin etkinlik éncesi ve sonrasi bilimsel yazma
calismalari degerlendirilmistir. Etkinlik 6ncesi(66) ve sonrasi(66) olmak tizere toplam 122 radyoaktivite konulu
metin incelenmistir. Etkinlik oOncesidort (4) 6grenciye ait metin icerigi incelendiginde bilimsel verilere
rastlanamadigindan degerlendirmeye alinmamistir. Her bir metinde gecen alan ile ilgili bilimsel kavramlar
belirlenerek listelenmistir. Etkinlik dncesi ve sonrasi 6grencilerin ve 6gretmen adaylarinin kullanmis oldugu
bilimsel dil igeriginde kavramlarin degisimi incelenmistir. Radyoaktivite konusunda metin igerisinde kodlamalar
vapilmis ve uygun kodlar bir araya getirilerek su temalar olusturulmustur: “Isima ve tirleri”, “Atom Yapisi”
“Tedavi ve Tani”, “Teknoloji, dogal hayat ve genel kullanim”, “Radyoaktivite ve zararlar”. Yapilan kodlamalar
arastirmaci tarafindan donlisimll olarak iki kez incelenmis ve bir fizik 6gretmeni ve bir kimya 6gretmeni
tarafindan gilivenirligi saglamak icin kontrol edilmistir.

BULGULAR

Ogretmen adaylari ve 12. Sinif 8grencileri ile yapilan bilimsel yazma calismasinda verilerin analizi sonucunda
elde edilen temalar ve kodlar Tablo-2'de gdsterilmistir.
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Tablo 2: Ogretmen adaylari ve 12. Sinif grencileri ile yapilan uygulamada toplanan verilerin analizi sonucunda
elde edilen tema ve kod

Kod (Etkinlikten

Kod (Etkinlikten sonra eklenen kavramlar)

Tema kavramlar)
Elektromanyetik isima Alfa bozunmasi
Gama bozunmasi Beta bozunmasi
W Goriinmeyen isin Isin dereceleri siddeti
3 Isin Isin yayma
=|§ Isin tedavisi Mavi isin
g Kizil 6tesi Pozitron isimasi
E Radyoaktif 151n Zararsiz IsSIma
& Rontgen 1sini
Ultraviyole
X-151Nn1
Zararli 1sin
Aktiflik Anti nétrino/ Notrino
Atom AtomNo:83den biylik
Cekirdek Atom cekirdegi
Cekirdek tepkimesi Cekirdek boliinmesi /Cekirdek kaynasmasi
Elektron Elektron/N6tron/Proton
ilim Elektron yakalamasi
Kimya/kimyasal Element
2 Tanecik Fisyon
L Uranyum(U) Flzyon
g Helyum(He)/helyumcekirdegi
g izotop
& Kararhlik/kararhlik kusagi
Kararsiz atom
Ortalama émiir
Pozitron
Radyoizotop
Radyoaktif izotop
Radyoaktif yari 6mur
Radyum (Ra)/Teknesyum(Tc)/ Toryum(Th)
Kromozom Bebek sariligi
Mutasyon Gorlntlileme
Rontgen Kursun bloklar
insan saghg MRG PET(Manyetik Rezonans Goriintileme)
< DNA pargalanmasi Otoklav cihazi
T.“o Rontgen Parcalanma
a Deney Radyo opak madde
|,_‘§ Radyasyonlu alan Raflyote'zrapi .
o MR Saglik hizmeti
; Yogurt Sintigrafi
§ Hastane Sterilizasyon
- Bodrum kat Tedavi
TUmor Tomografi
Bilim insani Vicut
Bebek/cenin Yarilanma siiresi
Lazer
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Anne karni Alarm
Ay Arkeoloji
Baz istasyonu Bilgisayar
Bilgisayar Carbon-14
Deniz Deniz seviyesi
Diyet Dogal radyoaktiflik
Enerji Dogal radyoaktivite
Evren (Dilinya) Dozimetre
Fen Duman dedektori

- Genislemek HenriBecquerel

% Hayat insan viicudu

I Kaktis Mersin-Akkuyu

= Kan Marie Curie

Tg Karadeniz Nobel

] Mikrodalga firin Nikleer santral

= Mobil telefon Nikleer reaktor
Ozon tabakasi Paratoner
Ozel giysi Pierre Curie
Radyo Sterilizasyon
Reaktor TV
Saglik Uzay araci
Soguk/Sicak X-ray
Su Yangin alarmi
Teknolojik araglar Yas tayini
Televizyon Zararsiz radyoaktivite
Anomali/Anormal dogum Glvenlik semboli
Asit yagmuru Guvenlik seridi
Atom bombasi Glvenlik uyarisi
Az mesai Hamile
Bitkilerin 6lmesi Hastalik
Cernobil faciasi Karanlik
Hamam bocegi Kitlik
Hata Kimyasal atik
Hilkat garibesi Nikleer atik

= Hirosima Oliim tehlikesi

= Japonya Zararli radyoaktivite

E Kalici hasar

g Kanser

2 Kimyasal atik

§ Kirli sular

e Kuraklik(verimsiz toprak)

= Nagazaki

P Nikleer silah

Obezite/Achk

Oliim(Bebek dlimii/erken 6liim/6li kent)

Patlama

Radyasyon /Radyoaktivite

Sagliga zarar
Sakat ¢ocuk/dogum

Savas(Kimyasal/biyokimyasal)

Tehlikeli madde
Uzun suren etki (Zehir)

Kavramlar alfabetik sirada verilmistir.
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Verilerin analizi sonucunda elde edilen temalar ile bunlara ait fekans (ylizdeler) Tablo-3‘te gosterilmistir. Her bir
temanin aciklamasi ayrica alt basliklar halinde verilmistir.

Tablo 3:Etkinlik Oncesi Ve Sonrasi Bilimsel Yazma Calismasina iliskin Tema ve Frekans (Yiizde)Dagilimi
Tema 12. sinif Ogretmen Adayi

Etkinlik 6ncesi Etkinlik sonrasi Etkinlik 6ncesi Etkinlik sonrasi

Frekans (Yuzde) Frekans (Yiizde) Frekans (Yiizde) Frekans (Yuzde)

Isima ve Tdrleri 11 50% 20 91% 12 27% 44 100%
Atom ve Yapisi 5 23% 18 82% 3 7% 40 91%

Tedavi ve Tani 2 9% 19 86% 23 52% 44 100%
Teknoloji ve Dogal Hayat 15 68% 17 77% 20 45% 44 100%
Radyoaktivite ve Zararlari 18 82% 21 95% 26 59% 44 100%

Isima ve Tiirleri

Etkinlikten 6nce her iki grupta bulunan 6grencilerin kullanmis olduklari ortak kavramlar “elektromanyetik 1sima,
gama Isimasi, goriinmeyen 1isin, 1sin, kizil 6tesi, radyoaktif i1sin, rontgen 1sini, ultraviyole, x-i1sini, zararh 1sin”
olarak belirlenmistir.Etkinligin uygulamasindan sonra her iki grupta bulunan 6grencilerin kullanmis olduklar
ortak kavramlara ek olarak “alfa i1simasi, beta isimasi, 15in dereceleri siddeti, 15In yayma, mavi isin, pozitron
Isimasi, zararsiz Isima” kavramlari bilimsel yazma g¢alismalarinda dogru olarak kullanilmistir.

Bu calismada gruplarda bulunan 6grencilerin tamami etkinlikten 6nce, gama bozunumu konusunda bilgi
verirken alfa ve beta bozunumlari hakkinda bilgi vermemislerdir. Ancak etkinlikten sonra her (i¢ bozunmay!i da
detayl olarak akici ifadelerle agiklamislardir. Ogretmen adaylarinin yazili ifadelerinde olan degisim dikkat gekici
niteliktedir. Etkinlikten 6nce 6gretmen adaylarinin % 27’lik bir grubu bilimsel yazma ¢alismasinda Isima ve
turleri hakkinda gorislerini yazarken, etkinlikten sonra tim 6gretmen adaylari isima ve tirleri hakkinda dogru
ifadelere yer vermisler, temel B bozunma basamaklarini detayli olarak anlatmislardir.12. sinifa devam eden
ogrenciler; bu tema lizerinde %50 oraninda goéris bildirirken, etkinlik sonrasinda 6grencilerin %91’i konu
hakkinda dogru ifadelere yer vermislerdir. Etkinlik sonrasinda Alfa (y), beta (B) ve gama (y) turiinde olan
isimalarin siddeti konusunda c¢alismaya katilan her iki grupta gorislerini dogru olarak metin iginde
belirtmislerdir.

Atom ve Yapisi

Etkinlikten 6nce her iki grupta bulunan 6grencilerin kullanmis olduklari ortak kavramlar “aktiflik, atom, ¢ekirdek
tepkimesi, elektron, ilim, kimya/kimyasal, tanecik, Uranyum(U)” olarak belirlenmistir. Etkinligin
uygulamasindan sonra her iki grupta bulunan 6grencilerin kullanmis olduklari ortak kavramlara ek olarak “anti
notrino, atom no:83den biiylk element, atom ¢ekirdegi, elektron, elektron yakalamasi, element, fisyon, flizyon,
helyum(He)/helyum cekirdegi, izotop, kararlilhk/kararlilik kusag, kararsiz atom, nétrino, nétron, ortalama émiir,
pozitron, proton, radyoizotop, radyoaktif izotop, radyoaktif yari édmir, Radyum (Ra), Teknesyum (Tc),
Toryum(Th)” kavramlari bilimsel yazma ¢alismasinda dogru olarak kullaniimistir.

Etkinlikten 6nce 6gretmen adaylarinin % 7’lik grubu yazim galismasinda atom ve yapisi ile ilgili bilgi verirken,
etkinlik sonrasinda 6gretmen adaylari %91 oraninda tema (zerinde kendi ifadeleri ile agiklama
yapmislardir.Ogretmen adaylarinin agiklamalarda belirgin sekilde farklihk gdsterdigi alan Atom ve yapisi temasi
olmustur.

Etkinlikten once 12. Sinif 6grencilerinin; %23'G atom ve yapisi temasinda yazili ifadede bulunurken, etkinlik
sonrasinda Ogrenciler %82 oraninda tema Uzerinde kendi cumleleri ile farkh kavramlari kullanarak
actklamalarda bulunmugslardir. Etkinlik dncesinde, atom ve yapisi temasinda yazili ifadelerinde kaliplasmis
ctimleleri sinirl kavram arasinda kullanirlarken etkinlikten sonra kullanmis olduklari kavram sayisinda artis
tespit edilmistir.

Etkinlikten 6nce atom ve yapisi temasinda; atom c¢ekirdegi ve elektron ile ilgili bilgi verilirken, proton, nétron
kavramlarina ifadelerde yer verilmemistir. Etkinlikten sonra atom alt pargaciklari konusunda detayh bilgilere

142



Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi

Journal of Research in Education and Teaching
Agustos 2016 Cilt:5 Sayi:3 Makale No: 14 ISSN: 2146-9199

bilimsel yazma c¢alismalarinda yer verilmistir. Radyoaktif elementler, uranyum ile sinirli iken etkinlikten sonra,
farkli elementler eklenmis, atom numarasi ile ilgili bilgi verilmistir.

Tedavi ve Tani

Etkinlikten 6nce her iki grupta bulunan 6grencilerin kullanmis olduklari ortak kavramlar “kromozom, mutasyon,
rontgen, insan sagligl, dna pargalanmasi, rontgen, deney, radyasyonlu alan, mr, yogurt, hastane, bodrum kat,
timor, bilim insani, bebek/cenin, lazer (LightAmplification by Stimulated Emission of Radiation)” olarak
belirlenmistir. Etkinligin uygulamasindan sonra her iki grupta bulunan o6grencilerin kullanmis olduklari ortak
kavramlara ek olarak “bebek sarihgi, gorintiileme, kursun bloklar, MRG, otoklav cihazi, parcalanma, radyoopak
madde, radyoterapi, saglik hizmeti, sintigrafi, tedavi, tomografi, viicut, yarilanma siresi” kavramlari bilimsel
yazma c¢alismasinda dogru olarak kullaniimistir.

Etkinlikten 6nce 6gretmen adaylarinin % 52’lik grubu yazim galismasinda tedavi ve tani ile ilgili bilgi verirken,
etkinlik sonrasinda 6gretmen adaylari tamami (100%) oraninda tema lzerinde kapsaml olarak kendi ifadeleri
ile aciklama yapmislardir.

Etkinlikten 6nce 12. Sinif 6grencilerinin; %9’u tedavi ve tani temasinda yazili ifadede bulunurken, etkinlik
sonrasinda Ogrenciler %86 oraninda tema Uzerinde kendi cimleleri ile radyoaktivite konusu ile saglk alani
konusunda iliskilendirme yapmislar ve vyazili metinlerinde farkli kavramlari kullanarak agiklamalarda
bulunmuslardir.

Bu temada her iki grupta etkinlik 6ncesi “ultrason” kavrami ile karsilasiimistir. Etkinlik sirasinda bu kavram ile
radyoaktivite konusunun ilgisi olmadigi bilgisi paylasiimis, ultrasonun calisma sistemi 6grencilere sorularak
onlarin cevaplamasi saglanmis, hamilelik esnasinda kullanildigina dikkat ¢ekilmistir. Etkinlik sonunda bilimsel
yazma c¢alismasinda ultrason cihazi ile radyoaktivite konusunu iliskilendirmeye calisan 2 6grenci ve 3 6gretmen
adayi olmustur.

Teknoloji ve Dogal Hayat

Etkinlikten 6nce her iki grupta bulunan 6grencilerin kullanmis olduklari ortak kavramlar “anne karni, ay, baz
istasyonu, bilgisayar, deniz, diyet, enerji, evren (dlinya), fen, genislemek, hayat, kaktiis, kan, Karadeniz,
mikrodalga firin, mobil telefon, ozon tabakasi, 6zel giysi, radyo, reaktor, saglik, soguk/sicak, su, teknolojik
araclar, TV” olarak belirlenmistir. Etkinligin uygulamasindan sonra her iki grupta bulunan 6grencilerin kullanmis
olduklari ortak kavramlara ek olarak alarm, arkeoloji, bilgisayar, carbon-14, deniz seviyesi, dogal
radyoaktiflik/radyoaktivite, dozimetre, duman dedektori, HenriBecquerel, insan vicudu, Mersin-Akkuyu, Marie
Curie, Nobel, niikleer santral, nikleer reaktér, paratoner, Pierre Curie, sterilizasyon, uzay araci, x-ray, yangin
alarmi, yas tayini, zararsiz radyoaktivite” kavramlari bilimsel yazma ¢alismasinda dogru olarak kullaniimistir.

Etkinlikten 6nce 6gretmen adaylarinin % 45’lik grubu yazim ¢alismasinda teknoloji ve dogal hayat ile ilgili bilgi
verirken, etkinlik sonrasinda 6gretmen adaylarinin tamami 100% oraninda tema lzerinde kapsamli olarak kendi
ifadeleri ile agiklama yapmislardir.

Etkinlikten 6nce 12. Sinif 6grencilerinin; %68’i teknoloji ve dogal hayat temasinda yazili ifadede bulunurken,
etkinlik sonrasinda 6grenciler %77 oraninda tema Uzerinde kendi clmleleri ile radyoaktivite konusu ile
teknolojik gelismeler alaninda iliskilendirme yapmislar ve yazili metinlerinde farkli kavramlari kullanarak
aciklamalarda bulunmuslardir.

Ogretmen adaylari ve 12. Sinif &grencileri etkinlikten sonra radyoaktivite konusu ile teknoloji alaninda
baglantilarini artirdiklari bilimsel yazma ¢alismalarinda goriilmektedir. Ozellikle bu alanda ¢alisma yapmis bilim
insanlarini yazilarinda anmalarinin 6nemli bir gelisme oldugu disinilmektedir.

Radyoaktivite ve Zararlari

Etkinlikten 6nce her iki grupta bulunan 6grencilerin kullanmis olduklari ortak kavramlar Anomali/Anormal
dogum, asit yagmuru, atom bombasi, az mesai, bitkilerin 6lmesi, Cernobil, hamam bdcegi, hata,hilkat garibesi,
Hirosima, Japonya, kalici hasar, kanser, kimyasal atik, kirli sular, kurakhk(verimsiz toprak),Nagazaki ,ntkleer
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silah, obezite /aclik, 6li kent, 6lim(bebek &limi/erken 6lim), patlama, radyasyon/radyasyonlu madde
/radyoaktivite, sagliga zarar, sakat cocuk/dogum, savas(kimyasal/biyokimyasal), tehlikeli madde, uzun siiren
etki (zehir) olarak belirlenmistir. Etkinligin uygulamasindan sonra her iki grupta bulunan égrencilerin kullanmis
olduklari ortak kavramlara ek olarak gilivenlik sembolii, glivenlik seridi, glivenlik uyarisi, hamile, hastalik,
karanhk, kithik, kimyasal atik, nikleer atik, 6lim tehlikesi, zararli radyoaktivite kavramlari bilimsel yazma
calismasinda dogru olarak kullaniimistir.

Etkinlikten 6nce 6gretmen adaylarinin % 59’luk grubu yazim galismasinda radyoaktivite ve zararlari ile ilgili bilgi
verirken, etkinlik sonrasinda 6gretmen adaylarinin tamami 100% oraninda tema lzerinde kapsamli olarak kendi
ifadeleri ile agiklama yapmislardir.

Etkinlikten 6nce 12. Sinif 6grencilerinin; %82’si radyoaktivite ve zaralaritemasinda yazili ifadede bulunurken,
etkinlik sonrasinda 6grenciler %95 oraninda tema lzerinde kendi cimleleri ile radyoaktivite konusu ile zararlar
hakkinda agiklamalarda bulunmuslardir. Her iki grupta etkinlik dncesi sunduklari bilimsel yazma galismalarinda
ortak olarak radyoaktivitenin zararlarindan yogun sekilde bahsetmislerdir. Tablo:2’ de verilen kavram sayisi
kontrol edildiginde de bu durum kolaylikla anlasilmaktadir. ilgili temada etkinlik dncesi kavram sayisi daha
fazladir. Etkinlik sonrasinda eklenen kavram diger temalara gére daha az olarak goriilmektedir.

TARTISMA VE SONUGC

Lisede 12. Sinifa devam eden 6grenciler ve Pedagojik Formasyon Sertifika Programina devam eden 6gretmen
adaylari ile radyoaktivite konusu Gzerine bilimsel yazma ¢alismasi yapilmistir. Uygulama sonrasinda 6grencilerin
yazmis olduklari metinler incelenmis “Isima ve tirleri”, “Atom Yapisi” “Tedavi ve Tan1”, “Teknoloji, dogal hayat
ve genel kullanim”, “Radyoaktivite ve zararlar1” basliklarinda bes tema belirlenerek bu temalarin iceriginde yer
alan kavramlar kodlanmistir. Bilimsel yazma ¢alismasi “Nikleer Savas” adli etkinlik uygulamasinin sonrasinda
tekrar edilmistir. Etkinlik sonrasinda bilimsel yazma ¢alismalarinin gelistigi ve kullanilan kavramlarda farklilik
yarattigl sonucuna ulasiimistir.

Ogretmen adaylarinda ve 12. Sinifa devam eden 6grencilerde ortak olarak Atom ve Yapisi temasinda etkinlik
oncesi ve sonras! bilimsel yazma calismalarinda 6nemli bir degisim tespit edilmistir. 12. Sinif 6grencilerinde
atom ve yapisi temasinda olan kodlari kullanma orani %23’den %82’ye yiikselmistir. Ogretmen adaylarinin ise
ayni temada ilgili kodlari kullanma orani %7’den %91’e artmistir.

Ders disi bir etkinlikle desteklenen fen alani derslerinin; 6grencinin bilimsel iletisiminin gelismesine ayni
zamanda sosyallesmesine katkida bulunacagi ongoriilerek ¢alisma planlanmistir. Her iki grupta birbirinden farkh
sosyo kiiltirel cevre de bulunmaktadir. Farkh gruplari karsilastirdigimizda gruplarin her ikisi de “ Nikleer savas”
etkinligi sonrasinda yazdiklari yazilarda konu alani ile ilgili olarak kullandiklari bilimsel kavramlarda ve
iliskilendirdikleri konularda degisim olmustur. Ogrencilerin ve dgretmen adaylarinin bilimsel yazma calismasina
katilma istekleri “Nikleer Savas” etkinliginden sonra olumlu yonde degisiklik gbstermistir.

12. sinif 6grencileri ve 6gretmen adaylarinin radyoaktivite konusunda etkinlikten 6nce ve sonra yazma
cahismalari karsilastirildiginda her iki bilimsel yazma calismasi arasinda fark oldugu acikga gorilmektedir.
Etkinlikten 6nce ezber cliimlelerin yer aldigi ifadeler her iki grubun yazdig metinlerde yer almaktadir. Etkinlik
uygulamasindan sonra, 6grenciler ve 6gretmen adaylari yazmis olduklari metinde konular arasinda akisi
saglayarak kendi ifadelerini kullanarak bilimsel yazma uygulamasini gerceklestirdikleri gorilmektedir. Etkinlik
sonrasinda 6grenci ve 6gretmen adaylarinin metinlerinde teorisini 6grendikleri konu ile gilinliik hayat arasinda
olan baglantiyi rahatlikla kurabilmeleri dikkat ceken ortak nokta olarak gorilmektedir. Ayrica genel olarak her
iki grubun etkinlik uygulamasindan sonra kullanmis olduklari bilimsel kavram sayisinda artis mevcuttur.

Ogrencilerin bilimin dogasini anlayabilmesi, fen, teknoloji, toplum gevre iliskisini irdeleyebilmesi, fen hakkinda
distnerek ve onu yorumlayarak fen alanina iliskin tutum gelistirebilmesi kisaca fen okur yazari olabilmesi igin
fen kavramlarini biliyor olmasi gerekmektedir. ilgili calisma sonucunda 6grencilerin ve 6gretmen adaylarinin
fen, teknoloji, toplum ve cevre baglantilarini radyoaktivite konusu ile rahathkla kurduklari tespit edilmistir.
Radyoaktivite kapsaminda kullanilan fen kavramlarini dogru olarak kullanma sikhklari artmistir. Etkinlik
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sonrasinda her iki grup; bilimsel yazma calismalarinda ders kapsaminda 6grendikleri teorik bilgileri hayatin
icerisinde kullanilabilir uygulama alanlari ile iliskilendirmistir. Etkinlik sonrasinda 0Ogrencilerin tamaminin
radyoaktivite konusu ile ilgili genel kiltirlerinde 6énemli oranda degisme olmustur. Bu duruma Tablo-3'te
sunulan sayisal veriler ile tespit edilebilmektedir.Fen alani derslerinin 6gretiminde okuma, yazma, dinleme ve
konusma unsurlarinin  kullanimini  gerektiren etkinliklerin uygulanmasi; fen kavramlarinin daha etkili
ogretilebilecegini ve kullanilabilir hale gelecegini gostermektedir.

Oneriler

Okul sistemine bakis acisi glinden giline degismektedir. Gelecek ylizyilda okul kurumsal bir degisim gecirecek ve
ornegin 6grenme istegi olan bireyin kendi iradesiyle kullanabilecegi bir kurum haline gelebilecektir. Bu ylizden
egitim alaninda yapilan calismalar da formal 6gretimi destekleyecek olan ders disi etkinliklerin uygulamasina
ortam saglayacak c¢alismalara yer verilmeli ve gesitlilikleri artirilmahidir.

Ders disl 6grenme ortamlari 6grencilerin formal 6grenme ortamlarina gore kendilerini daha rahat hissettikleri
ortamlar oldugundan 6grenmelerin daha kolay oldugu dislinilmektedir. Bu sebeple fen alani konularinda
zihinsel hareketliligi artiracak etkinliklerin gelistirilmesi uygulanmasi ve bu etkinliklerle ilgili 6gretmenlerin
bilgilendirilmesi onerilmektedir.

Degisen okul sistemi 6grenme olgusunu okul duvarlarinin disina tasimakta, giderek bilgiyi her yerden ulasilabilir
hale getirmektedir. Ortak ¢alisma ve isbirligi imkanlarinin artmasi ile 6grenme aliskanliklari da degismektedir.
Bu degisim dogal olarak okullarin mekan ve zamandan bagimsiz olarak geleneksel islevlerine ek olarak yeni
islevleri de Gistlenmelerine sebep olacaktir(Vizyon2023,2005). Bu durumla baglantili olarak egitim ve 6gretimi
sinirlandiran ¢alismalarin gézden gegirilmesi 6nerilmektedir.

Not: Bu ¢alisma 13- 15 Mayis 2016 tarihlerinde Antalya’da 10 Ulkenin katihmiyla diizenlenen 7™ International
Congress on New Trends in Education — ICONTE’de sozli bildiri olarak sunulmustur.
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EK-1 Niikleer Savas

Oyuncu sayisi: 2 veya 4 oyuncu

Oyunun Amaci: 3 temel radyoaktif bozunma konusunda bilgi sahibi olmak

Oyunun Hedefi: “Kararsiz Atom Kart1” adini verdigimiz oyun kartini karsi tarafin oyuncusuna vererek karttan
kurtulmak

Gereken zaman: 1 tur 5-15 dakika arasinda degismektedir.

Oyun igerigi: Nikleer savas adli oyun 48 oyun karti ve bozunma tablosundan olugmaktadir.

Oyun kartlari: 16 adet N (n6tron) /16 adet P (proton) / 6 adet kararsiz atom /

3 adet gama bozunmasi/ 2 adet beta bozunmasi/ 2 adet pozitron/2 adet elektron yakalamayi sembolize eden
karttan olugsmaktadir

1 adet Kursun (Pb) blok karti

Oyuna baglama

On sart: Radyoaktivite konusunda temel bilgi sahibi olmak

Radyoaktif bozunma tablosu tiim 6grencilerin gérebilecegi sekilde sunulur ve incelenir.
Beyin firtinasi teknigi uygulanarak “radyoaktivite” konusu ile ilgili zihin harekete gegcirilir.

Oyun kurallar

1- Oyuna ilk baslayacak takimin segimi icin her 6grenci bir element adi yazar atom numarasini bliylk olarak
yazan oyuncu oyuna ilk baslar, ya da tam tersi olabilir. Bu hakemin idaresi ile belirlenebilir.

2- Kararsiz atom kartlari oyun kartlarinin icinden cikarilhr.

3- Oyun oynayacak her bir kisiye ya da takima bir adet kararsiz atom karti verilir.

4- Oyuncu sayisindan fazla kararsiz atom karti varsa bu kartlar oyun disi birakilir.

5- Her oyuncu bir kart ¢eker ve kartlar bitene kadar kart cekmeye devam edilir. (Oyuncularin gektikleri kartlarin
rakibin gérmesinde bir sakinca yoktur. Ancak kart degisiminde bulunulamaz.)

6- Her bir oyuncunun gorebilecegi diizende radyoaktif bozunma tablosu yerlestirilir.

7- Bir oyuncu dogru bozunma kombinasyonunu elinde olan kartlardan olusturur olusturmaz tablodaki uygun
yere yerlestirebilir.

8- Yaptigi kombinasyonu sozlii olarak ifade eder ve isimanin gilinlik hayatta karsilasilan durumlarini
orneklendirir(Ornek: duman dedektérii/ arkeoloji alaninda C-14 yas tayini/ tedavi ve tani amacl alanlari
orneklendirerek alfa, beta, gama bozunmasini somutlastirarak oyunu diger takimin oynamasi igin birakir.).
Kaynak olarak Fizik Ders Kitabi (MEB,2012) kullanilabilir.

8- Elinde olan kararsiz atom kartini rakibine verir. (s6zli olarak dogru ifade etmeden kararsiz atom kartini karsi
tarafa veremez.)

9- Elde olan kartlarin bitmesine yakin mutlaka bir oyuncunun elinde kararsiz atom kartlari kalacaktir. Kararsiz
atom karti elinde olan oyuncu kaybetmis, rakibi kazanmis olur. Ya da baska bir ifadeyle elinde olan tim kartlari
bitirmis ve kararsiz atom kartini karsi tarafa vermis olan oyuncu turun galibi olur.

146


http://www.ellenjmchenry.com/

Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi

Journal of Research in Education and Teaching
Agustos 2016 Cilt:5 Sayi:3 Makale No: 14 [ISSN: 2146-9199

Gama isimasinda tek bir kart yeterlidir ve bu durum oyunu hizlandirir.
Kursun (Pb)blok karti; kararsiz atom kartinin oynanmasinda rakibini engeller.

Dikkat edilecek nokta: Kursun(Pb) kartini oyuncu birden fazla oynayamaz.
(Oyun kartlari orijinal haliyle ekte verilmistir. Uygulama esnasinda kartlar Tlrkgeye gevrilerek kullaniimigtir).
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