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Ozet

Bu arastirmanin amaci, 10. sinif dalgalar konusunun sosyal yapilandirmaci kurama dayali 6gretiminde farkl
etkinliklerin uygulanma sirasinin 6grencilerin kavramsal degisimlerine etkisini arastirmaktir. Arastirmanin
orneklemini Balikesir il merkezindeki bir Anadolu lisesinin 10. sinifinda 6grenim géren 55 06grenci
olusturmaktadir. Arastirma deseni 6n test son test kontrol gruplu yari-deneysel desendir. Onuncu sinif Dalgalar
linitesinin 0gretimine yonelik ders etkinlikleri iki deney grubu arasinda farkli siralarda uygulanmistir. Deney
grubu 1 6grencilerine sabit sirali etkinlikler uygulanarak 6gretim yapilmisken deney grubu 2 6grencilerine ise bu
etkinlikler her derste farkl sira ile uygulanmistir. Kontrol grubunda ise Milli Egitim Bakanligi miifredatina gore
sinif icinde &nerilen ve ders dgretmeninin kullandigi 6gretim ydntemine gére dersler islenmistir. Ogretim
oncesinde ve sonrasinda 6grencilerin mekanik dalgalar konusuna yonelik dislincelerini belirlemek amaciyla
Kavramsal Anlama Testi uygulanmistir. Ayrica her gruptan 5 6grenci ile yari-yapilandirilimis gorismeler
gerceklestirilerek 6grencilerin diisiinceleri derinlemesine incelenmeye calisilmistir. Kavramsal Anlama Testine
ve gorlismelere o6grencilerin verdikleri cevaplar kategorilere ayrilarak analiz edilmistir. Yapilan 6gretim
sonrasinda geleneksel 6gretim yontemine gore ders islenen kontrol grubundaki 6grencilerin 6grenmelerindeki
degisimin deney grubu 1 ve deney grubu 2 6grencilerine gére daha az oldugu belirlenmistir. Deney grubu 1 ve
deney grubu 2 6grencileri karsilastirildiginda ise deney grubu 2 6grencilerinin 6grenmelerindeki gelisimin daha
st diizeyde oldugu ortaya ¢ikmistir.

Anahtar Sozciikler: Dalgalar, fizik egitimi, kavramsal degisim.

THE EFFECT OF ORDER OF DIFFERENT TEACHING ACTIVITIES RELATED
TO MECHANICAL WAVES ON CONCEPTUAL CHANGE

Abstract

The aim of this study was to examine the effect of order of applying different socio-constructivist based
teaching activities that were related to mechanical waves on grade 10 students’ conceptual change. Sample of
the study consisted of 55 students who were enrolled in an Anatolian high school at the city centre of Balikesir.
A pre-test post test control group design was adopted in this study. Teaching activities were implemented in
different orders for teaching the unit of waves in two experimental classes. Experimental group 1 students
were taught with constant order activities whereas experimental group 2 students were taught with varied
order activities throughout teaching sequences. Control group students were instructed on the basis of
methods and strategies that were offered in the curriculum and were used by teacher of the class. A
conceptual understanding test was administered to reveal students’ ideas about mechanical waves before and
after teaching. Additionally, semi-structured interviews were conducted with five students from each group to
investigate students’ ideas in detail. Students’ responses that were given to conceptual understanding test and
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interviews were analyzed phenomenographically. Analysis results show that change in the learning of students
in the control group was found to be small compared to the students in both experimental groups after
instruction. Furthermore, development of experimental group 2 students’ learning was higher than students of
experimental group 1.

Keywords: Waves, physics education, conceptual change.

GiRiS

Ogrenmenin olusabilmesi icin bireyin 6grenme siirecinde aktif olarak yer almasi gerekmektedir. Ogrenme
siirecinde bireyin yeni olay ve olgulari dnceki yasantilariyla iliskilendirip yapilandirmasi énemlidir. Bu baglamda
egitimcilerin amaci yaratici, elestirel disliinen, problem ¢o6zebilen, 6grenmeyi 6grenen bireyler yetistirmek
olmalidir (Saban, 2004).

Ogrencilerin yeni bilgi ve kavramlari 6grenmesinde, bilimsel bilgilerle celisen kendi 6n bilgilerinin etkisi oldugu
dusiinilmektedir (Driver, 1991; Karatas, 2003). Ogrencilerin sahip olduklari kavram yanilgilari dgrencilerin
o6grenmelerini olumsuz olarak etkilemektedir bu nedenle 6gretimden dnce yeni bilgi 6grenciye, onun onceki
bilgi birikimiyle iliskilendirilerek ve boylece varsa sahip oldugu kavram yanilgilarindan arindirilarak verilmesinin
gerektigi bu sonucu ortaya ¢ikmaktadir (Costu, Karatas ve Ayas, 2002).

Fizik dersinde anlamh 6grenme; 6grencilerin 6n bilgilerinin gecerliginin kontrol edildigi, gercek yasamda
karsilastiklari olaylarin temel alindigl, 6grencinin her zaman etkin oldugu ve kavramsal degisimin saglandigi
6grenme ortamlarinda gerceklesmelidir. (MEB fizik 68retim programi, 2011). Bu nedenle, 6grencilerin 6gretim
slirecinde aktif rol alacag, bilgilerini yeniden diizenleyebilecegi, kavramsal degisim siirecine yardimci olarak
o6grenmenin gergeklesmesini saglayabilecek 6gretim stratejilerinin kullanilmasi dGnem tasimaktadir.

Calismanin Onemi ve Amaci

Arastirma konusu olarak segilen su ve yay dalgalan ile ilgili yapilmis ¢alismalar az sayidadir. Bu c¢alisma
ortadgretim diizeyinde su ve yay dalgalarinin 6gretimi ile ilgili bir calisma olmasi acgisindan da ayrica 6nemlidir.
Cinkl alan yazinda yer alan calismalarin biylk cogunlugu Universite diizeyinde yapilan calismalardir
(Maurines, 1992; Wittmann, Steinberg ve Redish 1999; Wittmann, 2002; Sengoren, Tanel ve Kavcar 2006;
Klcgukozer, 2010). Bu agidan bu arastirma sonucunda ortaya cikacak Urlnlerin, su ve yay dalgalarinin
ogretiminde kaynak olusturabilecegi disinilmektedir.

Mekanik dalgalar konusunun 6gretilmesi ve 6grenilmesi sirasinda karsilasilan glglikleri tespit edip, bunlarin
nasil asilabilecegine iliskin 6neriler getirecek yeni calismalara ihtiya¢ vardir. Bu arastirmanin amaci 10. sinif
dalgalar konusunun sosyal yapilandirmaci kurama dayah 6gretiminde farkh etkinliklerin uygulanma sirasinin
o6grencilerin kavramsal degisimlerine etkisini arastirmaktir. Bu baglamda arastirmanin problemi; mekanik
dalgalar konusunun sosyal yapilandirmaci yaklasim temelli 6gretiminde farkl etkinliklerin uygulanma sirasinin
kavramsal degisime etkisi nasildir?

Problem
Bu calismada, mekanik dalgalar konusunun sosyal yapilandirmaci yaklasim temelli 6gretiminde farkl
etkinliklerin uygulanma sirasinin kavramsal degisime etkisi nasildir? sorusuna yanit aranmaya ¢alisiimistir.

Alt Problemler

Calismanin alt problemleri;

1. Ogretim oncesinde mekanik dalgalar konusunda yer alan kavramlara iliskin 6grencilerin kavramsal
anlamalari hangi diizeydedir?

2. Uygulama sonrasinda 6grencilerin mekanik dalgalar konusu kavramlarina ait kavramsal anlamalarindaki
degisim nasildir?

3. Ogrencilerdeki kavramsal degisim, etkinliklerin degisik sekilde uygulandigi iki grupta farklilik gdstermekte
midir?
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seklinde olusturulmustur.
YONTEM

Arastirmanin deneysel deseni; 6gretim Oncesi slreg, deneysel islem (6gretim) ve 6gretim sonrasi olarak (g
asamadan olusmaktadir. Ogretim ©ncesi siireg, ogrencilerin konuya iliskin &n bilgilerinin ve kavram
yanilgilarinin belirlendigi asamadir. Deneysel islem sireci; sosyal yapilandirmaci yaklasim temelli farkh etkinlik
siralamalarinin kavramsal degisime etkisini gerceklestirmeye yonelik 6gretim uygulamalarini kapsayan bir
asamadir. Ogretim sonrasi siireg ise dgrencilerin kavramsal degisimlerinin ve uygulanan 6gretimin etkisinin
incelendigi degerlendirme calismalarini iceren bir asamadir.

Arastirma, ornek olay modelinde bir ¢alisma olup hem nicel hem de nitel veri toplama yontemlerinin
kullaniimasi nedeniyle karma bir yontem icermektedir. Arastirmada 6rnek olay yonteminin bitincil tek durum
deseni kullanilmistir. Ornek olay yéntemi giincel bir olguyu kendi gercek yasam cercevesi icinde galisan, olgu ve
icinde bulundugu icerik arasindaki sinirlarin kesin hatlariyla belirgin olmadigi ve birden fazla kanit veya veri
kaynaginin mevcut oldugu durumlarda kullanilan bir yontem olarak tanimlanmistir (Yin, 1984). Bituncul tek
durum deseni tek bir durumu ayrintili olarak incelemeye olanak saglayan durum galismasi desenlerinden biridir.
Arastirmanin nicel boélimiinde 6n test son test kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmistir. Nicel veri
toplama araci olarak hazir bulunusluk testi kullaniimistir. Arastirmanin nitel bilesenini ise yari-yapilandiriimis
gorismeler ve agik uglu sorulardan olusan kavramsal anlama testi olusturmaktadir. Arastirmada yapilandirmaci
yaklasima uygun olarak hazirlanan o6gretimde uygulanan etkinliklerinin farkli siralamalarda uygulanmasinin
kavramsal degisime etkisi deneysel olarak incelenmistir. Orneklemi olusturan gruplara arastirmanin amacina
uygun olarak 6gretim planlari hazirlanmis ve 6grenme ortami tasarlanmistir.

Orneklem

Bu ¢alismanin 6rneklemini Balikesir il merkezinde bulunan bir Anadolu Lisesinin 10. sinifinda okuyan tg farkli
subedeki 6grenciler olusturmaktadir. Arastirma icin gerekli olan Ug sinif bu okulda bulunan toplam 8 subeye
sahip 10. siniftaki 6grencilerin 10. sinif not ortalamalari ve 8 subeye uygulanan hazir bulunusluk testi puanlar
gdz dniine alinarak belirlenmistir. Orneklemi olusturan 6grencilerden kontrol ve deney grubu 1’ de 19, deney
grubu 2’ de ise 17 6grenci yer almaktadir.

Veri Toplama Araglari

Bu baslik altinda arastirma problemine cevap bulabilmek i¢in kullanilan 6lgcme araglari hakkinda bilgi verilmistir.
Arastirma suresince kullanilan veri toplama araglari; hazir bulunusluk testi (HBT), kavramsal anlama testi (KAT)
ve yari yapilandiriimis gérismeler (YYG)’ dir.

Ogrencilerin hazirbulunusluk diizeylerini belirlemek amaciyla Ozdemir, Kural ve Kocakiilah (2013) tarafindan
gelistirilen ve ¢coktan se¢meli 22 sorudan olusan 10. sinif hazir bulunusluk testi uygulanmistir. Uygulama 2010-
2011 egitim 6gretim yilinin birinci déneminde 10. Siniftaki sekiz subede 6grenim goren 6grencilere yapilmistir.
Bu testin ortalama gliclik katsayisi 0.37 dir. KR-20 giivenirlik katsayisi degeri ise 0.84 olarak bulunmustur.

Bu arastirmada kullanilan kavramsal anlama testi deneysel islem 6ncesinde ogrencilerin mekanik dalgalar
konusundaki 6n bilgilerini ve kavram yanilgilarini belirlemek, deneysel islem sonrasinda kavram yanilgilarinin
giderilmesinde uygulanan farkh etkinlik siralamalarinin 6grencilerin kavramsal degisimlerini nasil etkiledigini
ortaya cikarmak amaciyla kullanilmistir. Ayrica bu arastirmada yari yapilandiriimis gorlisme yontemi
kullanilmistir. Gorlisme yontemleri yapi bakimindan yapilandiriimis, yari yapilandiriimis, yapilandiriimamis
olarak literaturde yer almaktadir (Ekiz, 2003). Bu arastirmada her gruptan bes 6grenci ile yari yapilandiriimis
gorismeler yapilmistir. YYG, 6gretimden dnce ve 6gretimden sonra gergeklestirilmistir. Ogretimden (g hafta
once gergeklestirilen gorismeler 6grencilerin mekanik dalgalar konusuna iliskin kavramlar ile ilgili dislincelerini
derinlemesine betimlemek amaciyla yapilmistir. Ogretimden bir hafta sonra ayni grencilerle son goriismeler
yapilmistir.
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Veri Analizi
Bu bolliimde arastirmada kullanilan veri toplama araglarindan elde edilen verilerin analizlerinin nasil
gerceklestirildigi sunulmustur.

Kavramsal Anlama Testinin Analizi

Bu arastirmada uygulanan kavramsal anlama testindeki sorular agik uglu soru tipindedir. Bu nedenle verilerin
analizinden elde edilen tiim kategoriler 6grencilerin verdikleri cevaplardan olusturulmustur. Analiz sirasinda
oncelikle soruya iliskin verilmesi gereken tam dogru yanit belirlenmis, ardindan 6grencilerin yanitlari tek tek
incelenerek tam dogru yanit veren 6grencilerin test numaralari “tam dogru yanit” kategorisi altina yazilmistir.
Ogrencilerin verdikleri yanitlardan dogru olan, ancak bir yéniiyle tam yanittan daha az aciklama iceren yanitlar
ise “kismen yanit” olarak adlandirilan kategori altinda gruplandiriimistir. Tam dogru yanit ve kismen dogru
yanitlardan olusan ana kategorinin genel adi, bu yanitlar bilimsel anlamada dogru oldugundan “bilimsel olarak
kabul edilebilir yanitlar” seklinde verilmistir.

Bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlarin disinda kalan diger kodlanabilir tiirden yanitlar ise “bilimsel olarak
kabul edilemez yanitlar” bashgi altinda gruplandirilmistir. Bunun yani sira soruya bir yanit veren ancak verdigi
vanitta ne yazdigi acik olmayan veya c¢ok ilgisiz bir agiklama igceren yanitlar kodlanamaz yanitlar kategorisinde
gruplandiriimistir. Herhangi bir yanit vermeyen 6grencilerin yanitlari ise, “yanitsiz” kategorisi icerisine dahil
edilmistir. Sonug olarak 6grenci yanitlar 4 ana kategoride gruplandirilmistir. Bunlar; A. Bilimsel olarak kabul
edilebilir yanitlar, B. Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar, C. Kodlanamaz yanitlar ve D. Yanitsiz seklindedir.
Analiz sonuglari her bir soruya ait yanit kategorileri ve bu kategorilere ait 6grenci sayilari ile ylzdelikleri tablolar
seklinde bulgular béliiminde verilmistir.

KAT’ nin kodlayici glivenirliginin saglanmasi icin de 6nlemler alinmaya ¢alisilmistir. Glivenirligin saglanmasinda
arastirmacinin yorumunun givenirligi etkiledigi distinildiginde veri analizi strecinde ikincil bir arastirmacidan
yardim alinmistir. Tablo 1’ den de gorildGga gibi tim sorularda tutarhilik yizdelerinin % 85’in lzerinde oldugu
gorilmektedir. Testin genelinin tutarliik yizdesi ise p= 92.39  olarak bulunmustur. Bu sonuglardan
arastirmacinin kodlamalarinin givenilir oldugu séylenebilir.

Tablo 1: Testlere gore kodlayicilar arasi uyum yiizdeleri

Soru Numarasi On Test (%) Son Test (%) Gecikmis Son Test Sorularin
(%) Ortalamasi
1 89.47 94.73 89.47 91.22
3a 94.73 89.47 89.47 91.22
3b 100 89.47 94.73 94.73
3c 94.73 89.47 94.73 92.97
3d 100 84.21 94.73 92.98
3e 94.73 89.47 89.47 91.22
Genel Ortalama p= 95.61 p= 89.47 p= 92.10 p= 92.39

Yari Yapilandirilmig Gériismelerin Analizi

Ogrenciler ile yapilan 6n ve son goriismeler kayit altina alinmistir. Goriisme kayitlari ses kayit cihazindan
bilgisayar ortamina aktarildiktan sonra her bir 6grenciye ait kayitlar tek tek dinlenmis ve gorisme kayitlari yazih
dokiiman haline getirilmistir. Gorlisme kayitlarinin analizinde, yaygin olarak kullanilan bir kavram yanilgisinin
nedenini ortaya koymasi, farkli bir kavram yanilgisi icermesi ve yapilan 6gretime iliskin ipuclari tasimasi vb.
ozelliklere dikkat edilmis ve bulgulara eklenmistir. Her soru i¢in gortisme yapilan 6grencilerin verdikleri yanitlar
analiz edilerek bulgular béliimiinde sunulmustur.

Ogretimin Uygulanma Siireci

Arastirmada kontrol ve deney gruplarindaki dersler yedi haftalik 6gretim siirecini kapsamaktadir. Deney grubu
1 ve 2 6grencilerine uygulanan 6gretim modelinin tasarlama siirecinde 5 E 6gretim modelinin asamalari dikkate
alinarak her ders icin farkli etkinlikler hazirlanmistir. Bu etkinlikler; 6rnek olay, tartisma, problem ¢ézme, deney
ve bilgisayar animasyonlari (videolari ve similasyonlar) turindedir. Deney gruplarinda dersler laboratuarda,
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kontrol grubunda ise sinifta gerceklestirilmistir. Deney gruplarindaki 6grenciler 4-5 kisiden olusan gruplara
ayrilarak dersler yurataimdastar.

Deney grubu 1 6grencilerine bes farkli tirden etkinlik her ders igin ayni sira ile uygulanmistir. Bu etkinliklerin
siralamasi;  6rnek olay, bilgisayar animasyonu (similasyon-video), tartisma, deney ve problem g¢6zme
seklindedir. Deney grubu 2 6grencilerine ayni etkinlikler her ders icin farkli siralarda uygulanmistir.

BULGULAR

Bu bolliimde atmanin yayilma hizinin bagh oldugu etkenleri belirlemek amaciyla sorulan sorularda atmanin
hizinin, atmanin yayildigi ortamin 6zelliklerine ve kaynagin ozelliklerine bagh olarak nasil degistigini
gostermeleri beklenmektedir. Atmanin hizina etki eden faktorler ile ilgili 6grenci disincelerini belirlemek
amaciyla sorulan birinci soru Sekil 1’ de gérilmektedir.

-
f \
L{. !
Yo —Jl-'.-u'l"ﬂ".mx \LHE ¥

Kalinhgi diizglin olarak azalan bir yayin kalin ucunun X noktasindan bir atma génderiliyor. Atma Y
noktasina geldiginde; hiz, frekans ve dalga boyu niceliklerinden hangilerinin degisecegini ve neden
degisecegini agiklayiniz.

Sekil 1: KAT’ nin birinci sorusu.

Birinci soruya verilen yanitlarin lg farkli teste gore dagilimlari Tablo 2’ de 6zetlenmistir. Bu soruya verilen
yanitlar incelendiginde tam dogru yanitlar agisindan; deney 1 grubu 6grencilerinin diger gruplara gére daha
basarili oldugu soéylenebilir. Bilimsel olarak kabul edilemez yanit veren 6grencilerin hiz ile dalga boyu arasinda
zit iliski oldugunu belirttikleri ya da dalga boyu ile frekans arasinda iliski kurma egilimde olduklari gérGlmustar.
Hiz, frekans ve dalga boyu arasindaki yanls iliskilendirmeleri disinda 6grenciler atmanin frekansinin kaynaga
bagli olmasi gerekirken, frekansinda artacagini ya da azalacagini diisinmektedirler.

Tablo 2: Birinci soruya verilen yanitlar

Yanit tiirleri Kontrol Grubu Deney Grubu 1 Deney Grubu 2
a. Bilimsel olarak kabul _ _ _
edilebilir yanitlar On Son Gec.Son  On test Son Gec. Son On Son Gec.
test test test test test test test Son test
1. Tam dogru yanit N N N N N N N N N
Y noktasina geldiginde hizi artar - 8 8 1 13 10 - 5 8
F

ciinkii ¢ = I'lifadesine gore yay
inceldikce m azaldigindan atmanin
hizi artar. Kalin yaydan ince yaya
gecerken frekansi dedismez. Clinki
frekans yalnizca kaynadga baglidir.
Dalga boyu artar ¢iinkii ¥ =A.f den
frekans sabit kaldigi icin hiz artarsa
dalga boyu artar

Toplam (%) - 8 8 1 13 10 - 5 8
%42,10 %42,10 %5,26  %68,42 %52,63 %29,41  %A47,05
2. Kismen dogru yanitlar
Toplam (%) 6 10 8 4 3 5 1 8 5
%31,5 %52,63 %42,10 %21,05 %15,78 %26,31 %5,88 %47,05 %29,41
7

b. Bilimsel olarak kabul edilemez
yanitlar
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Toplam (%) 11 - - 12 2 1 14 3 3
%47,3 %63,15 %10,52 %5,26 %82,35 %17,64 %17,64
6

c. Kodlanamaz yanitlar - - - - - - - - -

d. Yanitsiz 2 1 3 2 1 3 2 1 1

Toplam (%) 2 1 3 2 1 3 2 1 1
%10,5 %5,26  %15,78 %10,52 %5,26 %15,78 %11,76  %5,88 %5,88
2

TOPLAM 19 19 19 19 19 19 17 17 17

Asagida her gruptan birer 6grenciye ait gorisme verileri sunularak 6grencilerin kavramsal anlamda zorlandiklar
noktalar vurgulanmaya calisiimaktadir. Kontrol grubu 5 numarali 6grenci 6n gorismede su aciklamalarda
bulunmustur.

Gériismeci: Kalin yaydan ince yaya génderilen atmanin hizinda, dalga boyunda, frekansinda goériilen
degisiklikler nelerdir?

Odrenci: Hiz azalir ¢ciinkii kuvvet etkisi giderek diiser frekans artar dalga boyu azalir ¢ciinkii kuvvete uzaklik azalir
Gériismeci: Bu gériise nasil ulastin?

Odrenci: Ciinkii kuvvet noktasindan etkisi azalir diye diisiindim.

Ogrenci 5, kuvvetin uygulandigi noktadan uzaklasildikca yaya etki eden kuvvetin etkisinin giderek azalacagini ve
buna bagh olarak hizin ve dalga boyunun azalacagini, ayrica frekansin artacagini diisinmektedir. Deney 2 grubu
6grenci 5 in 6n goriisme verileri ise asagida sunulmaktadir.

Gériismeci: Kalin yaydan ince yaya gdénderilen atmanin hizinda, dalga boyunda ve frekansinda gériilen
degisiklikler nelerdir?

Odrenci: Hiz artar, dalga boyu artar, frekans azalir

Goriismeci: Bu gériise nasil ulastin?

Odrenci: Ciinkii ince yaya gegince hizi artiyor. Hizin artmasina bagl olarak, hizla frekans ters orantili diye
diisiindiim bu konuyu gérmedigimden dolayi. O zaman frekansi azalir. Dalga boyunun artmasi; hizin artmasina
bagli olarak hizi da arttidi icin artar, frekansinda azalmasi gerektigini diisiindim.

Deney 2 grubundaki 6grenci 5, frekans kaynaga bagh oldugundan ortamin degismesi atmanin frekansini
degistirmez bilimsel fikrine sahip degildir. Deney 1 grubundaki 2 kodlu 6grenci ise 6n gériismede su agiklamalari
yapmistir.

Gériismeci: Kalin yaydan ince yaya gdénderilen atmanin hizinda, dalga boyunda ve frekansinda gériilen
degisiklikler nelerdir?

Odrenci: Ben ilk basta bilmedigim icin dalga boyu artar diye diisiindiim, dalga boyu artar, frekans azalir, hiz
degismez dedim

Goriismeci: Neden frekans azalir diye diisiindiin

Odrenci: Hani kalin yay daha adir oldudu icin daha yavas gidecedi icin digerinde daha hizli gider diye diisiindim
Goriismeci: Neden dalga boyu artar diye diistindiin?

Odrenci: Frekans azalinca dalga boyu artar o yiizden

Gériismeci: Hiz dedismez dedin...

Odrenci: Frekansla dalga boyunun ¢arpimi hizi veriyordu o yiizden.

Ogrenci 2, frekansin dalga boyuyla iliskili oldugunu diisiinmektedir ve frekansin kaynaga bagli oldugu bilimsel
gorisiine sahip degildir. Ogretim sonrasi ayni 6grencilerle goriismeler sirdiriilmistir. Bu 6grencilerden
kontrol grubundaki 5 numarali 6grencinin son gérisme verileri asagidaki gibidir.

Gériismeci: Kalin yaydan ince yaya gdénderilen atmanin hizinda, dalga boyunda ve frekansinda gériilen
degisiklikler nelerdir?

Odrenci: Hizi artar, frekans dedismez, dalga boyu artar.

Goriismeci: bu gériise nasil ulastin?

Odrenci: Frekans degismez ¢iinkii kaynaga baglidir.
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Goriismeci: Hizi neden artar dedin?
Odrenci: Kalin yaydan ince yaya gegerken hiz artar ¢iinkii kuvvet etkisini artirir.

Ogrenci frekansin kaynaga bagli olarak degisecegi ve hizin artacagini buna bagli olarak dalga boyunun da
artacagi bilimsel goriisiine ulasmistir. Ancak 6grenci kalin yaydan ince yaya dogru atma ilerlerken kuvvetin
etkisinin artacagini disinmektedir. Burada 6grenci icin zor olan yay kalinhginin azaldikga yayin birim
uzunlugunun kiitlesinin azalacagi olgusudur. Dolayisiyla yayda sabit gerilme kuvveti altinda atma (retilmesi
sonucu atma hizinin kuvvetten etkilenmeyecegi goriisii olusmamis olup hizin kuvvete bagh olarak degisecegi
kavram yanilgisi devam etmektedir. Deney 2 grubundaki 6grenci 5 son gorismede asagidaki acgiklamalarda
bulunmustur.

Goriismeci: Kalin yaydan ince yaya gdénderilen atmanin hizinda, dalga boyunda, frekansinda gériilen
degisiklikler nelerdir?

Odrenci: Hizi artar, dalga boyu artar, frekans degismez

Gériismeci: Neden frekansla ilgili diisiincelerin degisti?

Odrenci: Anlatilinca kalin yayadan ince yaya gegildikce dalga boyunun arttigini 6§rendim buna badl olarak ta
tam tersi durum olustu. Hicbir zaman frekansin ipin kalinlidiyla bir ilgisi olmadigini é6grendim ¢iinkii frekans
kaynaga baghyd..

Ogretim sonrasinda, 6grenci frekansin kaynaga baglh olarak degisecegini, ipin kalinliginin frekansa etkisinin
olmadigini 6grendigi gorilmiistiir. Ogretim sonrasinda deney 1 grubunda 6grenci 2 son gériismede asagidaki
gibi bir agiklamada bulunmustur.

Gériismeci: Kalin yaydan ince yaya génderilen atmanin hizinda, dalga boyunda, frekansinda goériilen
degisiklikler nelerdir?

Odrenci: Hiz artar ¢iinkii kalinhk dedistigi icin yayilma hizi ve dalga boyu artar frekans aynen kalr. Kaynak
degismeyecedi igin frekans degismez dedim.

Ogrenci 2, 6gretim 6ncesinde frekansla dalga boyunun dogru orantili olarak artacagini buna bagl olarak ta hizin
degismeyecegini ifade etmistir. Ogretim sonrasinda ise 6grenci, frekansin kaynaga bagli olarak degisecegi, hizin
ortama (yayin kalinhgina) bagh olarak degisecegi ve dalga boyunun da hiza bagl olarak artacagi bilimsel
goriisiine sahiptir.

Atmanin yayllma hizinin bagh oldugu etkenleri belirlemek amaciyla sorulan Gglncl soruda 6grencilerden
atmanin hizinin, atmanin yayildigi ortamin 6zelliklerine ve kaynagin ozelliklerine bagh olarak nasil degistigini
acitklamalari beklenmektedir. Sekil 2’ de gorilen kavramsal anlama testinin {glncl sorusu bes siktan
olusmaktadir. Uglincii sorunun siklarina ait bulgular sirasiyla asagida yer almaktadir.

Sekildeki gibi uzun ve gergin bir ip duvara baglanmistir. Bir 6grenci elini yukari ve asagl bir kez hareket
ettirerek ¢ok kicilk genlikte bir atma meydana getiriyor. Bu atma duvara ty aninda ulasiyor. Asagida verilen
durumlarin her birini inceleyerek atmanin duvara ulasmasi icin gecen zamanda herhangi bir degisiklik olup
olmayacagini verilen bos satirlarda tartisiniz.

Buna gore;

a) Elini daha ¢abuk hareket ettirirse (yukari ve asagi bir kez ve ayni miktarda)

b) Elini daha uzun mesafede hareket ettirirse (yukari ve asagi ayni zaman araliginda)
c) Ayni uzunlukta ve ipteki gerilimin ayni oldugu durumda daha agir bir ip kullanirsa
d) Ayni kahnlikta bir ip kullanirsa fakat ipteki gerilim azaltilirsa

e) Daha genis bir atma olusturulursa

Sekil 2: KAT’nin Ui¢lincli sorusu

156



Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi

Journal of Research in Education and Teaching
Agustos 2016 Cilt:5 Sayi:3 Makale No: 15 ISSN: 2146-9199

Uciincli sorunun a sikkinda elin titresim frekansinin degistirilmesinin atmanin duvara ulasma siiresini nasil
degistirecegi sorulmaktadir. Uclinci sorunun a sikki icin yanit yiizdelerine genel olarak bakildiginda kontrol
grubu ve deney 1 grubunda 6grencilerin 6gretim sonrasinda bilimsel olarak kabul edilemez yanit ylizdelerinin
ayni oldugu ve deney 2 grubunda 6gretimden sonra bilimsel olarak kabul edilemez yanit veren 6grencinin
bulunmadig! dikkat ¢cekmektedir. Bilgide kalicilik agisindan incelendiginde ise deney 1 grubunun ve deney 2
grubunun tam dogru yanitlarinin yaklasik olarak ayni oldugu goériilmektedir. Deney 1 grubunda 6grenci 9’un son
gorisme alintisi asagidaki gibidir.

Gériismeci: Elini daha ¢cabuk hareket ettirirse atmanin duvara ulasma siiresi nasil degisir?

Odrenci: Daha cabuk ulasir

Gériismeci: llk testte daha cabuk ulasir diye cevap vermistin ikincisinde de daha cabuk ulasacadini yazmissin
nedenini agiklar misin?

Odrenci: Sonucta kuvveti ben uyguluyorum ya ben daha ¢abuk hareket ettirirsem daha cabuk gitmez mi?

Ogrenci 9 elin daha hizli hareket ettirilmesi ile atmanin daha hizli gidecegini ve atmanin duvara daha kisa
siirede ulasacagini dislindtGgl anlasiimaktadir. Genel olarak, 6grencilerin yanitlari incelendiginde, ‘kaynagin
titresim hizi artarsa atmanin yayilma hizi artar’ seklinde bir kavram yanilgisina sahip olduklari ortaya ¢cikmistir.
Ogrencilerin hizin elden atmaya aktarilan ve atmanin ortamdaki hizini etkileyen bir durum olarak gérdiikleri
dikkat gekmektedir. Ogrenciler atmanin yayilma hizinin, atmanin ilerledigi ortamin 6zelliklerine bagh olarak
degisecegi bilimsel fikrine sahip degildirler.

Tablo 3: Ugiincii sorunun a sikkina verilen yanitlar

Yanut tiirleri Kontrol Grubu Deney Grubu 1 Deney
a. Bilimsel olarak kabul Grubu 2
edilebilir yanitlar On Son GecS On Son Gec On Son  Gec
test test ontest test test Son test test Son
test test

Tam dogru yanit

Elini gabuk hareket ettirirse atmanin - 9 8 - 7 8 - 8 8
duvara ulagma siiresi degismez ¢linku

elin hizli hareket ettirilmesi atmanin

hizini degistirmez. Elin hizi ile atmanin

ortamdaki yayllma hizi birbirinden

F

farkdir. ¥ = " ifadesi atmanin hizi
kaynagin  hizina bagh olmadigini

soyler.
Toplam (%) 9 8 - 7 8 - 8 8
%47,3 %42,10 %36,8  %42,10 %47,0 %A47,0
6 4 5 5
Kismen dogru yanitlar
Toplam (%) - - - 4 2 1 1 - -
%21,0 %10,5  %5,26 %5,88
5 2
b. Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar
Toplam (%) 17 9 5 13 9 10 14 8 8
%89,4  %A47,3 %26,31 %68,4  %47,3  %52,6 %8235 %47,0 %47,0
7 6 2 6 3 5 5
c. Kodlanamaz yanitlar 0 0 0 0 0 0 0 0 0
d. Yanitsiz 2 1 6 2 1 - 2 1 1
Toplam (%) 2 1 6 2 1 - 2 1 1
%10,5  %5,26 %31,57 %10,5  %5,26 %11,76  %5,88  %5,88
2 2
TOPLAM 19 19 19 19 19 19 17 17 17

Ugiincii sorunun b sikkinda ise elin daha kisa mesafede hareket ettirilmesinin atmanin ilerleme siiresini nasil
etkileyecegi sorulmustur. Yanit ylzdeleri incelendiginde; 6gretimden sonra deney 1 ve deney 2 gruplarinda
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bilimsel olarak kabul edilemez yanit veren 6grencinin bulunmadigi ve bilgide kalicilik agisindan ise deney grubu
1’in %6,81 oraninda deney grubu 2’ye gore tam dogru yanitlarinin ylksek oldugu gorilmektedir.

Ogretim 6ncesi gériismelerde “... elini daha az kaldirirsa dalga boyu azalir. Dalga boyu kiigiik oldugu icin duvara
daha ¢abuk ulasir.” seklinde verilen yanitin, genligi degistirmenin atmanin hizini degistirdigi diisiincesini ortaya
koymaktadir. Ogrencilerin genel olarak “genlik artarsa atma hizli ilerler, genlik azalirsa atma yavas ilerler”
seklinde akil yuruttikleri ve genligin atmanin hizina etki edecegi diisiincesine sahip olduklari anlagilmaktadir.

Tablo 4: Ugiincii sorunun b sikkina verilen yanitlar

Yanut tiirleri Kontrol Grubu Deney Grubu 1 Deney Grubu 2
a. Bilimsel olarak kabul
edilebilir yanitlar On test Son Gec On test Son Gec Ontest  Son test Gec
test Son test Son Son test
test test

Tam dogru yanit

Elini kisa mesafede hareket - 5 5 - 8 8 - 8 6
ettirirse (yukari ve asagl ayni
zaman  araliginda)  atmanin
duvara ulagma siiresi degismez

F
ciinkii ¥ = ifadesine gdére
atmanin  hizi genlige  badl
degildir.
Toplam (%) - 5 5 - 8 8 - 8 6

%26,31  %26,31 %42,10  %42,10 %47,05 %35,29

Kismen dogru yanitlar

Toplam (%) 2 1 2 5 8 8 2 8 8
%10,52 %5,26  %10,52  %26,31 %42,10 %42,10 %11,76 %47,05 %47,05

b. Bilimsel olarak kabul edilemez

yanitlar

Toplam(%) 10 13 9 11 - 2 13 - 2
%52,63 %68,42 %47,36 %57,89 %10,52  %76,47 %11,76

c. Kodlanamaz yanitlar 0 0 0 0 0 0 0 0 0

d. Yanitsiz 7 - 3 3 3 1 2 1 1

Toplam (%) 7 - 3 3 3 1 2 1 1
%36,84 %15,78 %15,78 %15,78  %5,26  %11,76 %5,88 %5,88

TOPLAM 19 19 19 19 19 19 17 17 17

Tablo 5: Ugiincii sorunun c sikkina verilen yanitlar

Yanit tiirleri Kontrol Grubu Deney Grubu 1 Deney Grubu 2
a. Bilimsel olarak kabul
edilebilir yanitlar On test Son Gec On test Son Gec On test Son GecSon
test Son test test Son test test
test

Tam dogru yanit

Ayni uzunlukta ve ipteki gerilimin 6 5 10 10 11 10
ayni oldugu durumda daha agir

F

7y
bir ip kullanirsa, ¥ = ve u=
m/l ifadesine gére m artarsa hiz

azalir, atmanin duvara ulasma
stresi artar.

Toplam (%) 6 5 10 10 11 10
%31,57 %26,31 %52,63  %52,63 %64,70 %58,82

Kismen dogru yanitlar

Toplam(%) 13 12 11 9 7 8 10 5 7
%68,42  %63,15 % 57,89 %47,36  %36,84 %42,10 %58,82 %29,41 %41,17

b. Bilimsel olarak kabul edilemez
yanitlar
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Toplam (%) 3 - - 6 - - 4 1 -
%15,78 %31,5 %23,52  %5,88
7
c. Kodlanamaz yanitlar 0 0 0 0 0 0 0 0 0
d. Yanitsiz 3 1 3 4 2 1 3 - -
Toplam (%) 3 1 3 4 2 1 3 - -
%15,78 %5,26 %15,7 %21,0 %10, %5,26  %17,64
8 5 52
TOPLAM 19 19 19 19 19 19 17 17 17

Uciince sorunun c sikkinda, ayni uzunlukta ve ipteki gerilimin ayni oldugu durumda daha agir bir ip kullanilirsa
atmanin duvara ulasma siiresinin nasil degisecegi sorulmustur. Ogrenciler ipin agirligini degistirmenin atmanin
hizina etki etmeyecegi ya da atma agir ipte zorlanarak ilerler seklinde bilimsel olmayan disiincelere sahip
olduklarini gériismelerdeki sorulara verdikleri yanitlar ile ortaya koymuslardir.

Genel olarak, deney 1 ve deney 2 gruplarindaki 6grencilerin 6gretim sonrasinda bilimsel olarak kabul edilebilir
ve tam dogru yanit yiizdelerinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ogretimden sonra kontrol ve deney 1
gruplarinda bilimsel olarak kabul edilemez yanit veren 6grencinin bulunmadigi ve bilgide kalicilik agisindan
deney 2 grubunun deney 1 grubuna gore tam dogru yanitlarinin % 6.19 oraninda yiiksek oldugu gorilmektedir.

Tablo: 6: Uglincii sorunun d sikkina verilen yanitlar

Yanit tiirleri Kontrol Grubu Deney Grubu 1 Deney Grubu 2
a. Bilimsel olarak kabul
edilebilir yanitlar On test Son Gec S  Ontest Son Gec On test Son test Gec
test on test test Son Son
test test

Tam dogru yanit

Ayni kalinlikta bir ip kullanirsa - 3 6 - 9 8 - 8 7
fakat ipteki gerilim azaltilirsa
atmanin  hizi azalr, duvara
ulasma siiresi artar. Atma,
birim uzunluktaki agdirliklari
ayni olan yaylardan sert ya da
gergin olaninda digerlerine

F

gére daha hizli ilerler. V=

esitligine gére hiz ipi geren F
kuvvetine baglidir.

TOPLAM (%) - 3 6 - 9 8 - 8 7
%15,78  %31,57 %47,36 %42,10 %47,05 %41,1
7
Kismen dogru yanitlar
Toplam 13% 12% 6 5 7 7 4 8 9
68,42 63,15 %31,57 %26,31 %36,84 %36,84 %23,52 %47,0 %52,9
b. Bilimsel olarak kabul edilemez
yanitlar
Toplam (%) 3 2 4 10 1 1 10
%15,78 %10,52 %21,05 %52,63  %5,26 %5,26 %58,82
c. Kodlanamaz yanitlar 0 0 0 0 0 0 0 0 0
d. Yanitsiz 3 2 3 4 2 3 3 1 1
Toplam (%) 3 2 3 4 2 3 3 1 1
%15,78 %10,52 %15,78 %21,05 %10,52 %15,78 %17,64 %5,88 %5,88
TOPLAM 19 19 19 19 19 19 17 17 17

Ayni kalinlikta bir ip kullanirsa fakat ipteki gerilim azaltilirsa atmanin duvara ulasma siiresinin nasil
degiseceginin soruldugu Uglincl sorunun d sikkinda 6grencilerin ipteki gerilme kuvvetinin azaltiimasiyla veya
artirllmasiyla hizin da buna ters orantili olarak artacagini ya da azalacagini distindikleri dolayisiyla atmanin
duvara ulasma siresinin degisecegini distindlkleri ortaya ¢cikmistir.
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Deney 2 grubunda 6n testte bu soruya yanit vermeyen 0grenci 2, 6n goriismede de atmanin duvara ulagsma
sliresinin nasil degisecegi konusuna bir aciklama getirmemistir. Bu 6grenci ile yapilan son goriisme alintisi ise
asagidaki gibidir.

Goriismeci: Ayni kalinlikta fakat ipteki gerilimin azaltildigi durumda atmanin duvara ulasma stiresi nasil degisir?
Odrenci: Siire artar

Gériismeci: Neden siirenin artacagini diisiindiin a¢iklar misin?

Odrenci: Daha gecg ulasir ¢iinkii genlesmis gibi durur bu da yavas gitmesine neden olur. Gerilme kuvveti azalirsa
buna bagh olarak hizi da azalir duvara ulasma siiresi artar.

Ogrenci 2 ipin genlesmis gibi olacagini ve daha yavas gidecegini diisiindiigiinii sdylemistir. Ogrencinin hizin
gerilme kuvvetine bagli oldugu bilimsel bilgisine sahip oldugu goriilmistlr. Bununla birlikte, gerilme kuvveti ile
atma hizi arasindaki iliski “clinkli genlesmis gibi durur” ifadesi ile tam olarak anlasiimis gibi gdziikmemektedir.
Ogrenci son testte bu soruya ‘siire artar’ seklinde kismen dogru cevap vermistir.

Son olarak, daha genis bir atma olusturuldugunda atmanin duvara ulasma siresinin nasil degisecegi
sorulmustur. Ogrenciler atmanin genisliginin degistiriimesiyle atmanin hizinin degisecegini diisiinmektedirler.
Ogrencilerde atmanin genisliginin arttigl zaman buna bagl olarak atmanin daha hizli gidecegi seklinde bir
kavram yanilgisi vardir. Yapilan 6n goriisme verilerine bakilarak, genislikle atmanin hizinin dogru orantili olarak
iliskilendirildigi gériilmustir. Ote yandan, ‘atmanin genisligi artarsa frekansi da artar’ seklinde bir kavram
yanilgisina ilk defa bu ¢alismada rastlanmistir.

Yanit ylizdelerine bakildiginda genel olarak kontrol grubuna gore deney 1 ve 2 gruplarindaki 6grencilerin
6gretim sonrasinda bilimsel olarak kabul edilebilir yanit ylizdelerinin yiiksek, bilimsel olarak kabul edilmez yanit
ylzdelerinin disiik oldugu gorilmektedir. Deney 2 grubu 6grencilerinin 6gretimden sonra tam dogru yanit
oraninin deney 1 grubu 6grencilerine gore daha fazla oldugu da dikkati cekmektedir.

Tablo 7: Ugiincii sorunun e sikkina verilen yanitlar

Yanut tiirleri Kontrol Grubu Deney Grubu 1 Deney Grubu 2
a. Bilimsel olarak kabul
edilebilir yanitiar On test Son Gec On test Son Gec On test Son Gec
test Son test test Son test Son test
test
Tam dogru yanit
Daha  genis bir  atma - 6 5 - 9 9 - 12 8
olusturulursa gonderilen

atmanin hizi degismez.
Atmanin duvara ulasma siiresi

F

7y
degismez. ?= ifadesine

gére atmanin hizi dalganin
genisligine bagh degildir.

TOPLAM (%) 6 5 - 9 9 - 12 8
%31,57 %26,31 %47,36  %47,36 %70,58 %47,05

Kismen dogru yanitlar

Toplam 3 9 10 1 7 5 1 5 7
%15,78 %47,36 %52,63 %5,26  %36,84 %26,31  %5,88  %29,41 %41,17

b. Bilimsel olarak kabul
edilemez yanitlar

Toplam 11 3 2 13 1 3 13 - -
%57,89 %15,78 %10,52 %68,42  %5,26  %15,78  %76,47

c. Kodlanamaz yanitlar 0 0 0 0 0 0 0 0 0

d. Yanitsiz 5 1 2 5 2 2 3 - 2

Toplam (%) 5 1 2 5 2 2 3 - 2
%26,31  %5,26 % 10,52 %26,31 %10,52 %10,52 %17,64 %11,76

TOPLAM 19 19 19 19 19 19 17 17 17
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TARTISMA VE SONUG

Bu calismada 6grenciler yayilma hizi ile dalga boyu arasinda dogrusal bir iliski kurarak ayni ortamda dalga
boyunun degismesi icin frekansin degismesi gerektiginin ve frekans degisimi ile dalga boyu degisimindeki
oranlarin hiz degerinde degisiklik yapmayacaginin farkinda degillerdir. Kisaca, frekansin sadece kaynaga bagh
bir dzellik olup ortam 6zellikleri ve yayilma hizindan bagimsiz oldugunun anlasiimadigi gériilmektedir. Ogretim
6ncesinde 6grencilerin, atmanin ilerledigi yay kalinhgini géz ardi ettikleri ve 9=A.f ya da 3= x/t bagintisindan
yola gikarak atmanin hizini hesapladiklar, atma ne kadar hizli/yavas olusturulursa yayilma hizi da o kadar
buyuk/kicik olur seklinde kavram vyanilgisina sahip olduklari belirlenmistir. Maurines’ in (1992) yaptig
calismada da oldugu gibi 6grencilerin dalgalari maddesel bir nesne gibi algiladiklari gérilmektedir. Bunun en
belirgin 6rnegi hizin atmaya aktarilabilen bir nicelik olarak diisiinilmesidir.

Atmanin yayilma hizina etki eden faktoérlerin incelendigi Gglincl sorunun a sikkinda (bkz Sekil 2), kaynagin
hizinin artirilmasi durumunda atmanin duvara ulasma siresinin nasil degisecegi sorulmustur. Her Ug¢ grupta yer
alan ogrencilerin 6gretim ©ncesinde elin daha hizli hareket ettirilmesinin atmanin hizinin da artacagini
disiindiikleri gériilmektedir. Ogrencilerin kaynagin titresim hizi artarsa atmanin yayilma hizi artar, seklinde bir
kavram vanilgisina sahip olduklari ortaya cikmistir. Ogrenciler atmanin yayilma hizinin, atmanin ilerledigi
ortamin 6zelliklerine bagli olarak degisecegi bilimsel fikrine sahip degildirler.

Atmanin genligini degistirmenin atmanin hizina etkisinin incelendigi Gglincli sorunun b sikkinda, atmanin
genligini degistirmenin atmanin duvara ulasma siiresinde bir degisiklige sebep olup olmayacagi sorulmaktadir.
Bu soruya verilen yanitlar incelendiginde, 6grencilerin 6gretim dncesinde slire artar/sire azalr seklinde kavram
vanilgilarina sahip olduklari ortaya ¢cikmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin, 6gretim éncesinde atmanin
genligi, atmanin hizini etkiler seklinde kavram yanilgisina sahip olduklari ve ‘Atmanin genligi artarsa yayilma hizi
artar / azalir’ seklinde bir disiiniise sahip olduklari ortaya cikmistir. Ogretim dncesinde &grencilerle yapilan
gorismeler incelendiginde “elini daha az kaldirirsa dalga boyu azalir. Dalga boyu kii¢iik oldugu icin duvara
daha ¢abuk ulasir.” seklinde verilen bu 6grenci yanitinin, genligi degistirmenin atmanin hizini degistirdigi
diisiincesini ortaya koymaktadir. Ogretim éncesinde KAT' ne verilen yanitlardan égrencilerin genlik ve dalga
boyu kavramlarini birbirine karistirdiklari da belirlenmistir. Ogretim sonrasinda 6grencilerin bu kavram
yanilgilarindan uzaklastiklari bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar verdikleri ortaya cikmistir. Ogrencilerin
genlik artarsa atma hizl ilerler, genlik azalirsa atma yavas ilerler seklinde akil yiirtttiikleri ve genligin atmanin
hizina etki edecegi duslincesine sahip olduklari Witmann, Steinberg ve Redish (1999), Wittmann (2002) ve
Kigukozer'in (2010) calismalariyla tutarlik gostermektedir.

Kavramsal anlama testinin lglnci sorusunun c sikkinda ise ayni uzunlukta ve ipteki gerilimin degismedigi
durumda ipin agirhgini degistirmenin atmanin duvara ulasma siresini nasil degisecegi belirlenmeye ¢alisiimistir.
Ogrencilerin dgretim 6ncesinde bu soruya ‘atmanin duvara ulasma siiresinin degismez’ seklinde verdikleri
yanitlar ile kavram yanilgisina sahip olduklari gériilmektedir. Ogrenciler ipin agirigini degistirmenin atmanin
hizina etki etmeyecegi ya da atma agir ipte zorlanarak ilerler seklinde bilimsel olmayan dislincelere sahip

F

olduklari gérismelerle ortaya cikariimistir. Ogretim sonrasinda ise égrencilerin ¥ = H ve u= m/l ifadelerine
gore m artarsa atmanin hizi azalir, atmanin duvara ulasma siresi artar bilimsel fikrine sahip olduklan
gorulmektedir.

Ayni kalinlikta bir ip kullanirsa fakat ipteki gerilim azaltilirsa atmanin hizinin nasil degisecegi soruldugunda
o6gretim Oncesi Ogrencilerin ipteki gerilme kuvvetinin azaltiimasiyla hizin da buna bagh olarak artacagini
duslindikleri buna bagh olarak ise atmanin duvara daha gabuk ulasma siresinin azalacagini distndkleri
ortaya cikmistir. Ogretim sonrasinda &grencilerin; ‘atma, birim uzunluktaki agirliklari ayni olan yaylardan sert ya
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J;
da gergin olaninda digerlerine gére daha hizli ilerler. 7 =yF esitligine gore hiz ipi geren F kuvvetine baghdir’
bilimsel gorusiline sahip olduklari ortaya ¢ikmistir.

Daha genis bir atma olusturuldugunda atmanin duvara ulasma siiresinin nasil degiseceginin irdelendigi bir diger
soruda Ogrenciler 6gretim Oncesinde atmanin genisliginin degistirilmesiyle atmanin hizinin degisecegini
disinmektedirler. Atmanin genisligi artarsa frekansi da artar seklinde bir kavram yanilgisi ilk defa bu ¢alisma ile
ortaya konulmustur.

Sonug olarak mekanik dalgalarda 6grencilerin 6gretim dncesinde, atma ne kadar hizli/yavas olusturulursa
yayllma hizi da o kadar buyuk/kicik olur seklinde kavram yanilgisina sahip olduklari belirlenmistir bunun
sebebi de hizin atmaya aktarilabilen bir nicelik olarak distiniilmesidir. Maurines (1992) ve Kugtkézer (2009)
tarafindan yapilan ¢alismalarla benzerlik gostermektedir.

Bu arastirmada, kullanilan farkh etkinlik tirlerinin, 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerinde olumlu bir
etkiye sahip oldugu ortaya konulmustur. Deney gruplarinda gerceklestirilen grup calismalari da 6grencilerin
o6grenmelerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Derslerin laboratuarda gergeklestiriimesinin ogrencilerin derse
katilimlarinda ayrica olumlu etkiye sahip oldugu dusiinilmektedir. Ogretim siirecinde gerceklestirilen
etkinliklerin sirasinin sabit tutuldugu deney 1 grubu Ogrencilerine kiyasla etkinlik sirasinin degistigi deney 2
grubu 6grencilerinin kavramsal anlama diizeylerinde fark oldugu gortlmektedir. Kontrol grubunda 6grencilerin
kavramsal anlamalarindaki olumlu degisimin deney gruplarindakine gore daha az oldugu belirlenmistir. Bu
sonu¢ Ogretim ortaminin zenginlestirilmesinin ve 6grencilerin aktif rol alacagi etkinliklerin hazirlanmasinin
ogrencilerin kavramsal anlamalarina olumlu bir katkida bulundugu izlenimini uyandirmaktadir.

Dalgalar konusunun 6gretimi ile ilgili yapilmis calismalar ¢ogunlukla Gniversite diizeyinde gerceklestirilmistir. Bu
arastirma ile ilk defa 10. sinif dlizeyinde “Dalgalar” Unitesinin 6gretiminde farkli etkinlik siralarinin
kullanilmasinin etkisi arastirilmistir. Bu konunun 6gretimine yonelik, 6zellikle lise diizeyinde baska arastirmalar
gerceklestirilebilir. Dalgalar konusunda gerceklestirilecek olan bu arastirmalarda farkli diizeyde Ogretim

kurumlarinda (anadolu, meslek, imam hatip, fen lisesi vs.) 6grenim goren 6grencilerle ¢ahsilabilir. Ayrica, bu
arastirmada kullanilan farklh etkinlik tirlerinin fizik dersinin farkli konularinda uygulamasi da gergeklestirilebilir.

Not 1: Bu calisma Giilsah Yavuz Ozdemir’in doktora tezinin bir bélimidiir.

Not 2: Bu ¢alisma 5- 6 Subat 2016 Tarihlerinde Antalya’da diizenlenen 2" International Congress on Education,
Distance Education and Educational Technology- ICDET de sozli bildiri olarak sunulmustur.
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