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Ozet

Bu arastirmanin amaci, matematik 6gretmen adaylarinin “Siireklilik” kavrami hakkindaki kavramsal yapilarini
belirlemektir. Arastirmaya Anadolu’ da bir devlet Universitesinde egitim géren 152 matematik dgretmen adayi
katilmistir. Veriler Bagimsiz Kelime iliskilendirme Testi kullanilarak toplanmistir. Matematik 6gretmen
adaylarina “Siireklilik” anahtar kavrami Kelime iliskilendirme Testi ile sunulmustur. Test sonucunda elde edilen
verilerden frekans tablosu olusturulmustur. Frekans tablosuna goére kesme noktasi teknigi kullanilarak
matematik 6gretmen adaylarinin “Sireklilik” kavramiyla ilgili kavramsal yapilarini ortaya koyan kavram aglari
cizilmistir. Arastirma sonucunda “Sureklilik” kavramiyla ilgili 17 kategori olusturulmus olup toplamda 73 cevap
kelime elde edilmistir. Arastirmada “Sureklilik” anahtar kavrami icin 60 ve (zeri frekansta iliskilendirmenin
vapildigi kategoriler daha onemli ve dikkat cekici olmaktadir. Bu anlamda “Sireklilik” anahtar kavraminin
yuksek frekansta iliskilendirildigi kategoriler; “Limit” ve “Fonksiyon” dur. Arastirma sonucunda, 6grencilerin
zihinlerindeki iliskilerini ortaya koymak amaciyla baska matematiksel kavramlar belirlenerek de arastirmalarin
yapilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Matematik Ogretmen Adayi, Kavramsal Yapi, Kelime iliskilendirme Testi, Stireklilik.

PROSPECTIVE MATHEMATICS TEACHERS’ CONCEPTUAL STRUCTURE ABOUT CONTINUITY

Abstract

The purpose of this research is to identify prospective mathematics teachers’ conceptual structures about
“continuity” that is the basic subject of the mathematics. Participants of the research were 152 prospective
mathematics teachers’ studying in one of the public universities in Turkey. The Free Word Association Test was
used as the data collection tool. The “Continuity”, key concept was presented to prospective mathematics
teachers’ through the Word Association Test. Data obtained from the test results were recorded in frequency
table. Conceptual networks that present prospective mathematics teachers’ conceptual structures about
continuity key concept was drawn by using a “cut-off point” technique on the frequency table. Based on the
research findings, 17 categories with regard to “Continuity” was derived and a total of 73 words were collected.
In this study, 60 and higher frequency categories that were associated with “Continuity” key word were more
important and remarkable. These categories were; "Limit and Function". In conclusion it is recommended to
conduct further research by stating mathematical terms to define the relation on students’ minds.

Keywords: Prospective Mathematics Teacher, Conceptual Structure, Word Association Test, Continuity.
GiRIS

iletisim teknolojisinde saglanan gelismelerin sonucu olarak, matematigi anlayabilen, giinlik yasaminda
matematik bilgisini ve matematiksel becerileri kullanabilen insana olan gereksinim giderek artmaktadir.
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Matematik becerilerine sahip bireylerin gelecegi sekillendirmede daha etkin roller alacagi beklenir (Milli Egitim
Bakanlhgi, 2011). Matematik, “aritmetik, cebir, geometri gibi sayi ve o6l¢li temeline dayanarak niceliklerin
ozelliklerini inceleyen bilimlerin ortak adi” olarak tanimlanmaktadir (Tiirk Dil Kurumu, 1988). Matematik basl
basina bir dil ve bircok temel kavrama sahiptir. Matematik bir soyutlama bilimidir ve matematik kavramlar
soyutlama sonucunda elde edilmektedir (Altun, 2007).

Egitim sisteminin her asamasinda matematik 6gretimini kolaylastirmak, etkisini ve niteligini gliclendirmek igin
farklh kazanimlar bulunmaktadir. Ogrencilerin matematiksel kavramlara sahip olmasi, problem ¢6zme
becerilerini kazanmasi, matematikte kendine gliven duymasi, matematige karsi olumlu tutuma sahip olmak bu
kazanimlar arasindadir (Baydar ve Bulut, 2002). Matematigi 6grenmek, zihni sadece hazir bilgiyle doldurmak
degildir. O bilgiyi bireyin kendi distincelerini ortaya koyacak sekilde ve karsilasilan problemlerin ¢6ziiminde
aragsallastiriimasi gerekir (Baki ve Kartal, 2004). Bu anlamda matematikte bir konu ile ilgili tanimlar 6grenci
tarafindan tam olarak kavranmadigi sirece bu konunun 6grenilmesi veya anlasilmasi kolay olamayacaktir.
Dolayisiyla konunun tanim, kavram ve kavramlari yorumlayabilme bitlinlGgl icerisinde Ogrenilmesi gerekir
(Kandemir, 2004).

Matematiksel bilgiyi kavram bilgisi ve islem bilgisi olmak Uzere ikiye ayirmak miumkindir (Bekdemir, 2012).
Kavram bilgisi sadece kavrami tanimak veya kavramin tanimini ve adini bilmek degil, ayni zamanda kavramlar
arasindaki karsilikh gegisleri ve iliskileri de gorebilmektir (Baki ve Kartal, 2004). Kavram bilgisi, icerik olarak
dogru ve iliskisel agidan zengin bilgi olarak ifade edilmektedir. Kavram bilgisi yalnizca kavrami tanimlamak degil
ayni zamanda kavramlar arasi iliskilendirme ve genelleme yapabilme becerisini kapsar. Yani kavram bilgisi,
bireyin o kavram hakkinda sahip oldugu bilgiler arasinda olusturdugu iliskilendirme ve genellemeleri kapsar. Bir
kavram diger matematiksel kavramlarla iliskilendirilirse, ancak o zaman s6z konusu kavram anlam kazanir ve
bireyin zihninde kavramsal 6grenme gerceklesmis olur. Kavram bilgisi ¢ok cesitli ve farkh kavramlarin
birbirleriyle iliskisi ile ilgilidir. Kavram bilgisi bir zincir halkasi olarak dislintliirse, her bir halka ayri bir bilgi icerir.
Birbiriyle baglantili bilgi genisledikge mensup oldugu zincir halkasi genisler, dolayisiyla bagh oldugu bilgi pargasi
daha gliclenir (Baki, 2006; Soylu ve Aydin, 2006).

Son donemde yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin egitim ortamlarindaki etkisinin artmasi ve geleneksel
6lgme-degerlendirme tekniklerinin kavramsal anlamayi ve degisimi dlgcmedeki eksiklerini gidermek amaciyla
farkh teknik ve stratejiler ortaya konmustur (Ercan, Tasdere ve Ercan ,2010; Isikl, Tasdere ve Go6z, 2011).
Arastirmacilar 6grencilerin sadece sahip olduklari bilgileri degil; farkli bilgi ve kavramlar arasindaki iliskileri
ortaya koyup koyamadiklarini, bilissel yapilarini, kendi zihinlerinde olusturduklari bilgilerle gercek ve dogal
diinyadaki olaylarin isleyisi arasindaki benzerlikleri ne 6lgiide anladiklarini 6lgen tekniklere yénelmislerdir. Bu
baglamda, 6grencilerin bilissel yapisini, bu yapidaki kavramlar arasindaki baglari ve iliskileri ortaya cikarip bu
iliskilerin yeterli olup olmadigini belirleyen teknikler 6nem kazanmistir (Bahar, Nartgiin, Durmus, ve Bigak,
2006; Ercan, Tasdere ve Ercan, 2010). Bu tekniklerden biri olan Bagimsiz Kelime iliskilendirme Testi (KiT), bilissel
yaply! otaya c¢cikarmada, kavramsal degisimi tespit etmede ve kavram yanilgilarini belirlemede etkili bir teknik
oldugu yapilan arastirmalar tarafindan ortaya konulmustur (Ercan ve dig., 2010). Bagimsiz Kelime iliskilendirme
Testi ile 6grenciye sunulan bir veya daha fazla kelimenin 6grencide neyi cagristirdigi s6zIli veya yazili sekilde
istenir. Sonra verilen cevaplar analiz edilir. Ogrencilerin cevap olarak verdigi kelimelerin frekans tablosu
olusturulur. Ortaya c¢ikan kavramlarin birbirleriyle iliskilendirilmesiyle de 6grencilerin kavramsal yapilari ortaya
cikarilir (Ay, 2011; Bahar, Johnstone ve Sutcliffe, 1999; Dikmenli, 2010a).

Bu teknikte, 6grenci kendisine verilen herhangi bir konu ile ilgili bir anahtar kavramin aklina getirdigi kavramlari
belli bir siire icerisinde (genellikle 30 saniye) cevap olarak verir. Ogrencinin uzun dénemli hafizasindan herhangi
bir anahtar kavrama verdigi sirali cevabin bilissel yapidaki kavramlar arasinda baglantilari ortaya koydugu ve
anlamsal yakinhg1 (semantic proximity) gosterdigi kabul edilir. Anlamsal yakinlk veya anlamsal mesafe etkisine
(semantic distance effect) gore anlamsal bellekte (semantic memory) iki kavram birbirine mesafe agisindan ne
kadar yakin ise o kadar siki iliskidedir ve hatirlama esnasinda da zihinsel arastirma daha ¢abuk olacagindan her
iki kavramla ilgili cevap daha hizli olacaktir (Bahar ve dig., 1999; Ozatli, 2006).

Bagimsiz Kelime iliskilendirme Testi ile yapilmis bircok arastirma bulunmakla birlikte (Ay, 2011; Aydin ve Tasar,
2010; Bahar ve dig., 1999; Cifci, 2009; Daskolia, Flogaitis ve Papageorgiou, 2006; Dikmenli, 2010a; Dikmenli,
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2010b; Dikmenli, Cardak ve Kiray, 2011; Ekici ve Kurt, 2014; Ercan ve Tasdere, 2010; Eren, 2012; Guerrero ve
dig., 2009; Isikh ve dig., 2011; Kostova ve Radoynovska, 2008; Kurt ve Ekici, 2013a; Kurt ve Ekici, 2013b;
Nakiboglu, 2008; Timur, 2012; Yiice ve Onel, 2015) alanyazinda matematikle ilgili uygulamalara c¢ok
rastlanmamustir.

Bu arastirmanin amaci, matematik 6gretmen adaylarinin analizin temel kavramlari arasinda yer alan “Sareklilik”
kavramina iliskin kavramsal yapilarini bagimsiz kelime iliskilendirme testi ile tespit etmektir.

YONTEM

Arastirma Modeli

Bu arastirmada, nitel arastirma desenlerinden olgubilim deseni kullanilmistir. Olgubilim deseni, farkinda
oldugumuz fakat tam anlamiyla kavrayamadigimiz olgulari arastiran c¢alismalarda kullanilir. Olgubilim
arastirmalari nitel arastirmanin dogasina uygun olarak kesin ve genellenebilir sonuglar ortaya koymayabilir.
Ancak bir olguyu daha iyi tanimamiza ve anlamamiza yardimci olacak sonuglar saglayacak érnekler, agiklamalar
ve yasantilar ortaya koyabilir. Bu yonlyle bilimsel alanyazina énemli katkilar saglayabilir (Yildirnm ve Simsek,
2006).

Calisma Grubu

Calisma grubunu, 2014-2015 6gretim yilinda Anadolu’da bir devlet lniversitesinde egitim gére toplam 152
matematik 6gretmen adayi olusturmaktadir. Bunlardan, 53 tanesi Matematik Ogretmenligi B&limiiniin 4. ve 5.
Sinifinda okuyan matematik 6gretmen adaylari; 99 tanesi ise formasyon egitimi alan matematik 6gretmen
adaylaridir.

Tablo 1: Calisma Grubunun Sinif Dlizeyi ve Cinsiyete Gére Dagilimi

Sinif Cinsiyet F %
Kiz 12 7,89
4, sinif
Erkek 6 3,95
Kiz 18 11,84
5. sinif
Erkek 17 11,18
Kiz 64 42,11
Formasyon Egitimi Alan
Erkek 35 23,03
Toolam Kiz 94 61,84
P Erkek 58 38,16

Tablo 1’ de calisma grubunun sinif diizeyi ve cinsiyete gore dagilimi verilmistir. Buna gére 4. sinif 6gretmen
adaylarindan 18 (%11,84), 5. sinif 6gretmen adaylarindan 35 (%23,03) ve formasyon egitimi alan 6gretmen
adaylarindan 99 (%65,13) kisi arastirmaya katilmistir. Arastirmaya katilan 4. sinif 6gretmen adaylarindan 12’si
kiz (%7,89), 6’s1 erkek (%3,95); 5. sinif 6gretmen adaylarindan 18’i kiz (%11,84), 17’si erkek (%11,18); formasyon
egitimi alan 6gretmen adaylarindan 64’0 kiz (%42,11), 35’i erkektir (% 23,03). Toplamda 94 kiz (%61,84) ve 58
erkek (%38,16) arastirmaya katilmistir.

Veri Toplama Araci

Veri toplama araci olarak Bagimsiz Kelime iliskilendirme Testi kullaniimistir. Ogretmen adaylarina anahtar

kavram olarak “Sureklilik” kavrami sunulmustur. “Stireklilik” kavrami bir sayfada 10 kere alt alta yazilmistir.
Anahtar Kavram: SUREKLILIK
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Bir kavramin istenilen cevap sayisi kadar alt alta yazilmasinin sebebi anahtar kavram yerine cevap olarak yazmis
oldugu kavramin aklina getirebilecegi kelimeleri yazmasini 6nleyip zincirleme cevap riskini ortadan kaldirmaktir.
Bu sayede testin amacinin disina ¢ikilmasi dnlenmis olacaktir (Bahar vd., 1999; Bahar ve Ozatli, 2003). Bagimsiz
Kelime iliskilendirme Testi kullanilarak yapilan arastirmalar incelenmis ve anahtar kavram igin uygun cevaplama
siiresinin 30 saniye olmasina karar verilmistir (Bahar ve dig., 1999; Bahar ve Ozatli, 2003; Dikmenli , 2010a;
Dikmenli, 2010b; Dikmenli ve dig., 2011; Eren,2012; Isikh ve dig, 2011; Kurt ve Ekici, 2013a; Kurt ve Ekici,2013b;
Timur, 2012; Simsek, 2013). Bagimsiz Kelime iliskilendirme Testi icin 6gretmen adaylarina gerekli agiklama ve
ornekler verildikten sonra uygulamaya gegcilmistir.

Gegerlilik ve Giivenirlik
Arastirmada, 6gretmen adaylarindan verilerin nasil toplanildigi ve toplanan verilerden sonuglarin nasil ulasildig
ayrintil bir sekilde yazilarak gecerlilik saglanmaya galisiimistir.

Ogretmen adaylar tarafindan anahtar kavram (siireklilik) icin verilen cevap kelimeler incelenmistir. Anahtar
kavram icin verilen cevap kelimeler dogrultusunda ana kategoriler olusturulmus ve cevap kelimeler uygun olan
kategorilere yerlestirilmistir. Bu islem bir hafta sonra tekrar yapilmis olup bazi cevap kelimeler baska
kategorilere kaydiriimistir. Yapilan bu islemlerden sonra anahtar kavram igin olusturulan kategoriler ve
kategorilerdeki cevap kelimeler uzman bir kisi tarafindan dogrulanmistir. Guvenirlik, [Gorus birligi / (Gorus
birligi + Gorus ayrilig) x 100] formila kullanilarak hesaplanmistir (Miles ve Huberman,1994). Bu bagimsiz
dogrulama sonucunda %90 puanlayicilar arasi givenirlik saglanmistir. Bu sekilde yapilan bir veri analizi
tekniginin glivenilir sonuglar verdigi gorilmistir (Erdogan, 2012).

Verilerin Analizi

Bagimsiz Kelime iliskilendirme Testini analiz etmek amaciyla verilen anahtar kavram icin 6gretmen adaylari
tarafindan verilen cevaplar icerik analizi ydntemi ile incelenmistir. icerik analizi, toplanan verileri aciklayacak
kavramlara ve iligkilere ulasmayi amaclamaktadir. icerik analizinde, birbirine benzeyen veriler belirli kavramlar
ve temalar cergevesinde bir araya getirilip, diizenlenir ve yorumlanir (Yildirnm ve Simsek, 2006). igerik
analizinden sonra anahtar kavrama verilen kelimelerin frekans tablosu olusturulmustur. Olusturulan frekans
tablosuna gore 6gretmen adaylarinin “Streklilik” anahtar kavramina iliskin bilissel yapilarini ortaya koyan
kavram aglan cizilmistir. Kavram aglarinin hazirlanmasi icin Bahar ve dig. (1999) tarafindan ortaya konulan
Kesme Noktasi (KN) teknigi kullanilmistir. Bu teknikte, frekans tablosunda, bagimsiz kelime iliskilendirme
testindeki herhangi bir anahtar kavram icin en fazla verilen cevap kelimenin belli bir deger asagisi kesme
noktasi olarak kullanilir ve bu cevap frekansinin Ustiinde bulunan cevaplar haritanin ilk kismindaki bolime
yazilir. Daha sonra kesme noktasi belirli araliklarla asagiya ¢ekilir ve tim anahtar kelimeler haritada ortaya
cikincaya kadar islem sirddralir. Bu arastirmada da verilen anahtar kavram igin hazirlanan frekans tablosuna
gore asagida belirtilen araliklara gore kesme noktasi teknigi kullanilarak kavram agi olusturulmustur.
Olusturulan kesme noktalari; 60 ve Ustli, 59-50, 49-40, 39-30, 29-20, 19-10 seklindedir.

Olusturulan kavram aglarinda, anahtar kavram olan “Sireklilik” kavrami seklin merkezinde yer almaktadir. Her
anahtar kavram ilgili kesme noktasi araliginda iliskilendirilmis olan kategoriye okla baglanmistir. Oklar tGzerinde
kategoriye ait frekanslar belirtilmis olup frekansi yiiksek olan kategoriler ilk kavram aglarini olusturup yiksek
iliskilendirmeyi ifade etmektedir. Her bir kesme noktasi araliginda anahtar kavram ile iliskilendirilen kategori
arasindaki ok renklendirilmis olup bir sonraki kesme noktasi araligina gecildiginde 6nceki okun rengi siyaha
donistirulip yeni cikan iliskilendirmedeki ok renklendirilmistir. Bir kavram agindan digerine gecerken anahtar
kavramlar ile kategoriler arasindaki iliskilendirmenin zayifhigini vurgulamak icin oklarin kalinhigi giderek
azaltilmistir. Bu arastirmada bu sekilde belirtilen 6 kavram agi ¢izilmistir.

197



Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi

Journal of Research in Education and Teaching
Agustos 2016 Cilt:5 Sayi:3 Makale No: 19 [ISSN: 2146-9199

BULGULAR VE YORUMLAR

1. “Siireklilik” Anahtar Kavramina Verilen Cevap Kelimeler ve Olusturulan Kategorilere iliskin Bulgular
Verilerin analizi sonucunda “Sireklilik” kavrami ile ilgili 73 cevap kelime ve 17 kategori elde edilmistir. Elde
edilen cevap kelimeler ve bunlardan olusturulan kategoriler Tablo 2’ de sunulmustur.

Tablo 2: Siireklilik Anahtar Kavramina iliskin Olusturulan Kategoriler ve Frekans Tablosu
Kategoriler Kelimeler - (Frekanslari) TOPLAM FREKANS
Limit — (101)
Dizi — (8)
Limit Esitlik — (5) 117
Belirsizlik — (2)
Iraksak — (1)
Fonksiyon — (62)
Tanim Kiimesi — (9)
Deger Kiimesi — (5)
Tam Deger — (3)
Mutlak Deger —(2)
Dogrusal — (2)
Acik Fonksiyon — (1)
FONKSiYON Kapali Fonksiyon — (1) 92
Toplam — (1)
Trigonometri — (1)
Kural — (1)
Baginti — (1)
Polinom — (1)
islem — (1)
Parcali — (1)
Tlrev — (55)
TUREV Egim — (1) 57
Fark — (1)
Sureksiz — (21)
Kadirilabilir Streksizlik — (12)
Sigramali Sureksizlik — (11)
Kesikli — (6)
Esitsiz- (2)
Sureksiz Nokta- (2)
Devam Eden- Kesintisiz- (49)
DEVAM EDEN / KESINTiSiz Cizgi—(2) 52
Parcali olmayan — (1)
TANIMLILIK Tanimli — (49) 49
SAG - SOL LimiT Sag — Sol Limit — (39) 39
Yakinsaklik — (10)
Yigilma Noktasi — (6)
Yaklasim — (6)
YAKINSAKLIK Seri—(4) 31
Yaklagsma — (3)
Artma — (1)
Azalma — (1)
KOMSULUK Aralik — (10) 31
Komsuluk —(7)
Acik Aralik- (5)

SUREKSIZLIK 54
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Epsilon — (4)
Kapali Aralik — (4)
Kapalhk — (1)
integral — (18)
Riemann —(2)
Cauchy — (1) 23
Alan — (1)

Hacim — (1)

Sinir - (10)

Zaman —(3)

SINIRLILIK Alt Sinir —(3) 21
Ust Sinir — (3)

Uc Nokta — (2)
Kirilma Noktasi — (6)
Maksimum — (5)
Minumum — (4)

iNTEGRAL

EXTREMUM NOKTA L 20
Kritik Nokta — (3)
Extremum Nokta — (1)
Sivri Nokta — (1)
Sonsuzluk —(18) 19
SONSUZLUK Sonsuz Siireksiz — (1)
Gosterim — (16)
GOSTERIM Asimptot — (2) 19
Sembol — (1)
DUZGUN SUREKLILIK Duzgun Sareklilik ~(10) 17
Dizgiin —(7)
TANIMSIZLIK Tanimsiz —(13) 13
§ Deger — (10) 13
DEGER Sifir- (3)
17 Kategori 73 Kelime 667

2. Siireklilik Kavramina Verilen Cevaplara Gore Olusturulmus Kavram Aglarina iliskin Bulgular ve Yorumlar

Fonksiyom I

Lirmit

i

sSUREKLILIK

Sekil 1: Kesme Noktasi 60 ve Uzeri Olan Cevap Kelimelerden Olusan Kavram Agina iliskin Bulgular ve Yorumlar
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Sekildeki kavram agina gore bu kesme noktasi araliginda “Sureklilik” anahtar kavrami “Limit” ve “Fonksiyon”
kategorileri ile iliskilendirildigi gorilmektedir. “Sireklilik” anahtar kavraminin  “Limit” kategorisi ile
iliskilendirilmesi, limit kavraminin siireklilik kavrami ile dogrudan iliskili bir kavram olup anlamlandiriimasi
(Bukova, 2006; Cornu, 1991), sirekliligin limit kavrami ile tanimlanip anlam kazanmasi ve bir fonksiyonun bir
noktada silrekli olmasi i¢in o noktada limitinin var olmasi gerektigi (Arslan ve Celik, 2013) bilgilerinin biliniyor
olmasindan kaynaklanabilecegi gibi, Bastiirk ve Donmez’ in (2011) yapmis olduklari arastirmada da ortaya gikan,
limit alinan noktada fonksiyonun strekli olmasi gerektigi kavram yanilgisina sahip olmalarindan dolayi olabilir.
“Streklilik” anahtar kavrami bu kesme noktasi araliginda “Fonksiyon” kategorisiyle iliskilendirilmistir.
Surekliligin fonksiyonlar tzerinde tanimlanmis bir kavram (Arslan ve Celik, 2013) olmasindan dolay! 6gretmen
adaylari siireklilik kavramini fonksiyon kavrami ile iliskilendirmis olabilir.

Fonksiyon
Turev

Lirit 97 Sireksizlik

Devam Eden-
Kesintisiz

Sekil 2: Kesme Noktasi 59-50 Arasina Gore Olusturulmus Kavram Agi

Sekilde kavram agina bakildiginda “Sureklilik” anahtar kavraminin “Tlirev”, “Sureksizlik”, “Devam Eden -
Kesintisiz” kategorileriyle iliskilendirildigi gorilmektedir. “Sureklilik” anahtar kavraminin bu kesme noktasi
araliginda “Tirev” kategorisiyle iliskilendirilmesi, tlirevin fonksiyonun sirekli oldugu araliklarda aranmasi
gerektigi ve sureklilik ile dogrudan iliskili olmasindan kaynaklanmis olabilir (Cetinkaya, Erbas ve Alacaci.,2013).
“Sareklilik” anahtar kavramina “Devam Eden - Kesintisiz” kategorisiyle iliskilendirilmesine, strekliligin siirekli
sdzclglinden tiretildigi (Altun, 2007), “yagmurun sirekli yagmasi”, “yolun siirekli devam etmesi” gibi giinliik
kullaniminda araliksiz - slirekli devam eden anlamlarini icermesi (Cornu, 1991) veya siirekli fonksiyonlarin tek
parcadan olusan kesintisiz grafiklere sahip olmalari gerekir yanilgisi (Tall ve Vinner, 1981) sebep olabilir.
“Streklilik” anahtar kavraminin “Slreksizlik” kategorisiyle iliskilendirilmesi, “Surekli degil ise sureksizdir”

seklinde distnilmesinden veya bir kelime olumsuzunu da zihinde ¢agristiriyor olabileceginden kaynaklanabilir.
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Fonksiyon

Tdrev

Limit

57 Siireksizlik

117

Devam Eden-

ﬁ Kesintisiz
52

Tanirmlilik

Sekil 3: Kesme Noktasi 49-40 Arasina Gore Olusturulmus Kavram Agi

Sekildeki kavram agina bakildiginda “Sireklilik” anahtar kavrami “Tanimliik” kategorisiyle iliskilendirilmistir.
“Streklilik” anahtar kavraminin “Tanimhlik” kategorisiyle iliskilendirilmesi, bir fonksiyonun bir noktada stirekli
olabilmesi igin bakilan sartlardan birisinin fonksiyonun o noktada tanimli olmasi gerektigi yani, o noktanin
fonksiyonun tanim kiimesinde yer almasi gerekir (Ozmantar ve Yesildere, 2013; Arslan ve Celik, 2013) bilgisinin
biliniyor olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Fonksiyon
92
5 Sdreksizlik

Dewvarm Eden-

52 + Kesintisiz

SOREKLILIK

Tanunlilik

31 31 \
/ \ Sag-Sol Limit I

Yakinsaklik Komsuluk

Sekil 4: Kesme Noktasi 39-30 Arasina Gore Olusturulmus Kavram Agi
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Sekildeki kavram agina bakildiginda “Sureklilik” anahtar kavrami bu kesme noktasi araliginda “Sag-Sol Limit”,
“Yakinsaklk” ve “Komsuluk” kategorileriyle iliskilendirilmistir. “Siireklilik” anahtar kavraminin “Sag-Sol Limit”
kategorisiyle iliskilendirilmesi, Sekil-1’ de ifade edilen limit ve sireklilik arasindaki bilgilerin biliniyor olmasindan

kaynaklanmis olabilir. Ayni sekilde “Yakinsaklk” kategorisiyle iliskilendirmesi, stirekliligin ”ACR,fZA—)R
f(x) = f(a) ise f fonksiyonu a noktasinda siireklidir.” (Balci ve Aral,

2003) taniminda belirtilen x — a semboliinden x’ in a’ ya yaklasmasi anlami gikarilmasindan kaynakli olabilir.
Bu kesme noktasi araliginda “Sureklilik” anahtar kavrami ile iliskilendirilen bir diger kategori “Komsuluk” tur.
Bunun nedeni olarak, fonksiyonun bir noktada siirekli olmasi o noktanin bir komsulugunda tanimh olmasi
gerekir (Arslan ve Celik, 2013) bilgisinin biliniyor olmasi gosterilebilir.

bir fonksiyon ve @ € A iken lim

X—>a

Fonksiyon

Turev

Limit

92 Silreksizlik

117

Devam Eden-

/ Kesinlisiz
52

SUREKLILIK

20

/ Tanimlilik
21

Extremum 23 31 31
Nokla

Saf-Sol Limit

Sinurlilik v

Integral

Komsuluk

Yakinsaklik

Sekil 5: Kesme Noktasi 29-20 Arasina Gore Olusturulmus Kavram Agi

Sekildeki kavram agina bakildiginda bu kesme noktasi araliginda “Sireklilik” anahtar kavrami “integral”,
“Sinirliik” ve “Extremum Nokta” kategorileriyle iliskilendirilmistir. “Streklilik” kavraminin “Extremum Nokta”
kategorisiyle iliskilendirilmesi, Sekil-2’ de ifade edilen tiirev ve sureklilik arasindaki iliskilendirmeden kaynakli
olabilir. “Sareklilik” anahtar kavraminin bu kesme noktasi araliginda iliskilendirildigi diger kategoriler ise
“Sinirhlik” ve “integral” kategorileridir.
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Fonksiyon

Tiirev
Limit 1
/ Sireksizlik

Deger

Devam Eden-
Kesintisiz
Tanimsizlik /
‘-__‘____ 13 2
SUREKLILIK
Diizgiin Siireklilk  fat——17
- ﬂ_
Tanimhilik

Sonsuzluk

Gosterim Saf-Sol Limit
r'4 2 23
Extremum

Nokta / +

Simirlilik

Komsuluk

Yakinsaklik

Integral

Sekil 6: Kesme Noktasi 19-10 Arasina Gore Olusturulmus Kavram Agi

Sekildeki kavram agi incelendiginde “Sureklilik” anahtar kavrami bu kesme noktasi araliginda “Sonsuzluk”,
“Gosterim”, “Dlzgin Sureklilik”, “Tanimsizlik” ve “Deger” kategorileriyle iliskilendirilmistir. “Streklilik” anahtar
kavraminin  “Gosterim”  kategorisiyle iliskilendirilmesi fonksiyonlarin  sirekliliginin  grafiksel olarak
incelenmesinden kaynakli zihinlerde “Gésterim” kavraminin olusmasina sebep olmus olabilir. iliskilendirilen bir
diger kategorinin “Tanimsizlik” olmasi, Sekil-3’ te ifade edildigi gibi fonksiyonun bir noktada siirekli olmasi o
noktada tanimli olmasini gerektirmektedir (Arslan ve Celik, 2013) bilgisinden hareketle o noktada tanimli
degilse yani tanimsiz ise sirekli olmadigi bilgisinden hareketle tanimsiz kelimesi ile iliskilendirilmis olabilir.
“Sareklilik” anahtar kavraminin “Deger” kategorisiyle iliskilendirilmesi, bir noktada stireklilige bakilirken

lim . f(x)= f(a) ifadesindeki x —> a seklinde belirtilen gésterimde x degiskenine a’ nin sag ve solundan

X—a
yaklasirken x’ e verilen degerler veya a degeri (noktasi) diisiincesinden kaynakli olabilir. “Sureklilik” anahtar
kavraminin bu kesme noktasi araliginda iliskilendirildigi diger kategoriler “Sonsuzluk” ve “Dizgiin Sureklilik”
kavramlaridir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Analiz denilince akla gelen temel kavramlar limit, streklilik, tirev ve integral kavramlarndir. (Arslan ve Celik,
2013). Bu arastirmada, analizin 6nemli kavramlari arasinda yer alan sireklilik kavramina iliskin 6gretmen
adaylarinin kavramsal yapilari incelenmistir.

Arastirma sonucunda, 6gretmen adaylari tarafindan “Sireklilik” anahtar kavramina iliskin farkli kesme noktasi
araliklarina gore verilen cevap kelimelerden olusturulan kategoriler “Limit”, “Fonksiyon”, “Ttirev”, “Siireksizlik”,
“Devam Eden- Kesintisiz”, “Tanimhihk”, “Sag-Sol Limit”, “Yakinsaklik”, “Komsuluk”, “integral”, “Sinirhhk”,
“Extremum Nokta”, “Sonsuzluk”, “Gosterim”, “Diizglin Streklilik”, “Tanimsizlik”, “Deger” kategorileridir.
Arastirmada 60 ve (zeri frekansta iliskilendirilmenin yapildigi kategoriler daha onemli ve dikkat cekici
olmaktadir. Bu anlamda “Sireklilik” anahtar kavraminin yiksek frekansta iliskilendirildigi kategoriler; “Limit” ve
“Fonksiyon” kategorileridir.
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Arastirmada “Siireklilik” anahtar kavramina verilen cevap kelimeler arasinda “Yigilma Noktasi” kavraminin
kullanildigi gorilmektedir. Cetin, Dave ve Bekdemir (2012), “Yigilma Noktasi Kavrami ve Kullanimi” adh
calismalarinda 6grencilere sormus olduklari “Hangi kavramlari agiklamak igin yigilma noktasi kavramina ihtiyag
duyarsiniz?” sorusuna ogrencilerin vermis olduklari cevap kavramlar arasinda sireklilik kavraminin bulundugu
gorulmektedir.

Arastirmamizda “Siireklik” anahtar kavramina 6gretmen adaylarinin “Devam Eden- Kesintisiz” kategorisini
zihinlerinde olusturmus olduklari gériilmektedir. Bastiirk ve Dénmez (2011), “ Matematik Ogretmen Adaylarinin
Limit ve Sireklilik Konusuyla ilgili Kavram Yanilgilar” adli calismalarinda, fonksiyonun siirekli olabilmesi icin
grafiginin el kaldirilmadan ciziliyor olmasi gerektigi kavram yanilgisina sahip olduklarini tespit etmislerdir. Bu
arastirmada da 6gretmen adaylarinin “Devam Eden-Kesintisiz” kategorisini zihinlerinde olusturmalarinin bu tar
kavram yanilgisina sahip olmalarindan 6tiri olabilecegi diistinilmektedir.

Arastirma sonucunda su 6nerlerde bulunabilinir:

1. Farkli alanlarda kullanimina rastlanan Kelime iliskilendire Testinin soyut kavramlar iceren matematik alaninda
kullanimina pek rastlanmamistir. Bu anlamda o0Ogrencilerin matematik kavramlarina yonelik zihinlerinde
olusturduklari iliskileri ortaya koymak amaciyla farkli kavramlar belirlenerek de arastirmalar yapilmasi
onerilmektedir.

2. Konu anlatimlarinin akabinde, 6grenciler tarafindan anlamh 6grenmenin gerceklesip gergeklesmedigini
anlamak, konuya dair kavramlar arasindaki iliskilerin zihinde olusup olusmadigini ortaya koymak amaciyla
Kelime iliskilendirme Testi uygulanabilir.

3. Ogrencilerin bilissel yapilarinin belirlenmesinin yaninda, kavram vyanilgilarini ve alternatif kavramlarini
belirlemek icin kelime iliskilendirme testiyle birlikte yazma-gizme tekniginin de kullanilmasi 6nerilebilir.

Not 1: *Bu arastirmada, Dog¢. Dr. Ahmet Erdogan’in danismanliginda Selva Biisra Turan tarafindan yazilan
“Matematik Ogretmen Adaylarinin Limit, Sireklilik ve Tirev ile ilgili Kavramsal Yapilarinin incelenmesi” adli
yliksek lisans tezinin verilerinden yararlaniimistir.

Not 2: Bu calisma 13- 15 Mayis 2016 tarihlerinde Antalya’da 10 Ulkenin katilimiyla diizenlenen 7" International
Congress on New Trends in Education — ICONTE’de so6zli bildiri olarak sunulmustur.
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