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Ozet

Bu galismanin amaci, bilgisayar destekli 6gretimin Lineer Cebir dersine ait lineer denklem sistemleri konusunda
akademik basari (izerine etkisini incelemektir. Calisma, 2013-2014 egitim-6gretim yilinda bir devlet
Universitesinin ilkdgretim Matematik Ogretmenligi programinin 2.sinifina kayith 68 &gretmen adayi ile
gerceklestirilmistir. Bu arastirmada, arastirma yontemlerinden on test-son test kontrol gruplu yari deneysel
desenlerden eslestirilmis desen uygulanmistir. Uygulama boyunca Lineer Cebir dersine ait lineer denklem
sistemleri konusu kontrol grubuna geleneksel yontemlerle anlatilirken deney grubuna Geogebra yazilimi
kullanilarak cebirsel kavramlarin geometrik temsilleri ve bu kavramlarin birbirleri ile iliskisi Gzerine hazirlanmis
etkinlikler aracihgiyla interaktif uygulamalar yaptirilarak anlatilmistir. Bu c¢alismada olgme araci olarak
arastirmaci tarafindan gelistirilen Lineer Cebir Basari Testi (LCBT) hem 6n test hem de son test olarak
kullanilmistir. Lineer Cebir Basari Testindeki lineer denklem sistemleri ile ilgili sorulara iliskin test puanlari Mann
Whitney U testi kullanilarak analiz edilmis ve deney grubu lehine anlamh bir fark (Z=-4.138, p<.001)
bulunmustur. Bu durum Geogebra destekli 6gretimin lineer cebir dersine ait lineer denklem sistemleri
konusunda akademik basari Gizerine olumlu bir etki yaptigi seklinde yorumlanabilir.

Anahtar Sozclikler: Lineer Cebir, Lineer Denklem Sistemleri, Geometrik temsil.

THE EFFECT OF GEOGEBRA ASSISTED INSTRUCTION ON ACADEMIC ACHIEVEMENT IN
SYSTEMS OF LINEAR EQUATIONS ISSUE

Abstract

This study was conducted to investigate the effects of computer assisted instruction on academic achievement
in Systems of Linear Equation issue. The sample consists of 68 second grade elementary mathematics
preservice teachers from a state university. The study’s design is the matching only design from pretest —
posttest quasi-experimental designs with control group. In this study a researcher-made questionnarie LCBT
was applied as pretest and posttest. During the research, while systems of linear equations issue of linear
Algebra was taught in traditional methods in control group, interactive applications were made with geogebra
worksheets based on geometric representations of algebraic concepts and relationships between them in
experimental group. The test scores was analysed with Mann-Whitney U test and significant difference (Z=-
2,292, p<.001) was found between groups in favour of experimental group. This result shows that the geogebra
assisted instruction affects academic achievement positively in systems of linear equations issue.

Keywords: Linear Algebra, Systems of Linear Equations, Geometric Representation.
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GiRiS

Teknolojik gelismelerin hayatimizin her alanindaki etkisinin hizla arttigi ginimuzde, egitimin bu etkiden uzak
kalmasi miimkiin degildir. Uretilen bilginin hizl bir sekilde artmasi egitim siirecinde birgok sorunun ortaya
cikmasina ve yeni ¢oziim yollarinin arastiriimasina ve entegrasyonuna sebep olmustur. Bu baglamda egitimde
niteligin gelismesinde 6dnemli rol oynayan yeni teknolojilerin egitim kurumlarina girmesi zorunlu hale gelmistir
(Aktimen ve Kacar, 2003).

Teknoloji, 6grencileri dgrenmeye istekli kilar. Ogrencilere teknoloji destekli 6gretim yapildiginda 6grenciler
yuksek seviyede basariya ve derse karsi artan bir pozitif ilgi ve tutuma ulagirlar (Ragen ve Smith, 1996). Baldin’e
(2002) gore teknoloji temelli etkinlikler, 6zellikle 6grencilerin kendi vyasantilari yoluyla matematik
ogrenmelerine olanak saglar. Teknoloji, matematik siniflarinda uygun bicimlerde kullanildiginda matematiksel
anlamayi derinlestirmektedir (Baki.1996). Matematik yazilimlari kullanimi ile desteklenen egitim durumlari,
6grenmeye yardimci Ozelliklerinin yani sira 6grencinin matematik bilgilerini birbirleriyle iliskilendirerek
icsellestirmesini saglar (Aktaran: Tutkun vd., 2011). Teknoloji kullanimi, Universite egitimi icinde de genis bir
yere sahiptir. Lavicza (2007) akademisyenlerin, okul 6gretmenlerine gore daha az miufredat baskisi altinda
olduklarini, dolayisiyla 6gretimlerine teknoloji entegrasyonu konusunda okul 6gretmenlerine gére daha ¢ok
secenekleri oldugunu belirtmektedir. Bu baglamda teknoloji destekli 6gretimin etkili bir sekilde kullanilabilecegi
alanlardan birisi de muhakeme etme, varsayimda bulunma ve genelleme gibi yiksek diizey zihinsel beceriler
gerektiren Lineer Cebir 6gretimidir.

Lineer Cebirde yer alan kavramlar ve bu kavramlarla yapilan islemler dikkate alindiginda Lineer Cebirin
matematikteki farkh disiplin ve alanlarin birlesimi olarak ifade edilebilecegini séylemek mimkiindir. Cok basit
varligina karsin cok 6nemli fikirler iceren Lineer Cebirin (Mostow and Sampson, 1969), sadece matematigin
kendi icerisinde degil ayni zamanda diger bilim dallarinin gerek uygulama ve gerekse teorik gelisimindeki katkisi
(Calhalp, 1994), Lineer Cebirin matematik icinde ve disinda en faydali teorilerden biri olmasini saglamistir
(Harel, 1987, 1989). Dolayisiyla Lineer Cebirin; matematigin kendi icerisinde oldugu kadar yasamin her alaninda
bulunmasi gerektigi olgusu (Harel, 1989) Lineer Cebir 6gretimi ¢alismalarina agirlik verilmesi gerektigini ortaya
koymustur.

Lineer Cebir 6gretimi lzerine yapilan arastirmalar gostermistir ki; 6grenciler Lineer Cebirde hesaplamayi
gerektiren islemleri yapabilmelerine karsin, kavramlari anlamada ve kavramlar arasi iliskileri kurmada gliglik
yasamaktadirlar (Dorier, 1998; Harel, 1989). Bu dersi alan 6grenciler, Lineer Cebir dersinin kavramlariyla daha
once ogrendikleri matematigin diger konulari arasinda baglanti kuramamaktan, bu kavramlari somut olarak
algilayamadiklari icin tam olarak 6grenememekten ve daha énce hi¢ adini duymadiklari birgok kavrami ard arda
6grenmek zorunda kalmalarindan sikayetci olmuslardir (Dorier, 2002).

Teknolojik araclarin cizimsel (grafiksel) glicli, 6grencilerin tek baslarina yapamayacaklari gorsellestirmeleri
kolaylastirir (National Council of Teachers of Mathematics [NTCM], 2000). Ogrenme ortamlarinda en sik
kullanilan teknolojilerin basinda bilgisayar gelmektedir. Etkili bir matematik egitimi icin bilgisayarlarin en 6nemli
roll; soyut matematik kavramlarini somutlastirilarak bu kavramlarin 6grenilmesini kolaylastirmasidir (Milli
Egitim Bakanhg [MEB], 2005). Bu durumun en onemli 6rnegi 6zellikle yaparak 6grenme ve kesfetme sirecini
destekleyen dinamik geometri yazilimlaridir. Dinamik geometri yazilimlari sayesinde 6grenciler hesaplama,
varsayimda bulunma, ispat yapma ve genelleme gibi soyut islemleri etkin bir sekilde gercgeklestirebilmektedir
(Baki, 2002). Dinamik Geometri Yazilimlari uygun yontem ve pedagojik yaklasimlarla kullanildiginda yliksek
diizeyde zihinsel etkinlik gerektiren matematiksel bilgiler kurulmasini saglar (Baki, 2000).

Matematik egitimcileri Dr. Markus Hohenwarter ve Dr. Zsolt Lavicza’nin énderligini yaptigl bir ekip tarafindan
2001-2002 yillari arasinda gelistirilen dinamik geometri yaziimi Geogebra, dinamik yapisi sayesinde
ilkogretimden yliksekogretime kadar her diizeyde matematiksel deneyler ve etkinlikler tasarlayabilmek igin
mikemmel bir platform sunmaktadir (Kabaca vd., 2010) ve birgok durumu test etme, genelleme, analiz yapma
ve kesfetme imkani saglar. Ayrica bu yazihm geometri-cebir gegisleri sirasinda bir alanda yapilan degisikligi
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diger alanda da uygulama ozelligini ¢ift yonli olarak saglayabildiginden benzerlerinden bir adim o6ne
cikmaktadir. Lineer Cebir dersi genel soyut yapisi, kavramlarinin 6grenilmesi ve bu kavramlarin birbirleriyle olan
iliskilerinin anlasilmasi bakimindan analiz yapma, varsayimda bulunma, test etme, genelleme yapma gibi Gst
dizey zihinsel beceriler gerektirdigi icin Geogebra destekli 6gretim icin ideal bir calisma alanidir.

Geogebra yazihminin matematik egitimine katkisi ile ilgili arastirmalar incelendiginde bu yaziimin, Egrisel
integrallerin Gorsellestirilmesi (Tas, 2010), Trigonometrik Fonksiyonlar ve Trigonometrik Fonksiyonlarin
Grafikleri (Zengin, 2011), Limit ve Sireklilik (Kepceoglu, 2010) , Ucgenler ve Pisagor Bagintisi (icel, 2011) ve
Trigonometrik Fonksiyonlarin Periyot imajlarina iliskin Erisi Diizeyleri (Oner, 2013) konularinda olumlu etkiler
yaptigi goriilmektedir. Geogebra yaziliminin matematik egitimi izerindeki olumlu etkileri ve soyut Lineer Cebir
kavramlarini gorsellestirmede saglayacagi kolayliklar agisindan bu ¢alismanin literatlire olumlu katki yapacagi
distunilmektedir. Bu calismada “Geogebra destekli 6gretimin lineer denklem sistemleri konusunda akademik
basari lizerine etkisi nasildir?” sorusuna cevap aranmistir.

YONTEM

Arastirmanin Deseni

Bu calismanin Uretildigi tezin deseni 6n test-son test kontrol gruplu yari deneysel desenlerden eslestirilmis
desendir. Bu desende yansiz atama kullanilmaz. Desende hazir gruplardan ikisi belli degiskenler Gzerinden
eslestiriimeye calisilir. Eslestirilen gruplar islem gruplarina segkisiz atanirlar. Ancak, eslestirme calismaya dahil
edilen gruplarin denk oldugunu garanti etmez. Bu ciddi bir sinirlamadir, ancak segkisiz atamanin yapilamayacagi
durumlarda ciddi bir alternatif desendir. Eslestirmenin higbir zaman seckisiz atamanin yerini tutmayacagi
unutulmamalidir (Blylikozturk, 2010). Bu calismada gruplar eslestiriimeden 6nce dersin 6gretim elemani ile
gorisilmuis ve gruplarin hemen hemen denk oldugu kanaatine varilmistir ve eslestirme rastgele yapiimistir.

Calisma Grubu

Calisma, 2013-2014 egitim-6gretim yilinda Necmettin Erbakan Universitesi ilkdgretim Matematik Ogretmenligi
programinin 2.sinifina kayitl olan deney grubunda 34 (9 erkek, 25 kiz), kontrol grubunda 34 (6 erkek, 28 kiz)
olmak lizere toplam 68 6gretmen adayi ile gergeklestirilmistir.

Veri Toplama Araci ve islem

Bu makalenin retildigi “Geogebra Destekli Ogretimin Lineer Cebir Dersinde Akademik Basari Uzerine Etkisi “
adli yiksek lisans tezinde, arastirmaci tarafindan 6gretmen adaylarinin lineer cebir dersine ait akademik basari
seviyelerini belirlemek amaciyla gelistirilen Lineer Cebir Basari Testi (LCBT) hem 6n hem de son test olarak
uygulanmistir. Bu makalede, madde ayirt edicilik indeksleri .33 ile .89 arasinda degisen ve .858 KR-20, .812 KR-
21 guvenirlik katsayilarina sayilarina sahip bu 6lgme aracinda kullanilan lineer denklem sistemleri ile ilgili 6 adet
soru ile ilgili bulgular sunulmustur. Calisma boyunca Lineer Cebir dersleri kontrol grubuna geleneksel
yontemlerle deney grubuna ise Geogebra yazilimi kullanilarak hazirlanmis interaktif etkinlikler yaptirilarak
islenmistir. Bu etkinlikler ve bulgulari sunulan sorulardan bazilari asagida sunulmustur.

Dosya Ducente GoronGm Secenester Arsciar Pancere Yardm Ot A
&b A 8 N ] IR 3 - a-z | o2, | Tm
) 2 B [ [©) =) [P BN =) (B2 [0 [

bl = e L
~ Lineer denklem sistemi

=-x-1 Coézuim: x = -0.67
y=2x+1 y =-0.33

Sekil.1
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Bu etkinlik 6gretmen adaylarinin lineer denklem sistemlerinin geometrik ve cebirsel temsillerini ayni anda
gormeleri, hangi durumlarda ¢6zimiin olup olmadigini irdelemeleri ve bir lineer denklem sisteminin
¢6ziminin cebirsel olarak sistemdeki bitiin denklemleri saglayan sirali ikili, geometrik olarak ise sistemdeki
denklemlerin ortak kesisim noktasi oldugunu, yazilimin sirgld ozelligini kullanarak kesfetmeleri amaciyla
hazirlanmistir.

LINEER DENKLEM SIiSTEMI
a:2x+2y=1
b: 5x+2y=1

* = ) > & 5] o 3 2 3 3 k3 Ey 7 L] 1) ) o = ) e ) 1)

A\ o 2D
; Katsayilarmatrisi =
\ yi risi ( 5 2 )
Cozam: x=0 S -
* 5 \ Katsayilar matrisinin determinanti=-6
y=0.5 W

Sekil.2

Bu etkinlik ise 6gretmen adaylarinin lineer denklem sistemlerinin ¢ozlimlerini katsayilar matrisi yardimiyla
irdelemeleri ve bu matrisin determinantinin, ¢é6ziimin oldugu ve olmadigi durumlarda aldig1 degerleri stirgller
yardimiyla birgok ornek (izerinde denemeleri ve buradan hareketle bir genellemeye varmalari amaciyla
hazirlanmistir. Bu etkinlikler araciligiyla yapilan ¢alismalarin lineer denklem sistemleri konusunda akademik
basari Uzerine etkisini belirlemek amaciyla kullanilan sorulardan bazilari asagida gosterilmistir.

1.  Asafdaki lineer denklem sistemlerinin kag tane ¢iziimii oldugunu yazimz.

a. b.
d; dy d;
% 7 e

e Jxt+dy=0
2x+2y=0

Sekil.3

2.  Asgagdaki gésterime uygun bir lineer denklem sistemi yazimiz.

d, d,

dy // dy

Sekil.4
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L _ 2 Katsayilar matrisinin temsil ettigi lineer denklem sisteminin
B ; 0 2 bir tek ¢oziimiiniin olmasi i¢in ¢.’min alabilecegi degerleri bulunuz.
Sekil.5

Verilerin Analizi

Farkli gruplardan elde edilen veri degerlerinin ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup
olmadigini belirlemek icin Bagimsiz Orneklem t testi kullanilir. Bagimsiz Orneklem t testi’nin uygulanabilmesi
icin ortalamalari kiyaslanacak veri gruplarinin her birinin normal dagihm gostermesi ve bu gruplara ait varyans
degerlerinin esit olmasi gerekir. Bir veri grubundaki verilerin normal dagihm gosterip géstermedigi Kolmogorov-
Smirnov normallik testi ile belirlenebilir. Fakat ortalamalari karsilastirilacak iki grupta veri sayisinin az olmasi,
veri sayisi yeterli olsa bile verilerin dagilimindaki anormallikler nedeniyle testin kosullarinin saglanamamasi ya
da verilerin en az aralik 6lgeginde olmamasi gibi nedenlerle iliskisiz 6rneklemler icin t testi yapilamayabilir (Can,
2013). Bu durumda parametrik bir test olan bagimsiz 6rneklem t testinin alternatifi sayilabilecek, parametrik
olmayan bir karsilastirma testi Mann-Whitney U ile gruplarin ortalamalari arasinda fark olup olmadigi
sinanabilir (Can, 2013). Bu galismada bulgularina yer verilen sorulara ait veriler bagimsiz 6rneklem t testinin 6n
kosullarini saglamadigindan deney ve kontrol grubundaki 6gretmen adaylarinin 6n test ve son test puanlari
arasinda anlamh bir fark olup olmadigi “Mann-Whitney U testi” ile incelenmistir.

BULGULAR VE YORUM
Arastirmanin problemi “Geogebra destekli 6gretimin lineer denklem sistemleri konusunda akademik basari
lizerine etkisi nasildir?” seklindedir. Bu soruya cevap bulabilmek igin lineer denklem sistemleri ile ilgili 6 adet

soruya verilen cevaplar incelenmis ve bu cevaplarla ilgili bulgular asagida gosterilmistir.

Tablo 1: Lineer Denklem Sistemleri ile ilgili Maddelere iliskin Son Test Cevaplarinin Frekanslari

Dogru Cevap Sayisl Dogru Cevaplarin Frekanslari
Madde No
DG KG DG (%) KG (%)
1. 12 5 35.29 14.70
2. 14 7 41.17 20.58
3. 19 17 55.88 50.00
4. 11 11 32.35 32.35
5. 31 31 91.17 91.17
6. 13 8 38.23 23.52

Deney ve kontrol grubundaki 6gretmen adaylarinin son test cevaplarina ait frekanslar incelendiginde deney
grubu lehine bir fark oldugu gorilmektedir. Bununla birlikte olusan bu farkin anlamli olup olmadigl deney ve
kontrol grubundaki 6gretmen adaylarinin bu maddelere iliskin 6n test sonuglari da dikkate alinarak olusturulan
erisi puanlari (zerinden incelenmistir.  Erisi puanlarina ait Mann-Whitney U testi sonuclari asagida
gosterilmistir.
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Tablo 2: Lineer Denklem Sistemleri ile ilgili Maddelere Ait Mann-Whitney U testi Sonuglari

Siralama
YONTEM N Siralama ortalamalari ortalamalarinin Erisi
toplami
Deney 34 39.91 1357.00 Mann-Whitney U 394.000
Kontrol 34 29.09 989.00 z -2.292
Total 68 Asymp.Sig.(2- 022
tailed)

Lineer Denklem Sistemleri ile ilgili maddelere iliskin deney grubunun erisi puanlarinin siralama ortalamasi 39.91
iken kontrol grubu erisi puanlarinin siralama ortalamasi 29.09 olarak bulunmustur. Z degerinin -2.292 olarak
bulunmasi kontrol grubu puanlarinin, siralama ortalamasinin 2 standart sapma altinda oldugunu gosterir.
P=.022<.05 olmasi, Lineer denklem sistemleri konusunu Geogebra destekli etkinliklerle interaktif bir ortamda
6grenen O6gretmen adaylarinin erisi puanlarinin siralama ortalamalari ile geleneksel yontemlerle 6grenen
6gretmen adaylarinin erisi puanlarinin siralama ortalamalari arasindaki yaklasik olarak 10 puanlik farkin anlamli
oldugunu gosterir. Bu durum Geogebra destekli 6gretimin 6gretmen adaylarinin lineer denklem sistemleri
konusuna iliskin akademik basarilarina olumlu yénde etki yaptigi seklinde yorumlanabilir.

TARTISMA VE SONUG

Nicel yontemlerin kullanildig1 bu ¢alismada; Geogebra destekli 6gretimin 6gretmen adaylarinin Lineer denklem
sistemleri konusunda akademik basari izerindeki etkisi tespit edilmeye calisiimistir. Bulgulardan elde edilen
sonuglar asagida sunulmustur.

Geogebra Destekli Ogretimin Ogretmen Adaylarinin Lineer Denklem Sistemleri Konusunda Akademik
Basarilari Uzerine Etkisi

Geogebra destekli 6gretimin 6gretmen adaylarinin lineer denklem sistemleri konusunda akademik basarilari
lizerine etkisini belirlemek amaciyla deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlari kontrol edildiginde, son test
puanlari arasindaki farkin anlamli olup olmadiginin belirlenmesi icin Mann-Whitney U testi kullaniimistir.

Ogretmen adaylari Geogebra yazihminin siiriikleme o&zelligi ile olusturduklari sekilleri hareket ettirerek
nesnenin degismez 6zelliklerini fark edip, bu nesnenin matematiksel 6zelliklerini kesfedebilirler (Santos-Trigo ve
Cristobal-Escalante, 2008). Ogretmen adaylar lineer denklem sistemleri konusunda olusturduklari lineer
denklem sistemlerinin hangi durumlarda ¢6ziimiiniin oldugunu ve bu ¢6zimin katsayilar matrisi ile iligkisini,
strgiler yardimiyla lineer denklemleri degistirerek inceleme imkani bulmus ve bu incelemeler sonucunda lineer
denklem sistemlerinin ¢éziimleri ile ilgili cikarimlarda bulunmuslardir. Ogretmen adaylarina geometrik temsili
verilen bir lineer denklem sistemini cebirsel olarak ifade etme, lineer denklem sistemlerinin ¢6ziiminin
katsayilar matrisi ile irdelenmesi, geometrik ve cebirsel temsilleri verilen lineer denklem sistemlerinin kag tane
¢06zUmU oldugu ile ilgili sorular sorulmustur. Bu sorulara verilen cevaplar analiz edildiginde lineer denklem
sistemleri konusunu Geogebra yazilimi araciligiyla 6grenen 6gretmen adaylarinin test sonuglarinin daha basarih
oldugu goriilmistir. Genel olarak Lineer Denklem Sistemleri konusu ile ilgili maddelerin erisi puanlarina ait
Mann-Whitney U testi sonuglari (U=394.00 Z=-2.292, p=.022<.05) deney grubu lehine anlaml bir fark oldugunu
gostermektedir. Bu durum, Matematigin birden ¢ok temsilini bir arada bulunduran Geogebra, 6grencilerin
matematigin sembolik ve gorsel temsilleri arasinda iliski kurabilmelerini ve boylece daha iyi bir matematiksel
anlayis gelistirebilmelerini saglar (Dikovic, 2009), gorisiinii destekler niteliktedir ve Geogebra destekli
uygulamalarin lineer denklem sistemleri konusunda akademik basari lizerine olumlu etki yaptigi seklinde
yorumlanabilir.

Oneriler

Bir dinamik geometri yazilimi olan Geogebra soyut olan matematiksel kavramlari somutlastirdigi icin derste
6grenci motivasyonunu artirarak 6grencilerin deneyerek, kesfederek 6grenme becerileri kazanmalarini saglar
(Baki ve Ozpinar, 2007). Bu yazilimlarla ¢alisildiginda istenen matematiksel kavramlar ve iliskiler kesfedilebilir ve
ileri matematiksel kavramlar icin 6nbilgiler olusturulabilir (Kése ve Ozdas, 2009). Bu acidan etkili bir Lineer
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Cebir 6gretimi icin Lineer Cebir derslerinin interaktif ortamlarda Geogebra yardimiyla islenmesinin faydali
olacagi diisiiniilmektedir.

Bu calisma sonucunda Geogebra destekli 6gretimin Lineer Cebir dersine ait lineer denklem sistemleri
konusunda akademik basariya, kavramlarin birbirleri ile iliskilendirilmesinde ve bu kavramlarin geometrik
temsilleri ile cebirsel temsilleri arasindaki iliskilerin kesfedilmesinde olumlu etkilere sahip oldugu gérilmustir.

Fakat Geogebra yaziimi yapisi geregi en fazla R? uzayinda calisabildiginden uygulama olarak kullanilan
etkinlikler de bu duruma bagh olarak R* uzay! ile sinirli kalmistir. Teknolojik gelismelere bagh olarak bu

calismanin R? uzayinda yani U¢ boyutta yapilmasi ¢cok daha etkili bir Lineer Cebir Ogretimi saglayacag!
dislintlmektedir.

Not 1: *Bu makale Siileyman Solak tarafindan yiritilen Kan’in (2014) Geogebra Destekli Ogretimin Lineer
Cebir Dersine Ait Bazi Konularda Akademik Basari Uzerine Etkisi adli yiiksek lisans tezinden uretilmistir.

Not 2: Bu calisma 13- 15 Mayis 2016 tarihlerinde Antalya’da 10 Ulkenin katilimiyla diizenlenen 7" International
Congress on New Trends in Education — ICONTE’de so6zli bildiri olarak sunulmustur.
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