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Ozet

Bu calismada, 9. sinif matematik dersi miifredatinda yer alan “Denklem ve Esitsizlikler ile ilgili Uygulamalar”
konusunun 0Ogretimi icin gelistirilen problem ¢6zme basamaklarina dayal bireysellestirilmis web tabanli
6grenme ortaminin 6grenmeye etkisi, 6gretim programina uygunlugu ve tasarim agisindan degerlendirilmesi
hedeflenmistir. Tasarlanan ortamin degerlendirilmesi igin veri toplama araci olarak besli likert tipi 20 maddeden
olusan “ProbSol Ogrenme Ortami Degerlendirme Olgegi” kullanilmistir. Bu &lgek yardimiyla, 121 Matematik
o6gretmeni tarafindan ProbSol 6grenme ortaminin 6grenmeye etkisi, 6gretim programina uygunlugu ve tasarim
acisindan degerlendirilmesi saglanmistir. Degerlendirme oOlgeginden elde edilen veriler 1s18inda; gelistirilen
ProbSol 6grenme ortaminin 6grencilerin 6grenmeleri lzerinde olumlu yonde katki saglayacagi, ProbSol
d8renme ortaminin iceriginin Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programina uygun oldugu, bu égrenme
ortaminin genel olarak tasarim ilkelerine uygun olarak tasarlandigi ve sistemin kullanimin kolay oldugu
sonuglarina ulasilabilir. Bu degerlendirmeler 1s1ginda gerekli diizenlemeler yapilarak ProbSol 6grenme ortaminin
gercek sinif ortaminda kullanilabilir ve gegerli bir 6grenme ortami oldugu sonucuna ulasiimistir.

Anahtar Sozciikler: Materyal Degerlendirme, Problem Cézme, Web Tabanli Ogretim.

ASSESSMENT OF INDIVIDUALIZED WEB BASED LEARNING ENVIRONMENT BASED
ON PROBLEM SOLVING STEPS

Abstract

The aim of this study is to assess the individualized web based learning environment based on problem solving
steps developed to teach the topic of “Applications with regard to equations and inequalities” in terms of
impact on learning, appropriateness of the curriculum and design. “ProbSol learning environment assessment”
scale, which included 20 likert type items, was used to collect data for the assessment of the medium designed.
With the help of the scale, 121 Mathematics teachers assessed ProbSol learning environment. According to the
data obtained from the scale, it was concluded that the ProbSol would have positive contribution to students’
learning, the content of ProbSol is suitable for secondary education Mathematics program, the design of this
learning environment is compatible with overall design principles and the use of system is easy. Based on the
results, it was concluded that with necessary amendments ProbSol can be used in real classroom
environments.

Keywords: Material Assessment, Problem Solving, Web-based Instruction.

GiRIS

Bireyin glinlik hayatta sikga karsilastigl problem kavrami; ¢oziilmesi gereken ve bireyin ortadan kaldirmak
istedigi bir durumu ifade etmektedir (Schmidt, 1983). Bir baska deyisle problem kavrami, organizmanin
hazirdaki tepkilerle ¢6zemedigi yeni guclik durumu olarak tanimlanmaktadir (Acikgdz, 2003). Matematiksel
problemler, ¢6ziim yolunun 6nceden bilinmedigi veya ¢6zlime nasil ulasilacaginin hemen o an acik olmadigi,
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mevcut bilgilerin ve akil yiriitme becerilerinin kullanilmasinin gerektigi durumlar olarak tanimlanmaktadir
(MEB, 2013).

Problem durumunun ortadan kaldirilmasina yonelik tim eylemler, problem ¢6zme kavrami altinda
toplanmaktadir. Problem ¢6zme, istenilen hedefe varabilmek icin etkili ve yararli olan ara¢ ve davranislari tirli
olanaklar arasindan se¢cme ve kullanmadir (Demirel, 2002). Cai ve Lester’e (2005) gore ise problem ¢6zme; bir
dizi bilissel etkinligin gergeklesebilmesi icin bireysel bir caba gerektiren ve her bilissel etkinlik icerisinde bir kismi
rutin olmayan bilgi ve becerileri iceren bir eylemdir. Matematikte problem ¢ézme ise, matematigin yapisi geregi
sorunun zihinsel stireglerle gerekli bilgileri kullanarak ve islemleri yaparak ortadan kaldirilmasidir (Altun, 1995).
Problem ¢6zme, matematigin temel araglarindan biri olmasinin yani sira matematik 6gretiminin merkezinde de
yer almaktadir (Jitendra ve dig., 2007; Kayan ve Cakiroglu, 2008). NCTM (2000), problem ¢6zmeyi matematiksel
etkinliklerin bir ayari olarak tanimlayarak matematiksel bilginin gelisiminin esasinin problem ¢6zme oldugunu
belirtmekte, onu, tim konulari bastan sona kesen ve programin tiimine nifuz eden bir ara¢ olarak
tanimlamaktadir. Alkan ve Altun (1999) ise matematik 6gretiminin temel amacini; en genel sekilde kisiye glinliik
hayatin gerektirdigi matematiksel bilgi ve becerileri kazandirmak, ona problem ¢6zmeyi 6gretmek ve olaylari
problem ¢6zme atmosferi icinde ele alan bir disinme bigimi kazandirmak olarak ifade etmektedir.

Bir bireyin problem ¢6zme becerisi, problem durumunu anlama, ¢6ziim igin bir strateji gelistirme, gelistirdigi
stratejiyi uygulama ve elde ettigi ¢6zimi dogrulama kapasitesi olarak ifade edilebilmektedir (MEB, 2013).
Problem ¢6zme becerisi gelismis bireyler bilgiyi etkili olarak kullanabilmekte ve zorluklarin Ustesinden
gelebilmektedir (Umay, 2003; Altun, 2002). Bu nedenle Matematik 6gretiminde gelistiriimesi hedeflenen
becerilerden biri de problem ¢bzme becerisidir (MEB, 2013; NCTM, 2000). Ayrica, PISA ve TIMSS gibi
uluslararasi 6grenci basarisini degerlendirme programlarinda basarili olan Singapur ve Kore’nin Matematik
programlarini, problem ¢6zme becerisini temel alarak yapilandirdiklari, igerigi, olumlu tutumlari, sireg
becerileri, temel becerileri ve Ust bilissel becerileri problem ¢6zme yontemiyle gelistirmeyi amacladiklari
gorulmektedir (Kaur, 2001; Pang, 2004).

iyi problem ¢dzme becerisinin dogustan gelmedigi ancak gelistirilebildigi bilinmektedir. Ogrencilerin problem
¢6zme becerilerini gelistirebilmek icin 6gretmenlerin derslerde, farkh tipte problemler ile birlikte farkli ¢6ziim
stratejilerini sunmalari gerekmektedir (Herr ve Johnson, 1994). Ogrenme ve 6gretme siirecinde kullanilacak
olan problemlerin mimkin olduk¢a 6grencilerin glinlik hayatinda gereksinim duydugu veya duyabilecegi
konular ile ilgili, ilging ve gercek¢i olmasi saglanmalidir (MEB, 2013). Ayrica 6gretmenlerin bu problemleri
cOzerken tablo, grafik, model, sekil ve diyagram gibi coklu gosterimleri kullanmasi da olduk¢a 6nemlidir (Wu,
2004). Owens ve Clements (1998), problemin sunumunda ¢oklu gosterimlerin kullaniimasinin bireyin problemi
anlamasinda belirgin bir rol oynadigi ve secilecek problem ¢dézme stratejisinin bulunmasina yardimci oldugunu
belirtmektedirler.

Ortadgretim Matematik programi, 6grencilerin problem ¢6zme becerilerinin gelistirilebilmesi icin problem
¢6zmeye dayali 6grenme ortamlarinin tasarlanmasina biyik 6nem vermektedir (MEB, 2013). Ayrica, bu
6grenme ortamlarinda c¢oklu gosterimlerin yer almasi agisindan teknolojiden faydalaniimasi gerektigine de
vurgu yapmaktadir. Bu cergcevede Ogrencilerin 6grenmelerine olumlu etki yapabilecek bilgisayar destekli
o6gretim materyallerinin gelistirilmesi gerekmektedir (Glirbliz, 2006). Nitekim alan ile ilgili yapilan ¢alismalar
incelendiginde, bilgisayar destekli 0Ogretim materyallerinin  6grencilerin motivasyonlarini artirdigi,
ogrenmelerine olumlu katki sagladigi ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine yardimci oldugu goriilmektedir
(Bartsch ve Cobern, 2003; Chritmann, Badget ve Kucking, 1997; Cepni, Tas ve Kdse, 2006; Dasdemir ve Doymus,
2010; Dogan, 2009; Gindiz, Emlek ve Bozkurt, 2008; Girbiiz, 2008; Katircioglu ve Kazanci, 2003; Kelly ve Jones,
2007; Liao, 2007; Rieber, 1990).

internetin egitim icerisinde yer almasina paralel olarak “her yerde 6grenme ve her zaman 6grenme” yaklasimi
ile birlikte web tabanl 6gretim ortaya ¢cikmis ve ¢oklu ortam teknolojilerinin kullanildigi 6gretim materyallerini
iceren web sayfalan gelistirilmistir (Akgakaya ve Tanrisever, 2007). Sendag ve Gilindiiz (2007) web tabanli
ogretimi, herhangi bir amacg igin, énceden planlanmis 6grenme-6gretme etkinliklerinin diizenlenmesinde, web
teknolojilerinden vyararlanilarak bireylerin egitiminin gerceklestiriimesi olarak tanimlamaktadir. Baska bir
sekilde, web tabanh 6gretim, internet ve web teknolojileri vasitasiyla pedagojik temeller lizerinde 6gretimin ve
6grenmenin uygulamalar ve etkilesimler ile yonlendirildigi bir siire¢ olarak ifade edilmektedir (Dabbagh ve

45



Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi

Journal of Research in Education and Teaching
Kasim 2016 Cilt: 5 Sayi: 4 Makale No: 06 [ISSN: 2146-9199

Bannan-Rithland, 2005). Web tabanli 6grenme ortami araciligiyla birgok ¢oklu ortam materyaline baglar ile
erisim saglanmaktadir. Ogrenciler web temelli igerikte baglar araciligiyla gezinmekte, sunulan igerik ve
materyalleri kullanarak ders ¢alismaktadirlar (Lo, Chan ve Yeh, 2012).

Web tabanli 6gretim ile ses, video, goriinti, grafik, yazili metin, animasyon gibi ¢coklu ortam 6geleri bir konuyu
actklamak icin bir arada kullanilabilmektedir (Arici ve Yekta, 2005). Bu durum 6grencilerin bilgiyi isitsel ve gorsel
yollarla 6grenmelerini sagladigi gibi, onlarin aktif bir sekilde bilgiye erismelerini saglayarak, deneme yaniima,
hata yapma dizeltme serbestisi icinde 6grenmelerine olanak tanimaktadir. Bu 6gretim yontemi ile 6grencilerin
kendi yetenekleri ve birikimleriyle 6grenmeleri saglanmakta ve 06grenci merkezli 6grenme ortamlari
olusturulmaktadir (ispir, Furkan ve Citil, 2007). Ayni zamanda web tabanli 6grenme ortamlari, dgrencilerin
kendi basina 6grenme becerisi gelistirmesini de kolaylastirmaktadir (Lin, 2001). Literattrdeki ¢calismalarda elde
edilen sonuglarda da web tabanli 6grenme ortamlarinin 6grencilerin 6grenmeleri Gzerine olumlu etkisi oldugu
gorulmektedir (Baki ve Guveli, 2008; Chang, 2003; Chittaro ve Ranon, 2007; Demirli, 2002; Ercan, Bilen ve Bulut,
2014; Garsul ve Keser, 2009; Kelly ve Jones, 2007; Lewalter, 2003; Lin, 2009; Lowe, 2003; Neo ve dig., 2013;
Saban, Ozer ve Tiimer, 2010; Wang, 2011; Zangyuan, 2006).

Web tabanh 6gretimin 6grenme (zerindeki olumlu etkisinden en Ust diizeyde faydalanabilmek icin kullanilan
dgretim materyallerinin iyi tasarlanmasi ve gelistirilmesi gerekmektedir. Ogretim tasarimi, herhangi bir 6gretim
programinin ya da bir 6gretim materyalinin olusturulmasi icin kullanilan yol gosterici asamalardir (Cetin, 2010).
Ogretim tasarimi konusunda bir¢ok siire¢c ve model gelistirilmistir. Bunlarin ¢ogu, 6gretim tasariminin temel
islev ve asamalari konusunda birlesmektedir. Alan yazinda bulunan 6gretim tasarimi modellerinde genel olarak
bes asama ve bu asamalarin alt adimlarindan s6z edilmektedir. Bu asamalar; ¢ekirdek modelin bes temel
asamas! olan ¢6ziimleme, tasarim, gelistirme, uygulama ve degerlendirmedir (Simsek, 2009). Coziimleme
asamasinda, sorunlardan hareketle egitim gereksinimleri belirlenmekte, 6grenci niteliklerinin ¢éziimlemesi
vapilmakta, kuramsal politikalar acgikhga kavusturulmakta ve egitim hedefleri saptanmaktadir. Tasarim
asamasinda, 6gretim amaclar yazilmakta, icerigin secimi ve diizenlemesi yapilmakta, 6grenme sireglerinde
kullanilacak stratejiler gelistiriimekte ve ulasilan ciktilari 6lgmeye donik araclar olusturulmaktadir. Gelistirme
asamasinda, daha ¢ok 6grenme siireclerinde yararlanilacak olan 6gretim materyalleri tretilmektedir. Uygulama
asamasinda, tasarimi yapilan Ogretim materyallerinin uygulamasini etkileyecek degiskenler (zerinde
cahsilmakta ve gerekli hazirliklar yapilmaktadir. Degerlendirme asamasinda taslagi gelistirilen Ogretim
materyallerinin 6n denemesi, diizeltmeler, son degerlendirmesi ve gelecegine iliskin kestirimler yapiimaktadir.
Boylece, tasarimi yapilan sistemin tim 6geleri islerlik agisindan test edilmektedir (Simsek, 2009).

Klasik sinif ortaminda 6grencinin bir bitin olarak kabul edilmesi mimkin degildir. Nitekim kalabalik sinif
ortamlari 6gretmenlerin her 6grenciye 0Ozel ilgi gostermesine, ona yonelik 6gretim yapmasina ve esnek
davranmasina engel olabilmektedir (Brown, 2007). Bu sebeple, klasik sinif ortaminda kisilerin bireysel
farkhhklar géz oninde bulundurulmadan herkes icin ortak bir diizey belirlenerek ayni yéntem ve araglar ile
ogretim gergeklestirilmeye calisilir (Keles vd., 2009). Geleneksel web tabanl 6grenme ortamlari da ayni igerigi
ve ayni link yapisini tim kullanicilara ayni sekilde sunmaktadir. Bu durumun klasik sinif ortamlarinda
yasanandan pek de bir farki yoktur. Son yillarda gelisen teknoloji ile birlikte arastirmacilar, 6grencilerin bireysel
farkliliklarina gore onlara farkh ¢6ziim destekleri ve ipuglari sunabilen bireysellestirilmis web tabanl 6grenme
ortamlarina odaklanmaktadirlar (Chen, 2011; Keles vd., 2009; Ozyurt ve dig., 2012; Seters ve dig., 2012;
Srisawasdi, Srikasee ve Panjaburee, 2012; Xu ve Wang, 2006). Bu nedenle, bireysellestiriimis web tabanh
o6grenme ortamlarinin gelistirilmesi ve sinif ortamlarina entegre edilerek Matematik 6grenimi ve 6gretiminde
yasanan problemlere bir ¢6zim getirip getirmediginin arastirilmasi giderek 6nem kazanmaktadir.

Bu kapsamda, arastirmada 9. sinif Matematik dersi miifredatinda yer alan “Denklem ve Esitsizlikler ile ilgili
Uygulamalar” konusunun 06gretimi icin ProbSol adi verilen problem ¢6zme basamaklarina dayal
bireysellestiriimis web tabanli 6grenme ortami gelistirilmis ve gelistirilen bu 6grenme ortaminin 6gretmen
gorisleri dogrultusunda 0©grenmeye etkisi, Ogretim programina uygunlugu ve tasarim agisindan
degerlendirilmesi hedeflenmistir.
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YONTEM

Bu calisma, 9. sinif Matematik dersi miifredatinda yer alan “Denklem ve Esitsizlikler ile ilgili Uygulamalar”
konusunun o6gretimine yonelik gelistirilen bireysellestirilmis web tabanli ProbSol 06grenme ortaminin
degerlendirilmesi icin 6zel durum yaklasimi ile yuratilmistir. Cliinkl 6zel durum galismalari arastirilan konunun
derinlemesine incelenmesine imkan saglamakta, verilerin birbirleriyle olan iliskilerini inceleyip sebep sonug
iliskilerini agiklayabilme firsati vermektedir (Cepni, 2005).

ProbSol Ogrenme Ortaminin Tasarlanmasi

Calismada ilk olarak ProbSol adi verilen problem ¢6zme basamaklarina dayal bireysellestirilmis web tabanl
6grenme ortaminin tasarlanmasi ve gelistirilmesi (zerinde durulmustur. ProbSol 6grenme ortaminin
tasarlanmasi, portal yaziiminin ve iceriginin gelistiriimesi olmak lizere iki bélimden olusmaktadir.

ilk adimda ProbSol égrenme ortaminin portal olarak tasarlanmasi ve gelistirilmesi islemi gerceklestirilmistir.
ProbSol 6grenme ortami, 6grencilerin bireysel 6grenmelerine uygun olarak gelistirilen igcerigin sunumunun
yapildigi, 6grencilerin sistem icerisindeki tim hareketlerinin izlendigi ve degerlendirildigi bir web tabanh
dgrenme ortami olarak kodlanmistir. ikinci adimda ProbSol &grenme ortaminin icerigini olusturan, ilgili
konunun 6gretilmesi icin yapilandirmaci yaklasim c¢ercevesinde problem ¢ézme basamaklarina gore gelistirilen
6grenme nesnelerinin hazirlanmasi ve kodlanmasi gerceklestirilmistir. Bu islem ProbSol 6grenme ortaminin
portal tasarimi ile es zamanl yiritilmistir. icerik, 9. Sinif Matematik dersi mifredatinin “Denklem ve
Esitsizlikler ile ilgili Uygulamalar” konusunun kazanimlar dikkate alinarak gelistirilmistir. Bu igerik, ilk olarak
gercek/gercekei hayat problemlerini iceren “Problem” adi verilen senaryolar seklinde problem ¢6zme
basamaklarina gore arastirmacilar tarafindan hazirlanmis daha sonra web destekli 6grenme alanlari hakkinda
deneyimi olan iki 6gretim liyesinden yardim alinarak dijital ortama aktariimistir.

ProbSol 6grenme ortaminin igerigi ve bu icerikteki 6grenme nesnelerinin problem cesitlerine gére dagilimlari
belirlenirken Milli Egitim Bakanligl Talim Terbiye Kurulu Baskanligi tarafindan hazirlanmis olan Ortadgretim
Matematik Dersi Ogretim Programi (MEB, 2013) dikkate alinmistir. ProbSol &grenme ortaminin igerigi
olusturulurken ilgili konunun kazanimlari ve bu kazanimlar igin hazirlanmis etkinlik ipuglari incelenmis ve bu
kazanimlarin tamamini kapsayacak sekilde yeterli sayida 6grenme nesnesinin olusturulmasina dikkat edilmistir.
ProbSol 6grenme ortaminin icerisinde gercek/gercek¢i hayat problemlerini iceren problem ¢dzme
basamaklarina goére hazirlanmis 36 tane 6grenme nesnesi bulunmaktadir. Ayrica, ProbSol 6grenme ortaminin
iceriginde Problemlerin yaninda “Agiklama” adi verilen bilgi kutularina da yer verilmistir. Bu “Aciklama”
kutularinin islevi 6grencilerin problemleri ¢cozerken kesfettikleri kural ve iliskilerin dogrulanmasini saglamaktir.
ProbSol 6grenme ortaminin igeriginde, her bir problem cgesidine ait 6grenme nesnelerinden sonra ¢6zimli
sorular testi de yer almaktadir. Boylelikle 6grencilerin 6grendiklerini pekistirmeleri saglanmak istenmistir.

ProbSol 6grenme ortaminin igerigini olusturan 6grenme nesneleri tasarlanirken, 6grencilerin 6grenme
performanslarina gore farkh icerik alabilmeleri saglanmistir. Bu yap! icin 6grenme nesneleri uzman sistem
destekli olarak hazirlanmistir. Gelistirilen ProbSol 6grenme ortami igin icerigin uzman sistem destekli olarak
sunulmasinin amaci, 6grencilere igerigin sabit bir sekilde degil 6grencinin sistem icerisindeki performansina
gore sunmaktir. Yani icerige gomilmis uzman sistem, 6grencilerin 6grenme nesneleri igerisinde hangi
durumlarda ipucu ve ¢6zim destekleri alacagina karar vermektedir. Bu yapi sayesinde ayni 6grenme nesnesi
Gizerinde ¢alisan 6grenciler, 6grenme yeteneklerine ve performanslarina gore farkl sorularla ya da farkli ¢6ziim
destekleri ile karsilasabilmektedirler. Sekil 1’de sayi problemlerine iliskin gercek/gercek¢i hayat problemi iceren
Problem 9’a ait ekran gorlintilerine yer verilmistir.
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500 cm yilksekiken alilan bu basketbol topu, yere her
vungundn sonra distidl yobseiddn 35 | kadar
vikseimektedr Yere 3 Virusundan sorra Umut topu
futahldgne oore, basketbol tapu yere 3. Virusundan
¢ omyBseimestr?

Umit annesinden basketbol lopury almasin slemst

500 cm yiikseklikten atilan basketbol topu, yere her vurugundan sonra
distigi yiksekligin 3/5 i kadar yilkselmektedir. Buna gére, basketbol
topu yere 3. Vurugundan sonra kag em yikselmistir?

Bu problemi cozebilmek icin Gncelile problemi tekrar okuyup
problemdeki verilenlerle istenilenleri bulmaya calisarak problemi
tekrar cazmeye calis.

L
PROBLEMI ANLAYALIM: e5
e3 e €4 Problemmiz 500 cm yiiksekikten allan basketbol fopu. yere her vurusundan sonra diigtigu
Top yere her vurustndan sonra distugu yksekligin 3/5 i yiikseKigin 345 i kadar yiikssimektzdir Buna gore, basketboltopu yere 3 Vurusundan sonra kac
Kadar yikselmekiedir 180 cm yuksekikten dustigune com yiikselmigtir? sekindeydi. Asaidak tabloya bakaralc problemdek verilenleri ve istenilenleri
500 6m yiiksekiikten ablan basketbol ; d ore. vere 3. \Lrusunda ke dkselmistir? R geck s
cm yiksekiikien atilan basketbaltopu, yere hervurusundan sonra ore. vere 3. rusundan sonra kac cm yokselmistir .
digtigi yoksekigin 3/5 | kadar yikselmekiedir. Buna gire, basketbol g ¥ - ¢ f : Basketbol Topunun Atildig Yaksekdik (cm) 500
topu yere 3, Vurusundan sonra kag cm yikselmigtir? Verilenler
Tl Basketbol Topu Yere Her Vurugunda DUstig Yilksekligin | 375 1 kadar yilkseimektedir
Problemi tekrar okuyarak asagudaki tabloyu doldurmaya galig Y Isteniienler | 7op vere 3. urusundan Sonra Kag cm Yukseimisti 2
\

PLAN HAZIRLAYALINE
Basketbol bpunun birinci, ikinci ve Gginc yere vruglannda kag cm yiikseKikten dugtignd ve

[E—— Verier i Kag cm yiksekigini beilemekicin seki gizelim.
[ I 1 PLAN UYGULAYALIM
Baskelbol Topunun 4 Pty soore iameye oty (| o Agafydaki seki inceleyelim
cm

BasKE0| Topu Yere Her Vunsunda DEuU Tkadar yukseimekiedic - Top yere her vurugindan sonra
== dustigu_yuksekigin 35 i kadar
\ yiiksskiiginden, yere 1. Vurusunda
\ 500°3/5=300 em, 2. Wurusunda
300°3/6=180 cmve 3. Vurusunda

180*3/5=108 cm yiikselme ktedir

O halde basketbol topu yere 3. vurugundan sonra kag cm ylkselmigtir?

—_——

e7

PROBLEMIN DEGERLENDIRMESI
Buldugumuz sonucu kontrol edelim;

Basketbol topunun yere her vurugunda dustugu
yuksekligin 3/5i kadar yukseldigini biliyoruz
Basketbol topunun 3. yere vurugunda 108 cm

yiikseldigini bulduk. Buradan topun 3. yere vurusunda x 10' Pr‘Ob,em ‘
cm yiikseklkten dustigind kabul edersek,

X*3/5=108 olur kix=180 cm bulunur.

O halde top 2. yere vurugunda 180 cm yukselmigtir.

Buradan topun 2. yere vurusunda x cm yikseklikten

dustaguna kabul edersek,

X*3/5=180 olur kix=300 cm bulunur.

0 halde top 1. yere vurusunda 300 cm yikselmigtir.

Buradan topun 1. yere vurugunda x cm yiikseklikten

dustagana kabul edersek,

X*3/5=300 olur ki x=500 cm bulunur.

Problemde topun 500 em yukseklikten atildigi verilmigti.

0 halde buldugumuz sonug¢ dogrudur.

Sekil 1: Sayi Problemlerine iliskin Gergek/Gercekgi Hayat Problemi iceren Problem 9’a Ait Ekran Gériintileri

ProbSol 6grenme ortaminin ana sayfasi tasarlanirken tim mendiilere erisimin kolaylikla yapilabilmesi igin sade
bir tasarim kullanilmistir. Ana sayfada 6grenme nesnelerinden segilen ekran goriintilerine yer verilmistir.
Ayrica, ana sayfa lizerinde “Problem nedir?”, “Problem ¢6zme basamaklari nelerdir?”, “Ornek problemler”,
“Iletisim”, “Kullanim kilavuzu” ve “Oturum ag¢” linkleri yer almaktadir. ProbSol dgrenme ortami icerisinde
6grenci, 6gretmen ve yonetici iletisiminin saglanmasi icin bir mail sistemi de gelistirilmistir. Bu sistem sayesinde
o6grenciler, 6gretmenleri ve yonetici ile gerekli durumlarda iletisim kurabilmektedir. ProbSol 6grenme ortami
internet Gzerinde http://www.probsolvingwebmat.com adresinde yayinlanmaktadir.

Calisma Grubu

Bu calisma, gelistirilen ProbSol 6grenme ortaminin 6grenmeye etkisi, 6gretim programina uygunlugu ve tasarim
acisindan degerlendirilmesi amaciyla 121 ortadgretim matematik 6gretmeni ile ylrGtilmustir. Matematik
o6gretmenlerinin 21’'i Matematik egitimi alaninda yiksek lisans, 19’u ise doktora mezunu iken 33’(i Matematik
egitimi alaninda halen yiksek lisans, 15’i ise halen doktora yapmaktadir. Calisma grubunun tamamina mail
yoluyla ulasilmistir.
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Veri Toplama Araci

Gelistirilen ProbSol 6grenme ortaminin degerlendirilmesi igin veri toplama araci olarak “ProbSol Ogrenme
Ortami Dederlendirme Olgedi” kullanilmistir. Degerlendirme o&lcegi hazirlanirken Literatiirdeki web tabanli
6grenme ortamlari ve 68retim materyalleri degerlendirme anketleri incelenmistir (Cakiroglu, Baki ve Akkan,
2009; Baki ve Oztekin, 2003; Kutluca ve Birgin, 2007; Usun, 2000). Degerlendirme &lgegi, arastirmanin amaci
dogrultusunda uzman gorisi alinarak Literatlirde rastlanan materyal degerlendirme anketlerinden uyarlanan
20 tane begsli likert tipi maddeden olusturulmustur. Bu likert tipi maddeler “Kesinlikle Katiliyorum”,
“Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum” ve “Kesinlikle Katilmiyorum” seklinde yapilandiriimistir. Olgegin
Cronbach alfa glivenirlik katsayisi ise 0.712 olarak hesaplanmistir. Bir olgek icin glvenirlik katsayinin 0.70’ten
biylk olmasi, 6lgegin glvenilirliginin yiksek ciktigi ve maddeler arasindaki i¢ tutarliligin yiksek oldugu
anlamina gelmektedir. Bu nedenle kullanilmak istenen 6lcegin glivenirlik katsayisinin 0.70’ten biyilik olmasi
beklenmektedir (Buyuikoztiirk, 2011).

Verilerin Analizi

Olgekten elde edilen nicel verilerin analizinde, 6lcek maddelerine verilen cevaplar “Kesinlikle Katilmiyorum”
kategorisinden “Kesinlikle Katiliyorum” kategorisine dogru sirasiyla 1’den 5’e kadar puanlanmistir. Her bir
maddeye verilen ortalama puan araliklari, Kesinlikle Katilmiyorum (1,00-1,79), Katilmiyorum (1,80-2,59),
Kararsizim (2,60-3,39), Katiliyorum (3,40-4,19) ve Kesinlikle Katiliyorum (4,20-5,00) seklinde belirlenmistir. Daha
sonra her bir maddeye verilen puanlarin frekanslari, ylzdeleri ve ortalama puanlari hesaplanarak tablolar
halinde sunulmustur.

BULGULAR

Matematik dgretmenlerinin ProbSol 6grenme ortami hakkindaki gériislerine iliskin nicel veriler “Ogrenmeye
etkisi”, “Ogretim Programina Uygunlugu” ve “Tasarim ve Kullanim kolaylig1” kategorileri altinda incelenmis ve
bu kategoriler altindaki her bir maddeye verilen puanlarin frekanslari ve ortalama puanlari hesaplanarak
tablolar halinde sunulmustur. Tablo 1’de Matematik 6gretmenlerinin ProbSol 6grenme ortaminin 6grenmeye
etkisine iliskin goruslerinin frekans ve ylzdeleri verilmistir.

Tablo 1: Matematik Ogretmenlerinin ProbSol Ogrenme Ortaminin Ogrenmeye Etkisine iliskin Gériislerinin
Frekans ve Yuzdeleri

1S S
s £ £ 5 v 3
=5 5 B S =9
=2 ¢ s E
T
N~ h 4
Ogrenmeye Etkisi f % f % f % f % f % X

ProbSol 6grenme ortami ile
ogrencilerin daha kolay
ogrenebileceklerini
disiinmekteyim.

ProbSol 6grenme ortami ile
ogrenirken, 6grencilerin aktif
katiliminin saglanabilecegi
diisiincesindeyim.

ProbSol 6grenme ortaminda,
gercek/gercekei hayat
problemlerine yer verilmistir 54 4462 57 47.10 6 4.95 2 165 2 1.65 431
bu nedenle sistem 6grenciler

icin dikkat cekicidir.

ProbSol 6grenme ortaminda

Ogrencide merak 51 4214 53 4380 10 826 4 330 3 2.47 4.19
uyandiracak ekranlara yer

46 38.01 57 47.10 12 991 4 330 2 1.65 4.16

41 3388 61 5041 14 1157 4 330 1 0.82 4.13
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verilmistir.

Ogrenme ortamindaki

problemler matematiksel

iliskilerin kesfedilmesinde 45 3719 61 5041 7 578 6 495 2 1.65 4.16
O0grenciye yardim

etmektedir.

Sistem, farkl 6grenme

stillerine sahip 6grencilere 32 2644 53 4380 25 2066 8 6.61 3 2.47 3.85
hitap edebilmektedir.

ProbSol 6grenme ortami ile

ogrendiklerinde, 6grencilerin

matematige karsi olan 33 2727 64 5289 20 1652 2 165 2 1.65 4.02
tutumlarinin olumlu yonde
degisecegi diisiincesindeyim.
Matematigin bu 6grenme
ortami ile 6gretilmesinin
ogrenciler igin zevkli olacagi
diisiincesindeyim.

50 4132 58 4793 10 826 O 0 3 2.47 4.25

Ortalama 4.13

Tablo 1’de goruldigi gibi, katilimcilarin %85’inin ProbSol 6grenme ortami ile 6grenmenin daha kolay olacagi,
%83’linin bu ortam ile galisirken 6grencilerin derse aktif katilacaklari ve %89’unun ise bu 6grenme ortami ile
o0grenmenin 6grenciler igin zevkli olacagl goriisinde olduklar gorilmektedir. Ayrica, katihmcilarin %80’inin
ProbSol 6grenme ortami ile 6grenen 6grencilerin matematige karsi olan tutumlarinin olumlu yonde degisecegi
seklinde goris bildirdikleri gértlmustir. Bunun yaninda katiimcilarin ¢ogu, Probsol 6grenme ortaminda merak
uyandiracak ekranlara ve gergek/gercek¢i hayat problemlerine yer verildigini, bu nedenle de bu 6grenme
ortaminin 6grenciler icin dikkat gekici oldugunu ifade etmistir.

Tablo 1 incelendiginde, katilimcilarin ProbSol 6grenme ortaminin 6grenmeye etkisi ile ilgili maddelere
verdikleri cevaplarin ortalamasinin 4.13 oldugu ve bu ortalamanin “Katiliyorum” puan araliginda yer aldigi
gorilmektedir. Bu nedenle c¢alismaya katilan Matematik 6gretmenlerinin genel olarak ProbSol 6grenme
ortaminin 6grencilerin 6grenmeleri Gizerinde olumlu yonde katki saglayacagi gorisiinde olduklari séylenebilir.

Tablo 2: Matematik Ogretmenlerinin ProbSol Ogrenme Ortaminin Ogretim Programina Uygunluguna iliskin
Goruslerinin Frekans ve Yiizdeleri

2§ : E 5 o5

=5 § B S =2

=2 =z 5 E g E

S B S = S

< < ~ & &

OgretlmvProgramlna £ % ¢ % ¢ % £ % ¢ % e
Uygunlugu
Hazirlanan Problemler
ilgili konunun 50 4132 59 48.76 12 9.91 0 0 0 0 431
kazanimlarina uygundur.
Hazirlanan icerik 58 4793 50 4132 12 991 1 082 0 0 4.36
anlasilirdir.
sistemde sunulan bilgiler oo 4050 57 4710 5 413 3 247 0 0 4.37
dogrudur.
Sistemde, 6grenciler igin
yeterli sayida probleme 18 14.87 25 20.66 60 49.58 11 9.09 5 413 3.28
yer verilmistir.
Ogrenme ortamindaki 60 4958 46 3801 10 826 4 330 1 082 432

icerigin calisma slireci ile
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matematik programinda
ilgili konunun kazanimlari
icin verilen ders saati
sliresi uyumludur.

Ortalama 4.12

Tablo 2 incelendiginde, katilimcilarin ProbSol 6grenme ortaminin 6gretim programina uygunluguna iliskin
maddelere verdikleri cevaplarin ortalamasinin 4.12 oldugu ve bu ortalamanin “Katiliyorum” puan araliginda yer
aldigr gorilmektedir. Katihmcilarin % 89’unun ProbSol 06grenme ortaminin igeriginin ilgili konunun
kazanimlarina uygun oldugu, %87’sinin ise ProbSol 6grenme ortaminin icerigi ile calisma siiresinin ilgili konunun
kazanim siiresi ile uyumlu oldugu gorisinde olduklari gorilmektedir. Ayrica katilimcilarin %88’i 6grenme
ortaminin iceriginin anlasilir oldugunu, %93’U ise icerikte yer alan bilgilerin dogru oldugunu ifade etmislerdir.
Bunun yaninda katilimcilarin %35’inin ProbSol 6grenme ortaminin igerisinde yeterli sayida probleme yer
verildigi gorisiinde olduklari ancak %50’sinin bu konuda kararsiz oldugu, %15’inin ise bu goriise katiimadig
gorilmektedir. Buradan, ProbSol 6grenme ortaminin icerigine problem ve soru eklemelerinin yapilmasi
gerektigi sonucuna ulasilabilir.

Tablo 3: Matematik Ogretmenlerinin ProbSol Ogrenme Ortaminin Tasarim ve Kullanim Kolayhgina iliskin
Goruslerinin Frekans ve Yiizdeleri

v € S S g ) g
= g S S S %5
= o > z >
z = = © £ % E
SRS & 8 = =
< < & g
Tasarm: ve Kullanim ¢ % ¢ % ¢ % ¢ % ¢ % 7
Kolaylig
Ogrenciler igin sistemi 42. 47. 8.2 1.6
kullanmak kolaydir. >1 14 >7 10 10 6 2 5 1 082 428
ProbSol 6grenme
ortamindaki ekranlar tasarim 38. 53. 5.7 0.8
47 65 7 1 1 0.82 4.28
ilkelerine uygun olarak 84 71 8 2
tasarlanmistir.
Sistemdeki yazilar ve tablolar 53. 44, 1.6
okunabilirdir. 65 71 >4 62 2 5 0 0 0 0 4.52
Sistemdeki ipuglari ve 42. 48. 7.4 1.6
51 59 9 2 0 0 4.31
yonergeler agiktir. 14 76 3 5
Sistemin kullanimiigin Gst
seviyede bilgisayar okur- 64 >2. 49 40. 6 4.9 1 0.8 1 0.82 443
o 89 49 5 2
yazarhgina gerek yoktur.
ProbSol 6grenme ortaminda
6grenci-bilgisayar etkilesimi 46 38. 63 >2. 9 74 2 1.6 1 0.82 4.24
. N 01 06 3 5
yeterince saglanmigtir.
ProbSol 6grenme ortami
ogrenciler ve 6gretmenler 20. 15. 48. 9.9
arasi iletisime imkan 25 66 19 70 >9 76 12 1 6 495 3.37

saglamaktadir.

Ortalama 4.18

Tablo 3 incelendiginde, katihmcilarin ProbSol 6grenme ortaminin tasarimi ve kullanim kolayhgi ile ilgili
maddelere verdikleri cevaplarin ortalamasinin 4.18 oldugu ve bu ortalamanin “Katiliyorum” puan araliginda yer
aldigi gorilmektedir. Katilimcilarin % 89’unun sistemi kullanmanin kolay oldugu, %92’sinin ise sistemi
kullanabilmek igin Gst dizey bilgisayar okuryazarligina gerek olmadigi gorisiinde olduklar gorilmektedir.
Bunun yaninda katihmcilarin %90’1 6grenme ortaminda bulunan ydnerge ve ipuglarinin agik oldugunu, %98’
6grenme ortaminda yer alan tablo ve yazilarin okunabilir oldugunu ve %92’si ise genel olarak ProbSol 6grenme
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ortaminin tasarim ilkelerine uygun olarak tasarlanmis oldugunu ifade etmistir. Ayrica katilimcilarin %90’inin
ProbSol 6grenme ortaminda 6grenci bilgisayar etkilesiminin yeterince saglandigi yoninde degerlendirme
yaptiklari gérilmektedir. Katilimcilarin %36’s1 ProbSol 6grenme ortaminda 6grenciler ile 6gretmenler arasindaki
iletisimin saglandigini belirtirken, %49’u bu konuda kararsiz olduklarini ve %14’G ise boyle bir iletisimin
saglanmadigini ifade etmistir. Ancak Probsol 6grenme ortami icerisinde 6grenci, 6gretmen ve yonetici
iletisiminin saglanabilecegi bir mail sistemi bulunmaktadir.

TARTISMA VE SONUC

Ogretim tasarimi konusunda birgok siire¢ ve model gelistirilmistir. Simsek’e (2009) gore alan yazinda bulunan
6gretim tasarimi modellerinde genel olarak bes asamadan ve bu asamalarin alt adimlarindan s6z edilmektedir.
Bu asamalar; cekirdek modelin bes temel asamasi olan ¢6ziimleme, tasarim, gelistirme, uygulama ve
degerlendirmedir. Ogretim tasariminin son asamasi olan degerlendirme asamasinda taslagi gelistirilen 6gretim
materyallerinin 6n denemesi, diizeltmeler, son degerlendirmesi ve gelecegine iliskin kestirimler yapiimaktadir.
Bu nedenle tasarimi yapilan sistemin tim 6gelerinin islerlik agisindan test edilmesi icin bu son asama 6nem
tasimaktadir. Bu ¢alismada da “Denklem ve Esitsizlikler ile ilgili Uygulamalar” konusunun 6gretimine yénelik
gelistirilen bireysellestirilmis web tabanli ProbSol 6grenme ortaminin degerlendirilmesi icin 121 Matematik
dgretmenine ProbSol Ogrenme Ortami Dederlendirme Olgedi uygulanmis ve ardindan bu égrenme ortaminin
o6grenmeye etkisi, 6gretim programina uygunlugu ve tasarim agisindan degerlendirilmesi saglanmistir.

Degerlendirme olceginden elde edilen veriler 1siginda; katilimcilarin gelistirilen ProbSol 6grenme ortaminin
ogrencilerin 6grenmeleri izerinde olumlu yonde katki saglayacagi gérusiinde olduklari sonucuna ulasilimistir.
Benzer galismalarda da bilgisayar destekli 6gretim materyalleri ve 6grenme nesnelerinin 6grencilerin ilgi ve
dikkatini cektigi, 6grenci basarisini arttirdigi ve kalici 6grenmeyi sagladigi sonuglarina ulasiimistir (Baki ve
Giveli, 2008; Bartsch ve Cobern, 2003; Chritmann, Badget ve Kucking, 1997; Cakiroglu, Baki ve Akkan,
2009;Cepni, Tas ve Kose, 2006; Dasdemir ve Doymus, 2010; Dogan, 2009; Giindiiz, Emlek ve Bozkurt, 2008;
Giirbiiz, 2008; Katircioglu ve Kazanci, 2003; Kelly ve Jones, 2007; Liao, 2007; Neo ve dig., 2013; Ozyurt ve dig.,
2012; Rieber, 1990; Saban, Ozer ve Tiimer, 2010; Wang, 2011; Yazlk ve Erdogan, 2015).

ProbSol 6grenme ortaminin igerigi arastirmacilar tarafindan 9. sinif Matematik dersi mifredatinda yer alan
“Denklem ve Esitsizlikler ile ilgili Uygulamalar” konusunun kazanimlari dikkate alinarak gelistirilmistir.
Arastirmanin sonucunda da katilimcilarin ProbSol 6grenme ortaminin iceriginin Ortadgretim Matematik Dersi
Ogretim Programi’na uygun oldugu gériisiinde olduklari gériilmektedir.

Simsek (2009), 6gretim materyalleri hazirlanirken kullanilan yazinin agik, net ve kolay algilanabilir olmasi,
renklerin uyumlu olmasi ve abartidan kaginilmasi gerektigini vurgulamistir. Bunun yaninda 6gretim materyalinin
sorunsuz c¢alismasi ve kullaniminin kolay olmasi gerektigini de belirtmistir. Bu arastirma sonucunda,
katihmcilarin cevaplarindan bu 6grenme ortaminin tasariminin genel olarak tasarim ilkelerine uygun olarak
tasarlandigi ve sistemin kullanimin kolay oldugu séylenebilir.

Elde edilen bir diger énemli bulgu ise katilimcilarin % 50" sinin 6grenme ortaminda yer alan problemlerin ve
sorularin yeterli olup olmadigi konusunda kararsiz olduklaridir. Bu nedenle ProbSol 6grenme ortamina problem
ve soru ilavelerinin yapilmasi gerektigi sonucuna ulasilmistir. Bu sonu¢ dogrultusunda ProbSol 6grenme
ortaminin icerigine 6 6grenme nesnesi daha ilave edilmis ve her bir problem c¢esidine ait ¢6zimli sorular
testinden sonra onar soruluk degerlendirme sorulari testi eklenmistir.

Thurmond ve Wambach (2004) web tabanli 6grenme ortamindaki etkilesimleri, 6grenci-6grenci, 6grenci-
dgretmen, 6grenci-icerik ve 6grenci-arayiiz olarak siniflandirmistir. Ogrencilerin icerige erisebilmesi icin web
sayfa yapilari diizenlenmektedir. Bunun yaninda 6grenci-6grenci, 6grenci-6gretmen iletisiminin saglanmasi ve
saglikh olarak yirGtilmesi icin e-posta listelerinden faydalaniimakta, etkilesimin artirilabilmesi icin de tartisma
listeleri ve sohbet programlar kullaniimaktadir (Al ve Madran, 2004). ProbSol 6grenme ortami tasarlanirken
ogrencilerin aktif olmasi ve 6grenci-bilgisayar etkilesiminin saglanmasi icin 6grencilerin doldurmasi gereken
tablolara ve cevap butonlarina yer verilmistir. Bunlarin yaninda gerektiginde 6grencilere ipucu ve ¢6zim
destekleri verilmistir. Ayrica 06grencilerin bu ortamda gerek duydugunda oOgretmenleri ile iletisime
gecebilecekleri mail sistemi de gelistirilmistir. Ancak katilimcilarin % 90’ 1| ProbSol 6grenme ortaminda 6grenci
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bilgisayar etkilesiminin saglanmis oldugunu belirtirken % 49’ u bu ortam icerisinde 6grenciler ve 6gretmenler
arasindaki iletisimin saglanip saglanmadig1 konusunda kararsiz olduklarini ifade etmistir. Alan ile ilgili calismalar
incelendiginde web tabanli 6grenmenin sinirhliklari icerisinde 6grenci-6grenci ve 6grenci-6gretmen iletisiminin
yeteri kadar saglanamamasi durumu yer almaktadir (Dabaj, 2011; Karatas, 2008; Petrakou, 2010). Buradan
ProbSol 6grenme ortaminda 6grenci-6gretmen iletisiminin artirilabilmesi icin mail sistemine ilave olarak
tartisma listeleri olusturulmasi gerektigi sonucuna ulasiimistir.

Bu degerlendirmeler 1s1ginda ise gerekli diizenlemeler yapilarak ProbSol 6grenme ortaminin gergek sinif
ortaminda kullanilabilir ve gegerli bir 6grenme ortami oldugu sonucuna ulasiimistir.

Bu calismada gelistirilen ProbSol 06grenme ortaminin gergcek sinif ortaminda uygulanmadan 6nce
degerlendirilmesi hedeflenmistir. Daha sonra gerekli diizenlemeler yapilarak ProbSol 6grenme ortami, sinif
ortaminda uygulanip bu 6grenme ortami hakkindaki 6grenci ve 6gretmen gorusleri degerlendirilebilir. Yapilan
benzer c¢alismalarda da tasarlanan bu tir bireysellestirilmis 6grenme ortamlarinin 6grencilerin kavramlar
arasindaki iliskileri kesfetmelerinde, kalici ve aktif 6grenmelerinin gerceklesmesinde 6nemli rol oynadigi
sonuglarina ulasiimistir. Bu nedenle, 6zelde Matematik dersinin diger konulari icin genelde ise farkh dersler igin
bu tir bireysellestirilmis 6grenme ortamlari tasarlanip, degerlendirilerek o6grencilerin ve 6gretmenlerin
kullanimina sunulmahdir. Ayrica, O0gretmenlerin ve Ogrencilerin istedikleri zaman web tabanli 6gretim
yapabilmeleri icin okullarin fiziki kosullarinin ve internet hizlarinin web tabanli 6gretime olanak taniyacak
sekilde iyilestirilmesi saglanmalidir.

Not: Bu galisma 27- 29 Ekim 2016 tarihlerinde Antalya’da 7 lkenin katiimiyla diizenlenen World Conference
on Educational and Instructional Studies- WCEIS’de bildiri olarak sunulmustur.
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