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Ozet

Calismanin amaci, alternatif 6lgme ve degerlendirme araglarindan biri olan tanilayici dallanmis aga¢ modelini
bilgisayar Uzerinde Python programlama dilini kullanarak modelleyebilmektir. Verilerin olusturulmasi amaciyla,
ortadgretim fizik 11. sinif ders kitabinda "kuvvet ve hareket" Unitesinde yer alan bir tanilayici dallanmis agag
modeli 6rnek olarak secilmistir. Kodlarin olusturulmasi amaciyla, Python 3.5.1 surimid kullaniimistir.
Olusturulan kodlarin dogruluguna iliskin, programlama dilleri konusunda yeterli bilgisi olan bir uzmanin gorisi
alinmistir. Programi cgalistiran bir kullanici, ilk ¢ikan ifadeye verdigi yanita gére dogru veya yanhs olarak
ilerleyerek bir gikis noktasindan ¢ikacaktir. ifadelere yanit olarak biiyiik (D-Y) veya kiigiik (d-y) harfleri girilebilir.
Kullanici bunlarin disinda bir ifade ya da karakter girerse "D veya Y harfleri ile giris yapiniz_!" uyarisi ekrana
gelecektir. Eger kullanici programa yanit olarak bastan hatali bir ifade girerse programin galismasi duracaktir.
Cikis noktasindan aldigl puan o kisinin konuyu ne derecede kavradigini géstermesi bakimindan énemlidir. Bu
calisma slire tutularak yapilabilir, 6grencilerin uygulamada dogru cevaba ulasma siiresine bakilabilir.
Ogrencilerden kodlara ait veri akisindan yola cikarak tanilayici dallanmis agaca ait yapiyr kendilerinin
olusturmalari istenebilir.

Anahtar Sozciikler: Fen egitimi, alternatif 6lgme ve degerlendirme, tanilayici dallanmis agag, Python.

DIAGNOSTIC TREE MODEL WITH PYTHON

Abstract

The goal of this study is to model diagnostic tree model which is one of alternative measurement and
assessment means with the use of Python programming language on computer. In the purpose of generating
data, a diagnostic tree model which was in the unit of "power and move" in 11rd grade's course book of
secondary education physics was chosen as a sample. In the purpose of generating codes, Python 3.5.1 version
was used. Regarding the accuracy of codes which are generated, a view of a specialist that he has got sufficient
knowledge on programming languages was taken. A user who work the program will come of the starting point
in processing correctly or incorrectly by the answer that he gives on the first expression. Block letter (T/F) or
lower letter (t/f) can be entered for expressions as response. If the user enters an expression or character
except from them, the warning "please, press on the button T or F_!" will come on the screen. If the user
enters an incorrect expression at the beginning as a response to the program, the running of program will stop.
The point that the person gets from the starting point is important in terms of indicating on what an extent
he/she perceives the subject. This study can be done by timing, the time that students have got to get correct
answer in the practice can be considered. Students can be asked to form the structure belonging to the
diagnostic tree on their own on the basis of data flow belonging to codes.

Keywords: Science, alternative measurement and assessment, diagnostic tree, Python.

GiRiS

Bu calismanin amaci, alternatif 6lgme ve degerlendirme araglarindan biri olan tanilayici dallanmis aga¢c modelini
bilgisayar Uzerinde Python programlama dilini kullanarak modelleyebilmektir. Calismadaki bagimsiz degisken,
Python komut satirinda verilen yanitlar (D-Y veya d-y); bagimh degisken, tanilayici dallanmis agactan cikis
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noktasi olarak ifade edilebilir. Sabit degiskenler ise, 6rnek olarak secilen tanilayici dallanmis aga¢ modeli ve bu
modelin ilk ifade ciimlesi olarak belirtilebilir.

Cakalli (2008) ilkogretim okulu yoneticilerinin egitimde bilgisayar kullanimina yonelik karsilastiklari sorunlar ve
bilgisayar tutumlarini belirlemek amaciyla yaptigi ¢alismasinda, mevcudu 50’nin altinda olan hig¢bir okulda
bilgisayar laboratuari olmadigi sonucuna ulasmistir. Laboratuarsiz bir egitim ortaminda bilgisayar kullanimina
karsi olumlu tutumlar gelistirmenin zor olacagl ifade edilebilir. Ogrencilerin bu konuda olumlu tutum
gelistirmelerinde onciilik edecek olan 6gretmen ve yoneticilerin iyi diizeyde bilgisayar okuryazari olmalari arzu
edilen bir durumdur. Benzer sekilde Kocasarag (2003) bilgisayarlarin 6gretim alaninda kullanimina iliskin
ogretmen yeterliliklerinin belirlenmesi amaciyla yaptigl calismasinda, 6gretmen yeterliligine en ¢ok etki eden
faktorler arasinda; cinsiyet, bilgisayar kursu siiresi, 6gretmenin yasli, bransi ve bilgisayari derslerinde kullanip
kullanmamasi oldugu sonucuna ulagmistir.

Usluel ve Seferoglu (2003) calismasinda, egitim fakiiltesinde gérevli 6gretim elemanlarinin bilgisayar kullanma
dz-yeterlik algilari ile bilgisayar kullanimi arasinda anlaml bir iliski oldugu sonucuna ulasmistir. Oz-yeterlik
algisinin yikselmesi igin; alt yapi, donanim ve teknik destegin saglanmasina ihtiyag duyuldugu soylenilebilir.

Ogretmenler bilgisayarlari 6lcme degerlendirme araci olarak kullanabilmelidirler. Olgme degerlendirme
etkinlikleri, icerik ve hedeflere uygun olmalidir. Alternatif 6lcme ve degerlendirme teknikleri, geleneksel
degerlendirmelerin disinda kalan tiim degerlendirme tirlerini kapsar (Milli Egitim Bakanhgi Talim ve Terbiye
Kurulu [MEB TTK], 2005:24). Bu ¢alismada alternatif 6lcme ve degerlendirme tekniklerinden tanilayici dallanmis
aga¢ modeli kullanilmistir. Tanilayici dallanmis agag, belli bir konuda 6grencinin neleri 6grendigini ve neleri
ogrenemedigini belirlemek icin kullanilan degerlendirme araglarindan biridir. Bu teknikte temelden ayrintiya
giden bir siraya gore dogru ve yanlis ifadeler segilerek 6grenciden dogru secimi yapmasi istenir. Boylece 8 veya
16 secimlik bir ifadeler listesi ile sonlanan bir dallanmis agac¢ olusturulur (MEB TTK, 2005:40). Bu calismada 8
secimlik model kullanilmistir.

Kocaarslan (2012) ilk6gretim programlarini degerlendirme calismalarinda, 6gretmenlerin tanilayici dallanmis
agac teknigi ilgili yeterli bilgilerinin olmadigini ve bu teknigin alanda istenilen diizeyde kullaniimadigl sonucuna
ulasmistir. Karahan (2007) kavram haritasi, grid ve dallanmis aga¢ gibi metodlarin alternatif 6lgme ve
degerlendirme yoéntemleri olarak ortadgretim 9. sinif biyoloji dersi konularinda uygulanabilirligi ve 6grenci
basarisina katkisini belirlemek amaciyla yaptigi calismasinda, bu tekniklerin biyoloji konularina uygulanabildigi
ve Ogrenci basarisina katkida bulundugu sonucuna ulasmistir. Benzer sekilde Oztiirk (2011) calismasinda,
kavram haritasi, grid ve dallanmis agac gibi alternatif 6lcme ve degerlendirme tekniklerinin ilkogretim 8. sinif
fen ve teknoloji konularinda uygulanabilirligi ve 06grenci tutumuna etkisini incelemek amaciyla yaptig
calismasinda, o6grencilerin fen ve teknoloji dersine karsi tutumlarinda olumlu yonde bir degisme oldugu
sonuucuna ulagsmistir. Yine benzer sekilde, Polat (2011) ¢alismasinda, vee diyagrami, tanilayici dallanmis agag
ve kavram haritalarinin matematik dersine yénelik tutum ile basariya etkilerini incelemek ve bu araglara iliskin
ogretmen gorislerini belirlemek amaciyla yaptigi calismasinda, 6gretmenlerin programlarda oOnerilen yeni
6lgme ve degerlendirme araclariile ilgili olumlu gorislere sahip oldugu sonucuna ulasmistir.

Bilgisayari egitim amach kullanmada onemli bir par¢ca olan 6lcme ve degerlendirme kisminin bilgisayar
uygulamalarina entegre edilebilmesi olduk¢a 6nemlidir. Alanyazin tarandiginda, Python programlama dili ile
tanilayici dallanmis agaci birlestiren bir galismaya rastlanmamistir. Bilgisayarlar, programlama dilleri araciligiyla;
bilim insanlar gibi karmasik sistemlerin davranislarini gozlemlerler, hipotezler olustururlar ve varsayimlari
sinarlar (Elkner, Dawney & Meyers, 2008:7). Bu nedenle Ogretmenlerin temel diizeyde programlama
o6grenmeleri gerekmektedir.

Python; web tabanl uygulamalar, ag, gorsel arayizler, isletim sistemi ile ilgili uygulamalar, oyunlar, veri isleme,
is hayati icin uygulamalar vb. bircok alanda kullaniimaktadir (Karacay, 2014:8). Python’un en temel nitelikleri su
sekilde ifade edilebilir: Python kendi web sayfasindan Ucretsiz olarak indirilebilir, kaynak programin yazilmasi ve
okunmasi ¢ok kolaydir, kolay 6grenilir ve kolay kullanilir (Karagay, 2014:6-7).

Bu calismada "1) komut satirindan girdi: input, 2) kosullu isletme: if deyimi, 3) if-else deyimi" olmak lzere 3
temel komut kullanilmistir (Baser, 2015; Ozgiil, 2010; Briggs, 2013). Ornekte yer alan "Bir sistem, kendine etki

183



Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi

Journal of Research in Education and Teaching
Kasim 2016 Cilt: 5 Sayi: 4 Makale No: 18 [ISSN: 2146-9199

eden kuvvetler R=0 ve 5t=0 ise dengededir. " ifadesi dogru bir ifadedir ve programi ¢alistiran bir kullanicinin "D"
veya "d" olarak yanit verip tanilayici dallanmis agag siirecine devam etmesi beklenmektedir. Kodlara ait veri
akisindan yola ¢ikarak tanilayici dallanmis agaca ait yapiyr 6grencilerden kendilerinin olusturmalari istenebilir.
Ornegin bu kodlari ¢alistiran bir 8grenci, programdan aldigi yanitlara gére semanin nasil olmasi gerektigini hayal
eder ve tanilayici dallanmis agaca ait iskeleti olusturabilir. Boylelikle 6grencilerin diisinme becerilerinin
gelisimine katki saglayacagi diisiniilmektedir.

YONTEM

Bu calisma ile bilgisayarda programlama dili ile alternatif 6lgme ve degerlendirme yaklasimi arasinda bag
kurulmak istenmistir. Bu amacla, ortadgretim fizik 11. sinif ders kitabinda "kuvvet ve hareket" Unitesinde yer
alan bir tanilayici dallanmis aga¢c modeli 6rnek olarak secilmistir (Kurnaz, Degermenci, Kalyoncu, Pektas,
Bayraktar, Aydin & Moradaoglu, 2012:147). Burada secilen 6rnegin bir ayricahig bulunmamaktadir. Tanilayici
dallanmis agacin galisma prensibini dogru kodlarla olusturabilmek hedeflenmistir.

Orneklem

Tipik durum 6rnekleme, arastirma problemi ile ilgili olarak evrende yer alan ¢ok sayidaki durumdan tipik olan
bir durumun belirlenerek bu 6rnek tzerinden bilgi toplanmasini gerektirir (Blylukozturk, Kihg Cakmak, Akgiin,
Karadeniz, Demirel, 2014:91).

Verilerin Toplanmasi

Olgusal nitelikte veriler kullanilmistir. Bunlar; kisisel yargilardan bagimsiz olarak var olan, herkesin lzerinde
anlasabildigi tirden gozlenebilir 6lgltleri olan gergeklerdir. Cinsiyet, yas, boy, agirlik gibi (Karasar, 2013:132).
Verilerin olusturulmasi amaciyla Windows isletim sistemi icin uyumlu olan Python 3.5.1 stiriimi kullaniimistir.
Python vyazihmi 32 bit isletim sisteminde c¢ahlstirilmistir. Python programi kendi sitesinden kolaylikla
indirilebilmektedir. Bu programlama dilinin secilme nedeni, 6grenilmesinin ve kullanilmasinin kolay olmasidir.
Olusturulan kodlarin dogruluguna iliskin programlama dilleri ile ilgili bilgisi olan bir uzmanin gortsi alinmstir.
Dogru kodlarla olusturulan programi galistiran bir kullanici, ilk ¢cikan ifadeye verdigi yanitlara gére dogru veya
yanhs olarak ilerleyecek ve bir ¢ikis noktasindan gikacaktir. Ogrencilerin yanitlarina gére bu cikislara puan
verilebilir. Ornegin; 1 nolu cikis 100 puan gibi.

Verilerin Analizi
Cikis noktasindan aldigi puan, 6grencinin konuyu ne derecede kavradigini géstermesi bakimindan énemlidir.
Eger tanilayici dallanmis agaci kendimiz hazirlayacaksak ifadelerin yonlendirici olmamasina dikkat etmeliyiz.

Burada oOgretmen vyeterliliklerine deginilerek, 6gretmenler tarafindan temel dizeyde mantiksal akis
diyagraminin olusturulabilmesi konusuna vurgu yapilmistir. Secilen tanilayici dallanmis aga¢ modeli Sekil 1'de
sunulmustur.

4

itme, momentum —
degisimine neden
olur. —_— 2

5

D/i
korunumlu D
D biytikltktir. Esnek carpismalarda ——> 3
1 Y enerji kaybi vardir. Y
—_—
Bir sistem, kendine
D
% /
Y\A

2

Acisal momentum

etki eden kuvvetler 6
R=0 ve XT=0 ise

dengededir. 3

Palangada kuvvet
kazanci yoktur. %

Sikistirilan yay
potansiyel enerji
biriktirir.

7

Cisimler iki tur kinetik ————>7
enerjiye sahip olabilir.

Sekil 1:Secilen Tanilayici Dallanmis Aga¢ Modeli
Kaynak : Kurnaz, Degermenci, Kalyoncu, Pektas, Bayraktar, Aydin & Moradaogu, 2012:147.
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Sekil 1'de gorildugu gibi, agac dallara ayrilarak devam etmektedir ve bu yollardan bazilari dogru bazilan
yanhstir. Tanilayici dallanmis agag tekniginden, 6grenme-6gretme siirecinde, tanilayici bir islevle 6grencilerdeki
kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak icin ya da 6grenme sirecinin sonucunda 6grencileri degerlendirmek icin
yararlanilabilir (Kocaarslan, 2012:274). Tanilayici dallanmis agaca ait verilen yanitlar ve cikislar Tablo 1'de
sunulmustur.

Tablo 1: Tanilayici Dallanmis Agaca Ait Verilen Olasi Yanitlar ve Cikiglar
Verilen Yanitlar Cikislar
1(D), 2(D), 4 (D)
1(D), 2 (D), 4(Y)
1(D), 2(Y),5 (D)
1(D), 2(Y),5(Y)
1(Y), 3 (D), 6 (D)
1(Y), 3 (D), 6(Y)
1(Y),3(Y),7(D)
1(Y),3(Y), 7(Y)

0N U D WN R

Tablo 1'de goraldugi gibi, verilen yanitlara gore ¢ikis noktalan "1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ve 8" olarak belirtilmistir.
Pythonda olusturulan tanilayici dallanmis agaca ait kodlar Ek’te sunulmustur. Ek’'te goruldtgi gibi, bltln olasi
durumlara ait kodlar olusturularak cikis noktalari belirlenmistir. Program doént (geribildirim) saglar. Bir ifadeye
dogru (D-d) veya yanhs (Y-y) olarak girildiginde bir sonraki basamaga gecip sinanacak yeni bir ifade yazmaktadir.
Fakat kullanici dogru veya yanlisin disinda bir ifade ya da karakter girerse "D veya Y harfleri ile giris yapiniz_!"
uyarisi ekrana gelecektir. Yanit olarak biyuk (D-Y) veya kiguk (d-y) girilebilir. Eger kullanici, programa yanit
olarak bastan hatali bir ifade girerse programin ¢alismasi durmaktadir.

SONUC VE ONERILER

Python, Ogrencilerin bilgisayarli ¢calismalarinda daha iyi bir baslangi¢ yapabilmelerine yardimci olacaktir
(Malkog, 2012:201). Bilgisayar derslerinin icerisine 6gretmen adayinin bilgisayardan egitim amacgli nasil
yaralanabilecegine iliskin olarak Python programlama dilinin genel cergevesiyle 6gretilmesi konusunda
miifredata eklemeler yapilabilir. Universitelerin egitim fakiiltelerinde; Python’a ek olarak Perl, PHP, Java Script,
HTML, ASP gibi programlama dilleri de se¢meli ders olarak 6gretilebilir. Bu tiir programlama uygulamalarinin

gelecegin 6gretmenlerine kendi ders materyallerini olusturmada katki saglayacagi diislintilmektedir.

Tanilayici dallanmis aga¢ modelinin kodlarinin olusturuldugu bu calisma, sire tutularak da yapilabilir. Bir
bilgisayar laboratuvarina alinan 6grencilerin dogru cevaba ulasma siireleri kaydedilebilir.

Baska alternatif 6lgme ve degerlendirme yaklasimlarinda bu programlama dili kullanilabilir. Ornegin, bu konuda
uzman goruisleri alinarak hazirlanan rubrik (dereceli puanlama anahtari) kullanilarak yapilan degerlendirmeler
icin de kodlar olusturulabilir.

Tesekkiir: Katkilarindan dolayi arkadasim Ulkii Kocaoglu’na tesekkiir ederim.

Not: Bu calisma 27- 29 Ekim 2016 tarihlerinde Antalya’da 7 Ulkenin katilimiyla diizenlenen World Conference
on Educational and Instructional Studies- WCEIS’de bildiri olarak sunulmustur.
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EK: Pythonda Olusturulan Tanilayici Dallanmis Agaca Ait Kodlar

print ("ifadelerin Dogru ya da Yanlis oldugunu belirtmek icin D veya Y tusuna basiniz...")
print()
Soruyanlis=0
while Soruyanlis==0:
Soru=input ("Bir sistem, kendine etki eden kuvvetler R=0 ve 2t=0 ise dengededir.")

print()
if Soru=="d" or Soru=="D":
D_1lyanlis=0

while D_1yanlis==0:
D_1=input ("Agisal momentum korunumu buyuktar.")
print()

if D_1=="d" or D_1=="D":
D_1_1yanlis=0
while D_1_1yanlis==0:
D_1_1=input ("itme, momentum degisimine neden olur.")
print()
ifD 1 1=="d"orD_1_1=="D":
print("1 Nolu Cikis...")
D_1 1lyanlis=1
break
elifD_1 1=="y"orD_1_1=="Y":
print("2 Nolu Cikis...")
D_1 1yanlis=1
break
else:
print("D veya Y harfleri ile giris yapiniz_!")
print()
D_1 1yanlis=0
D_1lyanlis=1
break

elif D_1=="y" or D_1=="Y":
D_1_2yanlis=0
while D_1_2yanlis==0:
D_1_2=input("Esnek ¢arpismalarda enerji kaybi vardir.")
print()
ifD 1 2=="d"orD_1_2=="D":
print("3 Nolu Cikis...")
D_1 2yanlis=1
break
elif D_1_2=="y"or D_1_2=="Y":
print("4 Nolu Cikis...")
D_1 2yanlis=1
break
else:
print("D veya Y harfleri ile giris yapiniz_! ")
print()
D_1_ 2yanlis=0
D_1yanlis=1
break

187



Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi

Journal of Research in Education and Teaching
Kasim 2016 Cilt: 5 Sayi: 4 Makale No: 18 [ISSN: 2146-9199

else:
print("D veya Y harfleri ile giris yapiniz_!")
print()
D_1lyanlis=0
Soruyanlis=1
break

elif Soru=="y" or Soru=="Y":
Y_1lyanlis=0
while Y_1yanlis==0:
Y_1=input("Sikistirilan yay potansiyel enerji biriktirir.")
print()

if Y_1=="d" or Y_1=="D":
Y_1_1lyanlis=0
while Y_1_1yanlis==0:
Y_1_1=input("Palangada kuvvet kazanci yoktur.")
print()
ifY_1_1=="d"orY_1_1=="D":
print("5 Nolu Cikis...")
Y_1 1lyanlis=1
break
elifY_1_1=="y"orY_1_1=="Y":
print("6 Nolu Cikis...")
Y_1 1lyanlis=1
break
else:
print("D veya Y harfleri ile giris yapiniz_!")
print()
Y_1_1lyanlis=0
Y_1yanlis=1
break

elif Y_1=="y" or Y_1=="Y":
Y_1 2yanlis=0
while Y_1_2yanlis==0:
Y_1_2=input("Cisimler iki tiir kinetik enerjiye sahip olabilir.")
print()
ifY_1_2=="d"orY_1_2=="D":
print("7 Nolu Cikis...")
Y_1 2yanlis=1
break
elifY_1_2=="y"orY_1_2=="Y":
print("8 Nolu Cikis...")
Y_1 2yanlis=1
break
else:
print("D veya Y harfleri ile giris yapiniz_!")
print()
Y_1 2yanlis=0
Y_1yanlis=1
break
else:
print("D veya Y harfleri ile giris yapiniz_!")
print()
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Y_1lyanlis=0
Soruyanlis=1
break

else:

print("D veya Y harfleri ile giris yapiniz_!")
print()
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