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Ozet

Zihinde kesme becerisi uzamsal gorsellestirmenin bir alt boyutu olarak incelenmektedir. Uzamsal gorsellestirme
ise uzamsal yetenegin bir bileseni olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Zihinde kesme becerisi literatlirde daha ¢ok
matematik bilim alani ile iliskilendirilmis ise de matematigin uzamsal iliskiler ile ilgili alt dali olan geometrinin
kullanildigi tim bilim alanlarini da yakindan ilgilendirmektedir. Bu baglamda, fen bilgisi 6gretmen adaylari igin,
fen (fizik) problemlerinin incelendigi ve geometrinin kullanildigi her yerde uzamsal yeteneklerinin gelistirilmesi
ve dolayisiyla zihinde kesme becerilerinin arttirilmasi 6nem teskil etmektedir. Bu arastirmanin amaci fen bilgisi
o0gretmen adaylarinin zihinde kesme becerilerini, bazi degiskenlere gore incelemektir. Arastirmanin
katilimcilarini, bir devlet lniversitesinin, egitim fakiltesinde 6grenim gérmekte olan fen bilgisi 6gretmeni
adaylari olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak kisisel bilgi formu ve zihinde kesme testi {Mental Cutting
Test(MCT)} kullanilmistir. Elde edilen veriler SPSS paket programi yardimiyla bilgisayarda ¢6zimlenmis,
yorumlanmis ve ulasilan sonuglar dogrultusunda oneriler gelistirilmistir.

Anahtar Sozciikler: Fen bilgisi, 6gretmen adayi, beceri, zihinde kesme.

MENTAL CUTTING SKILLS OF SCIENCE TEACHER CANDIDATES

Abstract

Mental cutting skill is being studied as a sub-dimension of spatial visualization. Spatial visualization emerges as
a component of the spatial ability. Skill of mental cutting is more associated with the subject of mathematics in
literature, all areas of science where mathematics is used, the geometry of the sub-branches are concerned
about the spatial relationship closely. In this context, it is important to development of spatial ability, and
hence to increase the mental cutting ability in science (physics) to study the problem, and everywhere it is used
geometry for science teacher candidates. The aim of this study is investigated to mental cutting skills of
science teacher candidates according to some variables. The participants of the study created science teacher
candidates who were studying in the faculties of education in a state university. Personal information form and
mental cutting test (MCT) are used as a data collection tools. The collected data were analyzed by SPSS
package, interpreted and recommendations have been developed in line with the conclusions reached.

Keywords: Science knowledge, teacher candidate, mental cutting skill.

GiRIS

Fen egitim ve 6gretiminde karsilasilan pek ¢ok sorun oldugu gorilmektedir (Balbag vd., 2016; Balbag ve Karaer,
2016). Bu sorunlarin bir kisminin dgretmen kaynakl oldugu gériilmektedir. Ogretmen kaynakl sorunlarin
basinda, 6gretmenlerin kendi alanlarina yonelik gerceklestirdikleri kisisel mesleki gelisimleri énem teskil
etmektedir (Bilgin ve Balbag, 2016). Elbetteki bu gelisimlerin 6gretmenler tarafindan yapilmasi ve surekli bir
hale getirilebilmesi 6zellikle 6gretmen yetistiren egitim fakiltelerinin 6grencilerine verdigi kultir ile ilgilidir.
Egitim fakiltelerinde verilen egitim ve 6gretim gayretlerinin amaci, 6gretmen adaylarini daha donanimli bir
sekilde hayata hazirlamak ve bunu gergeklestirmek icin ihtiyag duyduklari ya da duyacaklari bilgi ve becerileri en
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iyi sekilde kazanmalarini saglamaktir. Bu becerilerden bir tanesi de zihinde kesme becerisidir. Ozellikle fen
bilgisi 6gretmenligi lisans programinda okuyan 6gretmen adaylari igcin geometrinin kullanildigi tiim problemlerin
anlasiimasi ve ¢oziimiinde zihinde kesme becerilerinin gelisimi olduk¢a 6nemlidir. Alan yazin incelendiginde
zihinde kesme becerisinin, uzamsal yetenegin bir alt boyutu olan uzamsal gorsellestirme ile iliskili oldugu
gorulmektedir (Gorska, 2005). Uzamsal yetenek, “lic boyutlu uzayda bir ya da daha fazla parcadan olusan
cisimleri ve bilesenleri zihinde hareket ettirebilme veya zihinde canlandirabilme yetenegi” olarak
tanimlanmaktadir (Turgut, 2007). McGee (1979), uzamsal yetenegi iki alt bileseninden bahsederek, bunlari,
uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yonelim olarak ele almistir. Bu alt bilesenden biri olan uzamsal
gorsellestirmeyi, McGee (1979) zihinde hareket ettirme, dondirme ya da verilen sekli ters ¢cevirebilme yetenegi
olarak tanimlamistir. Clements ve Battista (1992) ise uzamsal gorsellestirmeyi, 6grencilerin iki ve li¢ boyutlu
uzayda nesnelerin hareketlerini hayal edebilme performansi ve bu hareketleri kavramasi olarak
tanimlamislardir. Ekstrom vd. (1976) ise uzamsal gorsellestirmeyi bir nesnenin hareket ettirilmesi ve donmesi
sonucunda nesnenin yeni halinin canlandirilmasi olarak tanimlamislardir. Bishop (1980) ise gérsellestirme iki ve
li¢ boyutlu nesneleri zihinsel olarak déndiirme ve degistirme yetenegini icermektedir seklinde tanimlamistir.
Alan yazin incelendiginde uzamsal gorsellestirmenin c¢alismalarda en ¢ok tanindigi ve en ¢ok bu alt bilesenin
Gzerinde duruldugu gorilmektedir (Turgut, 2007). Bu calismada uzamsal gorsellestirmenin bir bileseni olan
zihinde kesme becerileri incelenmistir. Zihinde kesme becerisi li¢ boyutlu cisimlerin bir dizlem ile kesildiginde
meydana gelen durumun tahmini Gzerine odaklanmaktadir (Turgut ve Nagy-Kondor, 2013). Bu tir ozellikler
ozellikle sayisal agirlkli bolumlerde (fen, matematik, mihendislik vb.) okuyan 6égrenciler igin oldukca 6nemlidir.
Zihinde kesme becerilerinin gelismesi 6grencilerin lg¢ boyutlu cisimleri farkli cerceveden gorebilmeleri agisindan
oldukg¢a 6nemlidir. Clinkii bu becerilerin artmasi 6grencilerin U¢ boyutlu nesneler ile ilgili sorunlara ¢6zim
Gretmelerine yonelik bakis agilarini olumlu olarak degistirmektedir. Zihinde kesme becerileri yliksek olan
ogrencilerin ginliik hayattaki ic boyutlu nesneler ile ilgili karsilasilacaklari problemlere verecegi ¢oziimler daha
akilci ve isabetli olacaktir. Tim bu nedenlere bagli olarak bu arastirmanin amaci, fen bilgisi 6gretmeni
adaylarinin zihinde kesme becerilerini bazi degiskenlere gore incelemektir. Sayisal bir bélim olan fen bilgisi
o6gretmenligi bolimi icin zihinde kesme becerilerinin gelisimi yapacaklari meslekleri agisindan da oldukca
onemlidir.

Ogretmen adaylarinin zihinde kesme becerileri fen bilgisi 6gretmenlerin nitelikleriyle de dogrudan iliskilidir. Bu
arastirmayla fen bilgisi 6gretmen adaylarinin zihinde kesme becerilerinin bazi degiskenlere goére (cinsiyet,
okuléncesi egitim, sinif diizeyi) incelenmesi amaglanmistir. Bu temel amag dogrultusunda asagidaki sorulara
yanit aranmistir.

1. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin zihinde kesme becerilerinin diizeyi nedir?

2. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin zihinde kesme becerileri cinsiyete gore farklilasmakta midir?

3. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin zihinde kesme becerileri okul 6ncesi egitime gore farklilasmakta midir?

4. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin zihinde kesme becerileri sinif diizeyine gore farklilasmakta midir?

YONTEM

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin zihinde kesme becerilerinin bazi degiskenlere gore incelendigi bu arastirmada,
amaca uygun olarak nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli kullaniimistir. Tarama modeli, ge¢miste ya
da halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi amaglayan arastirma yaklasimlaridir ve
arastirmaya konu olan olay, birey ya da nesne, kendi kosullari icinde ve oldugu gibi tanimlanmaya calisilir
(Karasar, 2009).

Calisma Grubu

Arastirma, bir devlet Universitesinin fen bilgisi 6gretmenligi lisans programinda 2015-2016 6gretim yilinda
6grenim goren toplamda 184 6grenci lzerinde gerceklestirilmistir. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarini
birinci ve ikinci sinif 6grencileri olusturmaktadir. Bunun nedeni fen bilgisi 6gretmenligi lisans programinda
matematik ve fizik derslerinin yogun bir sekilde birinci ve ikinci sinifta veriliyor olmasidir. Arastirmanin ¢alisma
grubu hakkindaki diger genel bilgiler Tablo 1 de verilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubu hakkindaki diger genel
bilgiler asagidaki Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1: Calisma Grubunun Genel Ozellikleri

Katihmcilar n %
Cinsiyet Erkek 34 18.5
Kadin 150 81.5
Okul Oncesi Egitim Alan 55 29.9
Almayan 129 70.1
Sinif Dizeyi Eirinci Sinif 114 61.95
Ikinci Sinif 70 38.05

Tablo 1’den de gorildiigu gibi arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 34’ (%18.5) erkek, 150’si
(%81.5) kadindir. Ayrica 6gretmen adaylarinin 55’i (%29.9) okul 6ncesi egitim alirken 129°u (%70.1) okul 6ncesi
egitim almamistir. Bununla birlikte, arastirmada yer alan 6grencilerin 114G (%61.95) birinci sinif, 70’i (%38.5)
ise ikinci siniftir.

Veri Toplama Araci

Veri toplama araci olarak kisisel bilgi formu ve Amerika Birlesik Devletleri, Kolej Giris Sinavi Kurulu (College
Entrance Examination Board, USA) tarafindan gelistirilen zihinde kesme testi (MCT) (1939) kullaniimistir. Test
25 maddeden olusmakta ve testteki her madde (¢ boyutlu nesnelerin farz edilen bir kesme diizlemi ile kesilerek
perspektif gérintiisiniin tahmini Gzerine odaklanmaktadir. Testin cevaplari, bes alternatifli olup dért’t yanhs
biri dogru alternatiflidir. Zihinde kesme testi, Turgut ve Nagy-Kondor (2013) tarafindan yapilan calisma
kapsaminda Tiirk¢eye uyarlanmistir. Sekil 1’de fen bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanan zihinde kesme testine
yonelik 6rnekler goriilmektedir.
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Sekil 1: Zihinde kesme testine yonelik iki 6rnek iki madde(Turgut ve Nagy-Kondor. 2013).

Verilerin Analizi

Fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin zihinde kesme becerileri, sinif diizeyi, okul 6ncesi egitim ve cinsiyet
degiskenlerine gore incelenmistir. Elde edilen veriler SPSS paket programi yardimiyla bilgisayarda
¢6zUmlenmistir. Verilerin analizinde c¢arpiklik ve basiklik katsayilari incelenerek normal dagiimadiklar
gorilmistir. Bu nedenle parametrik olmayan (non-parametrik) istatistik yontemleri uygulanmis, ikili
degiskenler icin Mann-Whitney U Testi kullanilmistir. Veri toplama aracinin Cronbach alpha degeri. 83’dir. Bu
calismada hesaplanan Cronbach alpha degeri. 89 olarak bulunmustur.

BULGULAR

Tablo 2: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Zihinde Kesme Becerilerinin Cinsiyete Gére Mann-Whitney U Testi
Sonuglari

Cinsiyet N Sira Ort. Sira Toplami U o]
Erkek 34 118.49 4028.66 3433.500 0.001
Kadin 150 86.61 12991.5

Tablo 2’de goriildiigi gibi fen bilgisi 6gretmen adaylarinin zihinde kesme becerilerinin cinsiyete gore yapilan
Mann-Whitney U testi sonucuna gore anlamli bir fark gikmistir(p<.05). Bu anlamh fark erkek Ogretmen
adaylarinin lehinedir. Bu farkin erkek 6gretmen adaylarinin lehine ¢ikmasi ¢ocukluk dénemlerindeki oyuncak
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secimiyle ilgili olabilir. Sayet erkek ¢ocuklarinin genelde araba, kamyon ya da direksiyon gibi kdseli-yuvarlak
geometrik sekilleri ya da yap-boz ve insa gerektiren oyuncaklar tercih ettikleri; kiz ¢ocuklarin ise bebek
oynama, ip atlama gibi geometrik sekli olmayan oyuncaklarla daha c¢ok ilgilendikleri gézlenmektedir. Ayrica
ebeveynlerin meslekleri ve ebeveynlerin ¢ocuklara yikledikleri geleneksel anlayislar ile de ilgili olabilir.

Tablo 3: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Zihinde Kesme Becerilerinin Okul Oncesi Egitime Gére Mann-Whitney
U Testi Sonuglari

Okul Oncesi Egitim N Sira Ort. Sira Toplami U p
Alan 55 85.25 4688.7 3946.500 0.224
Almayan 129 95.59 12331.11

Tablo 3’de goruldiigu gibi fen bilgisi 6gretmen adaylarinin zihinde kesme becerilerinin okul dncesi egitime gore
yapilan Mann-Whitney U testi sonucuna gore anlaml bir fark ¢ikmamistir(p>.05). Buna gore okul 6ncesi egitim
almanin zihinde kesme becerilerine etki etmedigi gorilmektedir. Okul 6ncesi egitim programlari ¢cocuklarin bu
tlr becerilerini arttirici yonde diizenlenmelidir.

Tablo 4: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Zihinde Kesme Becerilerinin Sinif Diizeyine Gére Mann-Whitney U
Testi Sonuglari

Sinif Diizeyi N Sira Ort. Sira Toplami U p
Birinci Sinif 114 94.55 10778.7 3756.000 0.501
ikinci Sinif 70 89.16 6241.2

Tablo 4 incelendiginde, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin zihinde kesme becerilerinin sinif diizeyine gore yapilan
Mann-Whitney U testi sonucuna gére anlamli bir fark ¢ikmamistir. Buna gore sinif diizeyinin zihinde kesme
becerilerine etki etmedigi gorilmektedir. Bu, arastiriimasi gereken bir sonugtur.

SONUC VE TARTISMA

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin zihinde kesme becerilerinin incelendigi bu calismada, asagidaki sonuglar elde

edilmistir:

1. Yapilan analiz sonucuna gore, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 25 puan Uzerinden elde edilen aritmetik
ortalama 6.20 oldugundan 6grencilerin zihinde kesme becerilerinin disik diizeyde oldugu séylenebilir.

2. Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin Zihinde Kesme Becerilerinin cinsiyete gére yapilan Mann-Whitney U testi
sonucuna gore anlamh bir fark ¢cikmistir. Bu anlamli fark erkek 6gretmen adaylari lehinedir. Alan yazinda bu
sonucu destekleyen ¢alismalar mevcuttur (Battista, 1990; Ben-Chaim et al. 1988; Tartre, 1990; Turgut and
Yilmaz, 2012, Turgut, 2015).

3. Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin Zihinde Kesme Becerilerinin okul dncesi egitime gére yapilan Mann-
Whitney U testi sonucuna gore anlamh bir fark ¢itkmamustir. Turgut and Yenilmez, (2012) tarafindan yapilan
galisma bu sonucu destekler niteliktedir. Ancak, Ertekin ve irioglu, (2011); Turgut, (2007) tarafindan
yapilan calismalar okul dncesi egitimle ilgili olarak alan yazininla ¢elismektedir.

4. Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin Zihinde Kesme Becerilerinin sinif diizeyine gére yapilan Mann-Whitney U
testi sonucuna gore anlaml bir fark gikmamistir.

ONERILER

1. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin zihinde kesme becerilerinin oldukg¢a disik dizeyde olma nedenleri
arastirilabilir.

2. Fen bilgisi 6gretmen adaylari arasinda zihinde kesme becerilerinin cinsiyet degiskenine gére neden erkek
ogrenciler lehine anlamli farkin ¢iktig1 arastirilabilir.
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3. Fen bilgisi 6gretmen adaylari arasinda zihinde kesme becerilerinin okul 6ncesi egitim degiskenine gore
neden degismedigi arastirilabilir.

4. Fen bilgisi 6gretmen adaylari arasinda zihinde kesme becerilerinin sinif diizeyi degiskenine gbére neden
degismedigi arastirilabilir.

5. Bu arastirma matematik ve geometrinin kullanimini iceren baska boélimler icinde yapilabilir.

Not: Bu galisma 27- 29 Ekim 2016 tarihlerinde Antalya’da 7 llkenin katiimiyla diizenlenen World Conference
on Educational and Instructional Studies- WCEIS’de bildiri olarak sunulmustur.
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