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Ozet

Bu calismanin amaci, Fen Bilgisi ve ilkdgretim Matematik 6gretmeni adaylarinin STEM’e y&nelik tutumlarinin
incelenmesidir. Arastirmanin katilimcilari bir devlet {iniversitesinin Egitim Fakiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi ve
ilkégretim Matematik Ogretmenligi lisans programinda &grenim gérmekte olan 128 birinci sinif 6grencisinden
olusmaktadir. Calismada veri toplama araci olarak STEM Tutum Olgegi kullanilmistir. Verilerin analizinde
aritmetik ortalama ve standart sapma gibi betimsel istatistik degerleri ile bagimsiz érneklemler t-testinden
yararlaniimistir. Arastirma sonucunda; 6gretmen adaylarinin STEM’e yonelik tutumlarinin genel olarak “olumlu”
oldugu, erkeklerin STEM’e yonelik tutumlarinin “miihendislik” bileseni acgisindan kadinlara gére daha olumlu
oldugu, Fen Bilgisi 6gretmeni adaylarinin STEM’e ydnelik tutumlarinin genel olarak, ilkdgretim Matematik
6gretmeni adaylarina gore daha olumlu oldugu, Fen Bilgisi 6gretmeni adaylarinin STEM’e yonelik tutumlarinin
“fen” bileseni acisindan ve ilkdgretim Matematik dgretmeni adaylarinin STEM’e ydnelik tutumlarinin ise
“matematik” bileseni agisindan daha olumlu oldugu tespit edilmistir. Arastirmanin bulgularina dayanarak
o6gretmen adaylarinin STEM’e yonelik tutumlarinin iyilestirilmesine iliskin oneriler gelistirilmistir.

Anahtar Sozciikler: STEM, Fen Bilgisi 5gretmeni adayi, ilkdgretim Matematik 6gretmeni adayi.

THE STEM ATTITUDES OF PROSPECTIVE SCIENCE
AND MIDDLE SCHOOL MATHEMATICS TEACHERS

Abstract

The purpose of this study is to investigate the STEM attitudes of prospective science and middle school
mathematics teachers. The participants of the study were 128 first grade students enrolled to department of
science education and middle school mathematics education in a government university’s education faculty.
The data were collected by STEM Attitude Scale. Independent samples t-test and descriptive statistics as mean
and standard deviation were used to analyze data. As a result of the study, the STEM attitudes of prospective
science and middle school mathematics teachers was generally positive, STEM attitudes of males were more
positive than females in terms of “engineering” factor and STEM attitudes of prospective science teachers were
more positive than prospective middle school mathematics teachers. Moreover, STEM attitudes of prospective
science teachers were more positive in terms of “science” factor and STEM attitudes of prospective middle
school mathematics teachers were more positive in terms of “mathematics” factor. According to the results of
the study, some recommendations were suggested about improving prospective teachers’ STEM attitudes.

Keywords: STEM, Prospective science teacher, Prospective middle school mathematics teacher.

GiRIS

Bilimsel ve teknolojik gelismelerin akil almaz derecede ilerledigi glinimiizde, bilim ve teknolojiyi elinde
bulunduran tlkelerin degisimleri de ¢ok cabuk olmaktadir. Bu kadar hizli bilgi akisinin gerceklestigi gelismis
tilkeler, sahip olduklar bilgi, birikim ve teknolojilerini, onlara sahip olmayan gelismemis Ulkelere pazarlayarak
dinya Uzerinde hakimiyetlerini ilan etmektedirler. Bu baglamda, tim dlkeler bu konudaki eksikliklerini
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giderecek onlemleri almakla yikimladirler. Bu yukamluliklerin en basinda egitim reformlari yer almaktadir.
Egitim klguk yaslardan baslayip yiiksekdgretime kadar giden ve Grlnlerinin ¢ok gec alinabildigi bir slireg olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu uzun sirecte Ulkeler gelecek elli ya da yiz yilin hedef ve stratejilerine uyacak ve
ilkelerini saha kaldiracak nitelikli, girisimci, genis bakis agisina sahip, problemlere karsi ¢c6ziim Ureten, teknoloji
ile i¢ ice, uygulamaya doniik, yaratici ve kaliteli insan gliclinii yetistirmek zorundadir. Bunu basarmak igin ise
mevcut egitim sistemleri icindeki plan ve programlari hedefler dogrultusunda yenilemek ve farkli modeller
Uretmek durumundadir.

Son yillarda diinyada adi ¢ok fazla gegen popduler egitim modellerden birisi STEM egitimidir. STEM olarak ifade
edilen kavram, Bilim (Science), Teknoloji (Technology), Mihendislik (Engineering) ve Matematik (Mathematics)
kelimelerinin bas harflerinin kisaltmasindan olusmaktadir (Gonzalez & Kuenzi, 2012; Moomaw, 2013; Yildirim
ve Selvi, 2015). STEM egitimi, okul 6ncesi donemden baslayip yliksekoégretime kadar sirecin tiimiini kapsayan,
fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin birbirleriyle entegre bir sekilde 6gretilmesini iceren bir
egitim yaklasimidir. STEM egitimi bircok disiplin icermesine ragmen esasen mihendislik ve teknoloji tzerine
odaklanmaktadir. STEM egitiminde, dort nemli disiplin bir araya getirilebilecegi gibi iki disipline bagh butincil
bir yaklasim da benimsenebilir (Haciomeroglu ve Bulut, 2016).

Okullarda fen, matematik gibi disiplinler birbirinden ayri olarak 6gretilmektedir. Miihendislik ile ilgili olarak ise
hicbir ders bulunmamaktadir. Bu 6grenciler icin dezavantajli bir durum olusturmaktadir. Clinkl bu derslerin ayri
bir sekilde o6gretilmesi, 6grencilerin problemlere karsi ¢oklu bakis acilarini dolayisiyla disiplinler arasi
entegrasyonu yok etmektedir. Entegrasyon kavrami, bolinmemis bir bitlini ifade eder ve bilesiklerin
olusumuna benzer (Lederman & Niess, 1997). Clinkii bilesikler kendilerini olusturan elementlerden farkli
ozellikler tasirlar. Eger disiplinler birbirlerine entegre edilebilirlerse tek tek parcalarindan ¢ok daha farkl bir
durum ortaya cikarabilirler. Bu nedenle STEM egitimi Uzerinde c¢alisma yapan arastirmacilar disiplinlerin
birbirleriyle entegrasyonunun saglanmasi gerekliligine vurgu yapmaktadirlar (Giilhan ve Sahin, 2016).

Alanyazin incelendiginde STEM egitimi ve etkileri ile ilgili ¢esitli arastirmalara rastlanmaktadir. Sahin, Ayar ve
Adiglizel (2014), STEM igerikli okul sonrasi etkinliklerin 6zelliklerini incelemek, 68rencilerin bu etkinlikler ile olan
deneyimlerini ve kazanimlarini ve etkinliklerin 6grenciler (izerindeki etkilerini ortaya g¢ikarmak amaciyla
yaptiklari arastirma sonucunda STEM ile ilgili okul sonrasi etkinliklerin, bagimsiz ve isbirligine dayali bilimsel
arastirmalara yonelik ve 21. yuzyil becerilerinin gelistirilmesine katki yapabilecek potansiyelde oldugunu tespit
etmislerdir.

Bicer ve dig. (2015), Amerika’da STEM egitimi uygulayan okullar ile STEM egitimi uygulamayan okullari
karsilastirdiklari ¢calismada STEM egitimi uygulayan okullardaki 9. Sinif 6grencilerinin matematik basarisinin bu
egitimi uygulamayan okullardaki ayni sinif diizeyindeki 6grencilerden daha yiksek oldugu sonucuna
ulasmislardir. Bunun disinda 6zellikle Amerika’da STEM egitimi uygulayan okullardaki isleyisin ve bu egitimi
uygulayan ve uygulamayan okullarda 06grenim goren 0Ogrencilerin c¢esitli becerilerinin karsilastirildigi
arastirmalara da rastlanmaktadir (Oner ve Capraro, 2016).

Yamak, Bulut ve Dundar (2014), ortaokul 5. sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine ve fene karsi
tutumlarina STEM etkinliklerinin etkisini arastirmak amaciyla yaptiklari deneysel calismada STEM etkinliklerinin
ogrencilerin bilimsel siireg becerilerini ve fene karsi tutumlarini pozitif yonde gelistirdigini tespit etmislerdir.
Yildirrm ve Altun (2015), STEM egitim ve mihendislik uygulamalarinin Fen Bilgisi Laboratuar dersindeki
etkilerini incelemek amaciyla gergeklestirdikleri deneysel c¢alisma sonunda STEM egitimi ve mihendislik
egitiminin uygulandigi deney grubu lehine anlamli bir farklilik bulmuslardir.

Gulhan ve Sahin (2016), Fen-Teknoloji-Muhendislik-Matematik entegrasyonunun (STEM) ortaokul 5. sinif
o6grencilerinin bu alanlarla ilgili algi ve tutumlarina etkisini incelemek amaciyla gerceklestirdikleri deneysel
calisma sonucunda STEM etkinliklerinin 6grencilerin bu alanlarla ilgili algl ve tutumlarini gelistirdigi sonucuna
varmislardir.

Karakaya ve Avgin (2016), demografik ozelliklerin ortaokul 6grencilerinin STEM’e yonelik tutumu Gzerindeki
etkisini belirlemek amaciyla gerceklestirdikleri ¢alisma sonucunda anne ve baba egitim diizeyinin ortaokul
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ogrencilerinin STEM’e yonelik tutumu Uzerinde blyuk etkisi oldugunu ancak cinsiyet ve sinif diizeyinin herhangi
bir etkisinin olmadigini tespit etmislerdir.

GilnlUmizde fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinda dilsiinen, lreten, sorgulayan ve yaratici
bireylere olan ihtiyac¢ glin gectikce artmaktadir. Bu nedenle, bu alanlarda 6gretme-6grenme siiregleri icin yeni
ve farkl programlarin uygulanmasi zorunlu olmustur. Bu uygulamalarin en yeni olani STEM egitim ve
uygulamalanidir (Yildirnm ve Altun, 2015). STEM egitimi, geng arastirmacilara Tirkiye ve diinya dlceginde yeni
gelisen bir alanin 6nciileri arasinda yer alabilmek ve alani etkileyebilmek gibi birgok firsat sunmaktadir (Corlu,
2014). STEM egitimi ayni zamanda 6grenilen bilgilerin uygulama boyutuna olanak saglamasi yoniinden de 6nem
teskil etmektedir. Gelecek yizyillar, bireylerin derin bilgi birikimine sahip, Uretken ve mihendislik alaninda
vetkin olmalarini beklemektedir. Fen ve matematik arasindaki etkilesime yogunlasildiginda, 6gretmenlerimizin
sadece uzman olduklari alanda 6gretmenlik bilgisine sahip olmalarinin Glkemizin ihtiyaci olan insan glcini
yetistirmede yeterli olmayacagi sonucuna varilmaktadir (Corlu, Capraro & Capraro, 2014). Tium bunlardan yola
cikarak 6gretmen yetistiren kurumlar olan egitim fakiltelerinde 6grenim gormekte olan 6gretmen adaylarinin
da STEM egitiminin temellerine uygun bireyler olarak yetistirilmesi ve STEM’e yonelik olumlu tutum gelistirmesi
gelecegi insa edecek 6gretmenler ve onlarin yetistirecekleri 6grenciler agisindan oldukga 6nemlidir.

Bu calismanin amaci, Fen Bilgisi ve ilkdgretim Matematik 6gretmeni adaylarinin STEM’e ydnelik tutumlarini

incelemektir. Bu amag dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranmistir:

e  Fen Bilgisi ve ilkdgretim Matematik 6gretmeni adaylarinin STEM’e yonelik tutumlari nasildir?

e Fen Bilgisi ve ilkégretim Matematik 6gretmeni adaylarinin STEM’e yénelik tutumlari, cinsiyet ve bélim
degiskenlerine gore farklilk géstermekte midir?

YONTEM

Arastirmanin Modeli ve Katilimcilan

Nicel tirdeki bu arastirmada iliskisel tarama modelinden yararlaniimistir. Karasar’a (2003 gére bu modeller, iki
ve daha c¢ok sayidaki degisken arasinda birlikte degisim varligini veya degisim derecesini belirlemeyi amaclayan
arastirma modelleridir. iliskisel tarama modeli, bir degiskendeki durumun bilinmesi halinde &tekinin
kestirilmesine yardimci olur. Arastirmanin katilimcilari ic Anadolu Bélgesi’ndeki bir devlet {iniversitesinin Fen
Bilgisi Ogretmenligi (FBO) ve ilkdgretim Matematik Ogretmenligi (IMO) lisans programinda 2016 — 2017 égretim
yilinda 6grenim gormekte olan 128 birinci sinif 6grencisidir. Arastirmanin katilimcilarina iliskin bazi bilgiler Tablo
1’de yer almaktadir.

Tablo 1: Katimcilara iliskin Bilgiler

f %
Cinsiyet Kadin 113 88.3
Erkek 15 11.7
Bélim FBO 67 52.3
iMO 61 47.7

Tablo 1’e gore, katilimcilarin bliylik ¢cogunlugu kadin 6grencilerden olusmakta olup, 6grencilerin bélimlere
dagilimi ise yaklasik olarak homojendir.

Veri Toplama Araci

Arastirmada veri toplama araci olarak 6gretmen adaylarinin STEM’e yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla
Faber ve dig. (2013) tarafindan gelistirilen ve Yildirirm ve Selvi (2015) tarafindan Tirkge’ye uyarlanan STEM
Tutum Olgegi (STEM Attitude Scale) kullanilmistir. STEM Tutum Olgegi’'nin Tiirkce versiyonu dért faktérden
(Fen, Muhendislik, 21. Ylzyil yetenekleri, Matematik) ve toplam 37 maddeden olusmaktadir. Bunlardan fen ve
miihendislik faktorleri 9’ar, 21. Yuzyil yetenekleri faktéri 11 ve matematik faktori ise 8 madde icermektedir.
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Ayrica arastirmacilar tarafindan hazirlanan bilgi formu araciligiyla katilimcilarin cinsiyet ve bolimlerine iliskin
bilgiler elde edilmistir.

Veri Analizi

STEM Tutum Olgegi'nin gecerlik ve giivenirlik calismalari Yildirim ve Selvi (2015) tarafindan gerceklestirilmis
olup fen, mihendislik, 21. Yizyll yetenekleri, matematik faktorleri ile Olgegin tamamina iliskin ictutarhlik
katsayilari sirasiyla .86, .86, .89, .89 ve .94 seklinde bulunmustur. Bu ¢alismada ise s6z konusu igtutarhhk
katsayilari sirasiyla .91, .83, .82, .87 ve .88 olarak hesaplanmistir. STEM Tutum Olgegi’nin her bir maddesi igin
Kesinlikle Katilmiyorum (1), Katilmiyorum (2), Kararsizim (3), Katiliyorum (4), Kesinlikle Katiliyorum (5) seklinde
puanlama yapilmis ve her égrenci igin faktdr toplam puanlari ve 6lgek toplam puani hesaplanmistir. Olgekte yer
alan dort olumsuz madde ise ters puanlanmistir. Faktor toplam puanlari ve 6lgek toplam puanlari tzerinden
oncelikle aritmetik ortalama ve standart sapma gibi betimsel istatistik degerleri hesaplanmistir. Daha sonra ise
cinsiyet ve bolim degiskenlerine gore farklilik olup olmadigl bagimsiz 6rneklemler t-testi ile arastiriimistir.

BULGULAR

Bu bélimde arastirmanin amacina yonelik olarak gercgeklestirilen analizlere ve bu analizler sonucunda elde
edilen bulgulara yer verilmistir. Oncelikle 6gretmen adaylarinin STEM’e yénelik tutumlarini genel olarak
belirlemek amaciyla faktor toplam puanlari ile 6lgek toplam puanlarina iliskin aritmetik ortalama ve standart
sapma degerleri hesaplanmis ve sonuglar Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Genel Analiz

Faktor Minimum Maksimum i SS

Fen 12 45 31.87 7.04
Miihendislik 16 45 29.00 6.07
21. yuizyil yetenekleri 29 55 45.12 4.67
Matematik 16 40 32.71 4.47
Toplam 97 181 138.70 14.02

Tablo 2’'ye gore, 6gretmen adaylarinin STEM’e yonelik tutumlarinin genel olarak “olumlu” oldugu soylenebilir.
Ayrica 6gretmen adaylarinin STEM’e yonelik tutumlari faktorler bazinda incelendiginde; 21. yy yetenekleri ve
matematik bilesenlerine yonelik tutumlarinin fen ve mihendislik bilesenlerine gére daha olumlu yénde oldugu
gorulmektedir.

Ogretmen adaylarinin STEM’e ydnelik tutumlarinin cinsiyet degiskenine gore farklilik gdsterip gdstermedigi
bagimsiz 6rneklemler t-testi ile incelenmis ve analiz sonuglari Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3: Cinsiyete Gore Farkllik Analizi

Faktér Cinsiyet n i SS t P

Fen Kadin 113 31.96 7.01 39 70
Erkek 15 31.20 7.46

Muhendislik Kadin 113 28.60 5.89 -2.06 .04
Erkek 15 32.00 6.77

21. ylzyil yetenekleri Kadin 113 45.21 4.80 .63 .53
Erkek 15 44.40 3.60

Matematik Kadin 113 32.75 431 .23 .82
Erkek 15 32.40 5.74

Toplam Kadin 113 138.52 13.77 -.38 .70
Erkek 15 140.00 16.22
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Tablo 3, 6gretmen adaylarinin STEM’e yonelik tutumlarinin genel olarak ve faktorler bazinda fen, 21. Yizyil
yetenekleri ve matematik bilesenleri agindan cinsiyet degiskenine gore farklilasmadigini gostermektedir. Ancak
tabloya gore, muhendislik bileseni agisindan kadin ve erkek 6grenciler arasinda anlamli bir farklilik olup bu
farklihk erkek 6grencilerin mihendislik bileseni acisindan kadin 6grencilerden daha olumlu tutuma sahip
olmalarindan kaynaklanmaktadir (t=-2.06, p<.05).

Fen Bilgisi 6gretmeni adaylari ile ilkdgretim Matematik dgretmeni adaylarinin STEM’e yénelik tutumlarinin
bolim degiskenine gore farkhhk gosterip géstermedigi bagimsiz 6rneklemler t-testi ile incelenmis ve analiz

sonuglari Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4: B6lime Gore Farklilik Analizi

Faktér Béliim n u SS t p

Fen FBO 67 36.28 4.72 9.87 .00
iMO 61 27.02 5.89

Miihendislik FBO 67 29.42 6.18 .82 42
iMO 61 28.54 5.96

21. ylzyil yetenekleri FBO 67 45.54 5.41 1.07 .29
iMO 61 44.66 3.67

Matematik FBO 67 31.46 4.90 -3.45 .00
iMO 61 34.08 3.50

Toplam FBO 67 142.70 14.21 3.54 .00
iMO 61 134.30 12.51

Tablo 4, 6gretmen adaylarinin STEM’e yoOnelik tutumlarinin faktorler bazinda mihendislik ve 21. Yizyil
yetenekleri bilesenleri agcindan bolim degiskenine goére farklilasmadigini géstermektedir. Ancak tabloya gore,
Fen Bilgisi 6gretmeni adaylari ile ilkdgretim Matematik &gretmeni adaylari arasinda STEM’e yénelik tutum
agisindan anlamli bir farkhlik olup bu farklilik Fen Bilgisi 6gretmeni adaylarinin ilkégretim Matematik 6gretmeni
adaylarindan daha olumlu tutuma sahip olmalarindan kaynaklanmaktadir (t=3.54, p<.05). Bununla birlikte Fen
Bilgisi d6gretmeni adaylarinin STEM’e yénelik tutumlarinin, fen bileseni agisindan ilkdgretim Matematik
Ogretmeni adaylarindan daha olumlu oldugu ve ilkégretim Matematik 6gretmeni adaylarinin STEM’e y&nelik
tutumlarinin da matematik bileseni agisindan Fen Bilgisi Ogretmeni adaylarindan daha olumlu oldugu tablodan
kolaylikla goriilebilmektedir.

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu calismada, Fen Bilgisi ve ilkdgretim Matematik 6gretmeni adaylarinin STEM’e yonelik tutumlari
incelenmistir. Elde edilen betimsel sonuglara gére, Fen Bilgisi ve ilkdgretim Matematik dgretmeni adaylarinin
STEM’e yonelik tutumlari genel olarak “olumlu” yondedir. Bu sonug Yildirim ve Selvi (2015) ¢alismasinin sonucu
ile paralellik gdstermektedir. Ogretmen adaylarinin STEM’e yénelik tutumlari faktdrler bazinda incelendiginde
ise 21. yy yetenekleri ve matematik bilesenlerine yonelik tutumlarinin fen ve mihendislik bilesenlerine gore
daha olumlu oldugu tespit edilmistir.

Kadin ve erkek o6gretmen adaylarinin STEM’e yoOnelik tutumlari arasinda sadece “miihendislik” bileseni
acisindan anlamh bir farklilik tespit edilmistir. Elde edilen bu farklihga goére, erkek O6gretmen adaylarinin
miihendislik bilesenine yonelik tutumlari kadin adaylardan daha olumludur. Bu durum erkeklerin makinelerle
ugrasma, tamir isleri, yeni Urlinler tasarlama, elektronik esyalarla ilgilenme konusunda kendilerini daha yeterli
gérmelerinden kaynaklanmis olabilir. Olcegin tamami lizerinden cinsiyet gruplari arasinda anlamli bir farlilik
bulunmamasi, Karakaya ve Avgin (2016) ¢calismasinin sonucu ile paralellik gostermektedir.

Fen Bilgisi 6gretmeni adaylarinin STEM’e yénelik tutumlarinin genel olarak, ilkégretim Matematik dgretmeni

adaylarindan daha olumlu oldugu belirlenmistir. Ayrica Fen Bilgisi 6gretmeni adaylarinin fen bilesenine yonelik
tutumlarinin ilkégretim Matematik 6gretmeni adaylarindan daha olumlu oldugu, ilkégretim Matematik
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o0gretmeni adaylarinin ise matematik bilesenine yonelik tutumlarinin Fen Bilgisi 6gretmeni adaylarindan daha
olumlu oldugu da elde edilen sonuglar arasindadir. Bu sonug gayet dogal olup 6gretmen adaylarinin 6grenim
gordikleri, meslek olarak sectikleri alana yonelik tutumlarinin yiiksek olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Arastirmadan elde edilen sonuglara dayali olarak asagidaki oneriler gelistirilmistir:

e Ogretmen vyetistirme programlarinda yer alan Ozel Ogretim Yontemleri dersleri kapsaminda STEM
egitimine iliskin uygulamali calismalara yer verilebilir.

e Ogretmen yetistirme programlari dahilinde dogrudan STEM egitimine yonelik konularin ele alinabilecegi
Meslek Bilgisi Segmeli dersleri agilabilir.

e Ogretmen adaylarinin 6grenim gordiikleri bolim disindaki STEM alanlarina yoénelik daha cok disiplinler
arasi calismalar yapmalari saglanabilir.

Not: Bu galisma 27- 29 Ekim 2016 tarihlerinde Antalya’da 7 llkenin katiimiyla diizenlenen World Conference
on Educational and Instructional Studies- WCEIS’de bildiri olarak sunulmustur.
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