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Ozet

Bu calisma, fen bilgisi 6grencileri; “gézlem sonucu ¢ikarimlarda bulunabiliyorlar mi, ayni gézlemden farkh
cikarimlar var mi, gozlem ile g¢ikarim arasindaki farki biliyorlar mi” bunlari belirlemek amaciyla yapilmistir.
Calisma grubu, 2015-2016 egitim-6gretim yili bahar déneminde Karadeniz bdlgesinde bulunan bir devlet
Gniversitesinin fen bilgisi 6gretmenligi programinin 3. sinifinda 6grenim gbérmekte olan 33 6grenciden
olusmaktadir. Calismada bilimsel streg becerileri yaklasimi kullanilmistir. Verilerin toplanmasi amaciyla etkinlik
kagidi dagitilarak 6grencilerden, yaptiklari gézlemler sonucunda olusturduklari gikarimlari yazmalari istenmistir.
Yapilan etkinliklerde, once cetveli masaya dik konumda tutmalari ve fener 1sigin1 farkh acilardan tutarak
gozlemler yapmalari, sonra feneri tek basina masaya dik ve farkli agilardan tutarak goézlemler yapmalari
istenmistir. Elde edilen verilerin analizinden; 6grencilerin gézlem sonucu ¢ikarimlarda bulunabildikleri, ancak
cikarim yapanlarin sayisinin az oldugu goértlmastiir. Ayni gozlemden farkli g¢ikarimlar yapilmistir ayrica,
ogrencilerin gozlem ile ¢ikarim arasindaki farki bilmedikleri sonucuna ulasiimistir.

Anahtar Sozciikler: Gozlem, gikarim, fen egitimi, bilimin dogasi.

THE SAME OBSERVATION - DIFFERENT INFERENCE: THE SAMPLE OF SEASONS

Abstract

This study was done in the purpose of determining on “whether science students know them in inferences as a
result of observation, whether there are different implications in the same observation, whether they know the
difference between observation and inference.” The working group consists of 33 students who received
training at third grade of science teaching program in a state university in the region of Black Sea in spring term
of 2015-2016 education-training year. The scientific process skills approach was used in the study. Students
were asked to write down inferences that they made as a result of their observations as on activity page was
given in the purpose of gathering data. In their activities, they were asked firstly to keep a ruler on a table in a
vertical observation and to observe as keeping lantern house from different angles, and then to observe as
keeping lantern on its own on table from vertical and different angles. It was determined from analysis of the
obtained data that students would make inference as a result of observation, but the number of those who
made inferences is a few. There were different inferences and also they did not know the difference between
observation and inference.

Keywords: Observation, inference, science education, nature of science.

GiRIS

Ogrencilerin bilimin dogasiyla ilgili anlayislari bilim okuryazarliginin 6nemli bir boyutu olarak disiiniilmektedir
(Lederman, 2007). Bilimin dogasi hakkinda herhangi bir fikir birligine varilamamasina ragmen, bilimsel bilginin
cesitli 6zellikleri hakkinda arastirmacilar arasinda goris birligine varilmistir (Abd-El-Khalick, Bell ve Lederman,
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1998; Lederman, 1999; Lederman, Abd-El- Khalick, Bell ve Schwartz 2002; Smith, Lederman, Bell, McComas
ve Clough, 1997; Smith ve Scharman, 1999).

Bilimsel bilgi mantiksal, matematiksel ve deneysel ¢ikarimlar igerir.

Bilimsel bilgi 6zneldir.

Bilimsel bilginin elde edilmesinde hayal giici ve yaraticihgin dnemli bir rolt vardir.

Gozlem ve gikarim farkh seylerdir. (*)

Bilimsel bilgi gelisim ve pratige donistirilme asamasinda sosyal ve kiiltiirel cevreden etkilenir.
Bilimsel teoriler ve kanunlar birbirinden farkli tiirden bilgilerdir.

AV NN NI NN

(*) Bu galisma, gozlem ve g¢ikarim kavramlari temelinde yapilmistir. Bilimin dogasini tanimlamanin bir yolu da
bilimsel slre¢ becerilerinin ifade edilmesidir. Temel bilimsel slire¢ becerileri; gézlem, siniflama, élgme, uzay-
zaman iligkisi kurma, sayilari kullanma, ¢ikarim yapma ve tahmin etmedir.

Go6zlem yapmak ve gikarim yapmak farkh kavramlardir (Crowther, Lederman ve Lederman, 2005). Gozlem, bir
veya daha fazla duyunun birden bilgi toplamak i¢in kullaniimasidir (Padilla ve Pyle, 1996). G6zlem yapma, agik-
dikkatli ve ¢ikarim yapmanin da zincirleme durumlardan yola c¢ikarak gerceklesme yaratici bir zihin etkinligidir
(Can ve Pekmez, 2010). Cikarim, bir kisinin bu konuyla ilgili yaptigi gozlemlerin kendi algi sistemi tarafindan
etkilendigini gosterir. Gozlemler sonucunda mantiksal, matematiksel ya da deneysel aciklamaya varma
islemidir. Bilim insaninin bakis acisi, bilgisi, tecriibesi, yasadigl cevre gibi faktorler, yapacag gozlem ve
cikarimlara rehberlik eder ve bunlari etkiler. Gozlem ve ¢ikarimin arasinda, bilimsel teori ve kanunlara benzer
onemli ayirim vardir.

Yapilan arastirmalarda; 6gretmenlerin gézlem ve cikarimin farkh sirecler oldugunu yeterince bilmedikleri,
gozlemlerden cikarimlara ulasamadiklari sonucuna ulasiimistir (Abd-El-Khalick 2005; Abd-El-Khalick ve Akerson
2004; Akerson, Abd-El-Khalick ve Lederman 2000; Akerson, Morrison ve McDuffie 2006; Hanuscin, Akerson ve
Phillipson-Mower 2006; Wong, Hodson, Kwan ve Yung 2008; Leblebicioglu, Metin ve Yardimci, 2012).

Yapilan bu galisma ile ilkogretim kitaplarinda farkli konularin 6gretiminde kullanilan 2 etkinlikten yararlanilarak,
fen bilgisi 6grencileri;

1. “Gozlem sonucu ¢ikarimlarda bulunabiliyorlar mi?
2. Ayni gézlemden farkli ¢ikarimlar var mi?
3. Gozlem ile ¢ikarim arasindaki farki biliyorlar mi?” sorularina yanit aranmustir.

YONTEM

Bu bolliimde; arastirmanin modeli, calisma grubu, verilerin toplanmasi ve verilerin analizi kisimlarina yer
verilmistir.

Arastirmanin Modeli

Belli bir olguya iliskin bireysel algilarin ya da bakis agilarinin ortaya ¢ikarilmasi olgu bilim arastirmasinin amacidir
(Yaldirim ve Simsek, 2013). Siirece ait model Sekil 1’de sunulmustur.

\ etkinlik /> gozlem /> cikarim

Sekil 1: Surece Ait Model

Sekil 1 incelendiginde, oOgrenciler etkinliklere ait gozlemler yaparlar ve bu gozlemlerinden yararlanarak
cikarimlarda bulunurlar.
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Calisma Grubu

Calisma grubu, 2015-2016 egitim-6gretim yili bahar doneminde Karadeniz boélgesinde bulunan bir devlet
Uiniversitesinin fen bilgisi 6gretmenligi programinin 3. sinifinda 6grenim gérmekte olan 25 kiz, 8 erkek olmak
izere 33 6grenciden olugsmaktadir.

Verilerin Toplanmasi
Verilerin toplanmasi amaciyla, arastirmacilar tarafindan hazirlanan etkinlik kagidi dagitilarak 6grencilerden,
yaptiklari gézlemler sonucunda olusturduklari ¢ikarimlari yazmalari istenmistir. Yapilan etkinlikler sunlardir:

Etkinlik 1

Etkinlik kagidi igeriginde, “Elinizdeki cetveli yere dik tutunuz. Feneri cetvelin Uzerine dik (900), (300) ve (450)
gelecek sekilde tutarak yerlestiriniz. Cetvelin golge boyu ile ilgili gézlemden hangi ¢cikarimlari yaptiniz?” seklinde

bir soru yer almaktadir. Etkinlik 1’e ait diizenek Sekil 2’de sunulmustur.
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Sekil 2: Etkinlik 1’e Ait Dizenek

Etkinlik 2

Etkinlik kagidi iceriginde, “Elinizdeki feneri yere dik (90°), (30°) ve (45°) gelecek sekilde tutunuz. Ne gézlediniz?
Bu gozlemden hangi ¢cikarimi yaptiniz?” seklinde bir soru yer almaktadir. Etkinlik 2’ye ait dizenek Sekil 3’te
sunulmustur.

A T —_—

Dik (20°) ' (30%) | (45%)

Sekil 3: Etkinlik 2’ye Ait Dizenek
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Verilerin Analizi

Nitel analiz cesitlerinden icerik analizi yapilmistir. Etkinlige ait acik uglu sorularin degerlendirilmesinde kodlar
olusturulmustur. Kodlar; “sadece gozlem yazanlar, sadece ¢ikarim yazanlar ve her ikisini birlikte yazanlar”
seklindedir.

BULGULAR

Bu boliimde, etkinliklere ait bulgulara yer verilmistir.

Etkinlik 1’e ait bulgular Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1: Etkinlik 1'e Ait Bulgular

ifadeler Frekans (f) Yiizde (%)
1. Feneri dik tutunca goélge boyu olusmaz / yoktur. (*) 32 97
2. Agi arttikga golge boyu artar. (*) 32 97
3. Gilines 1sinlar dik geldiginde goélge boyu olusmaz, egik 1 3
geldiginde golge boyu olusur.
4. Gunes sinlari belirli glinlerde Diinya’ya dik gelir golge boyu 1 3
olusmaz.
5. Ekvatordan kutuplara dogru gidildikce Gines isinlarinin gelis 1 3
acisi kiigullr ve golge boyu artar.
6. Gunes Isinlart glin igerisinde farkli agilara sahip olup golge
boyu giin icerisinde degisir, bu da Diinya’nin giinlik hareketi ile 1 3

ilgilidir.

Tablo igerisinde (*) ile belirtilenler birer gozlemdir, digerleri gikarimdir.

Tablo 1 incelendiginde, 6grencilerin cogunun gozlemlerini ¢ikarim olarak ifade ettigi goriilmektedir. Sadece
cikarim yapanlarin sayisi oldukga azdir. Etkinlik 1’e ait kodlar Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2: Etkinlik 1'e Ait Kodlar

1,2 3 1,2,3 1,2,4 1,2,5 1,2,6
Kiz 15 1 6 1 1 1
Erkek 5 0 3 0 0 0

Tablo 2 incelendiginde, sadece gozlem yazanlar (1, 2) N=20, sadece ¢ikarim yazanlar (3) N=1, her ikisini birlikte
yazanlar(1,2,3-1,2,4-1,2,5- 1, 2, 6) N=12 seklindedir.

Etkinlik 1’e ait bazi 6grenci cevaplari
Bu kisimda 6grenciler tarafindan yazilan cevaplar 6grencinin siralamasini gostermeyip, temsili olarak sirali bir

sekilde sunulmustur.

061: Feneri dik tuttugumuzda gélge boyu olusmasz. 30”de biraz daha bliyiik, 45%de 30”den daha bliyiik gélge
olustu. A¢i bliytidiikge gblge boyu artti. Glines isinlari belirli giinlerde Diinya’ya dik gelir gélge boyu olusmaz.

062: Fener dikken gélge boyu yok, 30”de biraz daha biiyiik, 45%de 30%den biiyiik, yani agi kii¢iildiikge gélge
boyu bliyiir. Ekvatordan kutuplara dogru gidildik¢e Giines isinlarinin gelis agisi kiigiiliir ve gélge boyu artar.

03: 30”de iken daha biiyiik gélge boyuna sahip, 45”de iken daha kiiclik gblge boyuna sahip oldugunu
goézlemledik. Bunu giinliik hayatta, giin icerisinde Giines isinlarinin gelis agisiyla iliskilendirebiliriz. Giines isinlari
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giin icerisinde farkli agilara sahip olup, gélge boyu giin igerisinde degisir bu da Diinya’nin giinliik hareketi ile
ilgilidir.

064: Diinya Giines’in etrafinda déner. Giines’ten gelen isinlar Diinya’ya dik geldiginde gélge boyu olusmasz. 30°
ile geldiginde gélge boyu biraz uzar. 45° ile geldiginde ise gblge boyunun daha da uzadigini gériiriiz.

0O5: Feneri dik tuttugumuzda gélge olusmadi. 30”de iken biraz gblge olustu. 45%de iken gblge boyu artti. Bu
demek oluyor ki Diinya Glines’in etrafinda dénerken Giines i1sinlari Diinya’ya dik agi ile geldiginde gélge yokken;
agi kigildiigiinde gélge boyu olusur ve artar. Yani ters orantil bir iliski vardir.

06: Feneri cetvele dik agiyla tuttugumuzda gélge boyu yok. 30%den 450’ye dogru feneri sirayla tuttugumuzda
gblge boyu git gide biiyiir. 30%de kiigiik 45%de daha bliyliktiir. Bu etkinligi Giines isinlarinin giin igerisinde farkl
saatlerde farkl ag¢ilarla gelmesine benzetebiliriz.

Etkinlik 2’ye ait bulgular Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3: Etkinlik 2'ye Ait Bulgular

ifadeler Frekans (f) Yiizde (%)

1. Aci arttikca parlaklik azaldi. (*) 28 85
2. Aci arttikca golgenin alani artti. (*) 28 85
3. Birim yuzeye dlisen enerji azald.. 9 27
4. Gilnes 1sinlarinin dik geldigi yerler sicak, egik geldigi yerler 9 27
soguktur.

5. Mevsimler olusabilir. 1 3
6. Glnes 1sinlarinin dik aglyla geldiginde yogun az bir alana, egik 1 3

aclyla geldiginde daha az yogun ve genis bir alana sahip olacaktir.

Tablo igerisinde (*) ile belirtilenler birer gozlemdir, digerleri gikarimdir.

Tablo 3 incelendiginde, 6grencilerin ¢ogunun gozlemlerini ¢ikarim olarak ifade ettigi goriilmektedir. Sadece
cikarim yapanlarin sayisi oldukga azdir. Etkinlik 2’ye ait kodlar Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4: Etkinlik 2'ye Ait Kodlar

1,2 3,4 1,2,3,4 1,2,5 1,2,6
Kiz 18 4 4 1 1
Erkek 4 1 0 0 0

Tablo 4 incelendiginde, sadece gbzlem yazanlar (1, 2) N=22, sadece ¢ikarim yazanlar (3, 4) N=5, her ikisini
birlikte yazanlar (1,2,3,4-1,2,5-1, 2, 6) N=6 seklindedir.

Etkinlik 2’ye ait bazi 6grenci cevaplari
Bu kisimda 6grenciler tarafindan yazilan cevaplar 6grencinin siralamasini gostermeyip, temsili olarak sirali bir

sekilde sunulmustur.

01: Dik, 30° ve 45° ye gittikge i1sik alan bélge artti. Giines isinlarinin Diinya’ya gelis agisiyla gélge boyunda
degisiklik olur. Bazi yerler sicak bazi yerler soguk olabilir. Mevsimler olusabilir.
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62: 90° 45° 300’ye gittikce 1sik alan bélge ¢ogaldl. Fakat isigin siddeti azaldi. Yani eksen egikligine bagli olarak
Gilines isinlarinin gelis agisi yil icinde degisir. Kii¢lik agiyla gelen yerler dik aciyla gelen yerlere gére daha soguk
olur. Ornedin, ekvator ve kutuplar.

063: Giines isinlari Diinya’ya dik geldiginde yiizey alani kiiiiktiir ve 1si§1 tam noktalarda toplar. 30° ile geldiginde
ylizey alaninin biraz daha arttigi 1sigi biraz daha dagittigi gézlemlenir. 45° ile geldiginde ise yiizey alaninin en
biiyiik oldugu ve isigi en fazla oranda dagittigi gézlemlenmistir.

0O4: Feneri yere dik tuttugumuzda yiizey alani kiig¢iik ama parlak bir gériintii oldu. 300’ye geldigimizde alan
biiyiidii parlakhk azald. 45%de ise alan daha da biiyiirken parlaklik daha az oldu. Bu modeli Diinya-Giines igin
yorumlarsak; Giines isinlari dik aciyla geldiginde yogun az bir alana, edik aciyla geldiginde daha az yogun ve
genis bir alana sahip olacaktir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Tablo 1 ve Tablo 3’e gore, 6grencilerin gézlem sonucu g¢ikarimlarda bulunabildikleri, ancak ¢ikarim yapanlarin
sayisinin az oldugu belirlenmistir. Tablo 2 ve 4'e gbre ayni gézlemden farkli ¢cikarimlarin oldugu ve gozlem ile
cikarim arasindaki farki bilmedikleri gorilmistir. Tablo 2 incelendiginde, sadece gozlem yazanlar (1, 2) N=20,
sadece ¢ikarim yazanlar (3) N=1, her ikisini birlikte yazanlar (1, 2,3-1,2,4-1,2,5- 1, 2, 6) N=12 seklindedir.
Tablo 4 incelendiginde, sadece gozlem yazanlar (1, 2) N=22, sadece ¢ikarim yazanlar (3, 4) N=5, her ikisini
birlikte yazanlar (1, 2,3,4-1,2,5-1, 2, 6) N=6 seklindedir. Bu sonuca gore bulgular; sadece gézlem yazanlar,
cikarim yapmayi bilmemektedirler; sadece ¢ikarim yazanlar, beklenen dogru cevabi vermislerdir ve her ikisini
birlikte yazanlar ise gozlem ve c¢ikarimi birbirine karistirmaktadirlar seklinde yorumlanabilir. Elde edilen bu
sonuclar (Ayvaci & Ozbek, 2015; Cetin & Tasar, 2015; Dogan, 2010; Erdogan & Koseoglu, 2015; Leblebicioglu,
Metin & Yardimci, 2012) ile benzerlik gostermektedir.

Bu calismanin sonuclarindan asagidaki oneriler yapilabilir:

> Ogretmen vyetistiren kurumlar olarak {iniversitelerin egitim fakiltelerinde, 6gretmen adaylarina gézlem ve
cikarim konusunda farkindalik olusturmak icin derslerin igerikleri diizenlenmeli ve bu kavramlarin 6nemi
vurgulanmalidir.

» Derslerde 6gretmen adaylarinin bilimsel slre¢ becerilerinin gelisimini saglayacak etkinliklere vyer
verilmelidir.

> Ozellikle laboratuvar etkinlikleri ve yeni yazilacak laboratuvar kitaplari bilimin dogasinin &gretimi
etkinliklerine 6nem verilecek sekilde diizenlenmelidir.

Not: Bu galisma 27- 29 Ekim 2016 tarihlerinde Antalya’da diizenlenen 5th World Conference on Educational
and Instructional Studies- WCEIS’de s0zli bildiri olarak sunulmustur.
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