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Ozet

Bu arastirmanin amaci, sinif 6gretmeni adaylarinin oran ve oranti problemlerinin bir ¢esidi olan bilinmeyen
degeri bulma problemlerini ¢ézerken kullandiklari ¢6ziim stratejilerini incelemektir. Calismanin verileri, 2015-
2016 bahar déneminde &gretmen adaylarindan toplanmistir. Ogretmen adaylar, Tirkiye’de bir devlet
Gniversitesinde sinif 6gretmeni yetistirme programina devam eden 34 (glncU sinif 6grencisidir. Adaylardan,
verilen dort bilinmeyen deger problemini ¢dzmeleri istenmistir. Arastirmada, 6gretmen adaylarinin bilinmeyen
degeri bulma problemlerini iki farkh stratejiyle ¢cozmekte zorlandiklari gérilmdstiir. Bunun yaninda, 6gretmen
adaylarinin ¢ogunlukla verilen problemleri ¢ozerken carpimsal iliskilerin kullanildigi informal stratejileri (birim
oran, degisim carpani gibi) degil, cebirsel kurallarin kullanildigi formal stratejileri (icler dislar ¢arpimi gibi)
kullandiklari gérilmistir. Ogretmen adaylarinin en sik kullandiklari stratejinin ise formal bir strateji olan “icler
dislar carpimi” stratejisi oldugu belirlenmistir. Ayrica, 6gretmen adaylarinin kullandiklari ¢6ziim stratejilerinin,
problemin icerigine bagh olarak degisebildigi tespit edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Sinif 6gretmeni adayi, oran ve oranti, orantisal problemler, ¢dziim stratejileri.

INVESTIGATION OF PRE-SERVICE ELEMENTARY TEACHERS’ STRATEGIES
IN SOLVING MISSING VALUE PROBLEMS

Abstract

The purpose of the study was to investigate pre-service elementary teachers’ solution strategies in solving
missing value problems, which is a type of proportion problems. Data were collected from the pre-service
teachers in the spring semester of 2015-2016. Pre-service teachers were junior students enrolled in elementary
teaching program at a public university in Turkey. Pre-service teachers were wanted to solve four missing value
problems. The results of the study revealed that pre-service teachers had difficulty in solving the problems by
using two different strategies. Moreover, pre-service teachers mostly used formal strategies (e.g., cross-
multiplication) in which rules and properties of algebra were used, instead of informal strategies (e.g., unit
rate, factor of change) highlighting multiplicative relationships. Pre-service teachers used cross-multiplication,
which was a formal strategy, as a leading strategy to solve these problems. Furthermore, it was found that pre-
service teachers’ solution strategies might change based on problem context.

Keywords: Pre-service elementary teacher, ratio and proportion, proportional problems, solution strategies.

GiRIS

Oran ve oranti kavramlarini derinlemesine anlamak icin matematiksel akil ylriitme becerilerinden biri olan
orantisal akil yiritme becerisine sahip olmak gerekmektedir (Lesh, Post ve Behr, 1988). Cramer, Post ve Currier
(1993) orantisal akil yiritme becerisini, oranti yoluyla matematiksel olarak sekillendirilen bir durumu
taniyabilme, orantili olmayan bir durumdan ayirt edebilme, bu durumu sembolik olarak ifade edebilme ve
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orantl problemlerini ¢ozebilme becerisi olarak tanimlamaktadir. Orantisal akil ylriitme matematiksel akil
yuritmenin bir ttrtdir ve gunlik hayattaki pek ¢cok durum orantisal kurallara gore isler ve calisir (Cramer ve
Post, 1993). Benzer sekilde, Baykul (2002) a gore glinlik hayatta sikgca karsilasilan faiz, yuzde, indirim,
komisyon hesaplamalarinda ve yol problemlerinin ¢éziminde orantisal akil ylritme becerisinden sikga
yararlantlir.

Literatlr incelendiginde, orantisal disiinme yetenegini degerlendirmek icin Gg farkli problem tipinin
tanimlandigi gérilmustir (Cramer ve dig., 1993; Heller, Post, Behr ve Lesh, 1990; Post, Behr ve Lesh 1988). Bu
problem tipleri; bilinmeyen degeri bulma, sayisal karsilastirma ve niteliksel disiinme problemleridir. Bu
calismada bilinmeyen degeri bulma soru tipinde kullanilan ¢6ziim stratejileri arastirilmistir. Bu soru tipinde
amag, a/b = c/d gibi bir orantida ti¢ cokluk verilmisken doérdiinci ¢oklugun bulunmasidir (Lamon, 2007). Tipik
bir bilinmeyen degeri bulma problemi sdyledir; “300 km yolu 4 saatte alan bir otomobil, ayni hizla giderse 750
km’lik yolu kag¢ saatte alir?” (Kayhan, Duatepe ve Akkus-Cikla, 2004). Bu problemde, orantidaki lg¢ ¢okluk
verilmistir ve bilinmeyen ¢okluk sorulmaktadir. Verilenler; gidilen yol (300 km) ve seyahat siiresi (4 saat) ile
bilinmeyen bir slirede gidilen yoldur (750 km), istenen ise bilinmeyen siredir.

Arastirmalar bilinmeyen degeri bulma sorularinda kullanilan pek ¢ok ¢6ziim stratejisinin oldugunu géstermistir
(Baroody ve Coslick, 1998; Ben-Chaim, Keret ve llany, 2012; Cramer ve Post, 1993; Cramer ve dig., 1993; Kaput
ve West, 1994; Lamon, 2007, 2012). Bazi arastirmacilar (Baroody ve Coslick, 1998; Kaput ve West, 1994) bu
stratejileri formal ve informal stratejiler olarak ikiye ayirmistir. Bu arastirmacilara gore, formal stratejiler cebir
kurallarinin kullanildigi cebirsel stratejiler (icler-dislar ¢arpimi gibi) iken informal stratejiler (birim oran, degisim
carpani gibi) cogunlukla orantisal iliskilerin kullanildigi stratejilerdir. Cramer ve Post (1993), 6grencilerin oranti
problemlerini ¢6zmede informal stratejileri kullanmaya yonlendirilmesini 6nermislerdir; hatta formal
stratejilerin, 6grencilerin informal stratejileri tam olarak kullanip igsellestirdigine emin olununcaya kadar
ogretilmemesi gerektigine vurgu yapmislardir. Fakat, pek ¢ok ¢alismada, 6grencilerin ve hatta 6gretmenlerin
oranti problemlerini ¢6zerken ezbere islemlerden ibaret olan igler-dislar ¢arpimi stratejisini kullandiklar
gorulmistir (Ben-Chaim ve dig., 2012; Cramer ve Post, 1993). Hig siiphesiz ki en ¢cok kullanilan formal strateji
icler-dislar carpimi stratejisidir. Bu stratejide, icler-dislar ¢arpimi algoritmasiyla oranti kurulur ve esitlik ¢ézalur
(Van de Walle, 2010). En ¢ok kullanilan informal stratejiler ise degisim carpani, birim oran, arttirma ve kesir
stratejisidir (Cramer ve Post, 1993). Bazl stratejiler oranti problemlerinde yanlis cevap bulunmasina sebep
olabilir. En ¢ok kullanilan yanhs ¢6ziim stratejisi ise ¢arpimsal iliskiler yerine toplamsal iliskilerin kullanildigi
toplamsal iliski stratejisidir (Ben-Chaim ve dig., 2012; Karplus, Pulos ve Stage, 1983).

Orantisal akil ylriatme becerisiyle ilgili ylratilen pek ¢cok calismada, 6grencilerin ve hatta 6gretmenlerin oran,
oranti kavramlarini anlamlandirmada ve 6zellikle bu kavramlarin yer aldigi problemleri ¢6zmede zorluk gektigi
gorulmistiur (Heller, Ahlegren, Post, Behr ve Lesh, 1989; Ben-Chaim, Fey, Fitzgerald, Benedetto ve Miller, 1998;
Singh, 2000). Oranti problemlerinde dogru sonuca ulasmak orantisal disiinme yetenegine sahip olundugunu
gostermez, cliinkl orantisal iliskiler fark edilmeden ezbere algoritmik islemler yapilarak da (igler-dislar carpimi
gibi) dogru sonuca ulasilabilir (Lamon, 2007). Bu baglamda, bu g¢alismanin amaci, sinif 6gretmeni adaylarinin
bilinmeyen degeri bulma problemlerini ¢ézerken kullandiklari ¢6ziim stratejilerini incelemektir.

YONTEM

Bu calisma 2015-2016 bahar déneminde 34 &gretmen adayi ile yiritilmustir. Ogretmen adaylar sinif
o6gretmenligi programina devam eden Uclinciu sinif 6grencileridir. Bu 6grencilerden dokuzu erkek, 25’i kadindir.
Veri toplama araci, arastirmaci tarafindan ilgili literatlirde bulunan oranti problemleri derlenerek gelistirilmistir
(Allain, 2000; Ben-Chaim ve dig., 1998; Hillen, 2005; Kayhan ve dig., 2004). Arastirmada kullanilan veri toplama
aracinin icerdigi problemler asagida verilmistir.

Problem 1: 14 kisilik kek yapmak i¢in 8 yumurta kullanan Nehir, 12 yumurta ile kag kisilik kek yapabilir?
Problem 2: 300 km yolu 4 saatte alan bir otomobil, ayni hizla giderse 750 km’lik yolu kag saatte alir?

Problem 3: Markette 8 tane gofretin 24 TL oldugunu goren Gil’lin, 20 tane gofret alabilmesi icin ne kadar para
6demesi gerekir?
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Problem 4: Tuna ve Mert, mezuniyet yilligi icin arkadaglarinin fotograflarini bozmadan buylitmek istiyorlar.
Bliyitmek istedikleri fotograflardan birinin eni 2 c¢cm, boyu ise 3 cm’dir, buna gore asagidaki sorulari
cevaplayiniz.

a) Bu fotograf blyutildikten sonra eni 4 cm oluyorsa boyu kag cm olmustur?

b) Bu fotograf buyitildiikten sonra boyu 9 cm oluyorsa eni kag cm olmustur?

Ogretmen adaylarindan, verilen ilk ii¢ bilinmeyen deger problemini iki farkli strateji kullanarak ¢dzmeleri
istenmistir. Dordunci problemin her bir sikkindaki sorulari ise bir strateji kullanarak ¢ozmeleri beklenmistir. Bu
calismada, sinif 6gretmeni adaylarinin kullandiklari ¢oziim stratejileri ile ilgili olarak var olan durum tespit
edilmeye calisildigi icin, calisma tarama modelinde olup betimsel bir nitelik tasimaktadir. Verilerin analizinde,
6gretmen adaylarinin yukarida verilen dort farkl bilinmeyen deger problemini ¢cézerken kullandiklari stratejileri
tespit etmek icin dokiiman analizi ydntemi kullanilmistir. Ogretmen adaylarinin ¢éziimleri bir 6gretim elemani
ve bir matematik 6gretmeni tarafindan ayri ayri degerlendirilmis ve her bir problem igin kullanilan stratejiler
belirlenmistir. Bu asamadan sonra Ogretmen adaylarinin ¢6zimlerinde belirlenen stratejiler birlikte
incelenmistir. Analizlerin % 99’unda arastirmacilarin hem fikir oldugu gorilmustir. Analizler sonucunda,
6gretmen adaylarinin, her bir problemde farkli stratejileri hangi siklikta kullandiklarini belirmek icin frekanslar
ve yuzdeler kullaniimistir.

BULGULAR
Elde edilen bulgular dort farkh problem igin asagidaki gibi sunulmustur.

Birinci Probleme Ait Bulgular

Birinci problem, yukarida bahsedildigi gibi “14 kisilik kek yapmak i¢in 8 yumurta kullanan Nehir, 12 yumurta ile
kac kisilik kek yapabilir?” seklindeki bilinmeyen deger problemiydi. Ogretmen adaylarinin birinci problemin
¢6ziimiinde kullandiklari stratejiler Tablo 1’ de verilmistir. Ogretmen adaylarinin bu problemde en sik
kullandiklari strateji icler-dislar carpimi stratejisi olarak belirlenmistir (% 76). Bu stratejinin kullanim yzdesinin
toplam kullanilan stratejilerin biiyiik bir cogunlugunu olusturdugu soylenebilir. ikinci siklikta kullanilan strateji
artirma stratejisi olarak ortaya cikmaktadir (% 10). Ugiincii siklikta kullanilan stratejiler birim oran ve degisim
¢arpani stratejileridir (% 6). Yanhs toplamsal iliski stratejisinin ise yalniz bir ¢6zimde kullanildigi gorilmektedir
(% 2). Bunun yaninda, 34 6gretmen adayinin 21’ inin yani yarisindan ¢ogunun (% 62) bu problemi iki farkh
strateji kullanarak ¢6zemedigi belirlenmistir.

Tablo 1: Birinci Problemin Céziimiinde Kullanilan Stratejiler

Strateji f %
icler-diglar Carpimi Stratejisi 37 76
Artirma Stratejisi 5 10
Birim Oran Stratejisi 3 6
Degisim Carpani Stratejisi 3 6
Yanhs Toplamsal iliski Stratejisi 1 2

ikinci Probleme Ait Bulgular

ikinci problem, daha 6nce bahsedildigi gibi “300 km yolu 4 saatte alan bir otomobil, ayni hizla giderse 750 km’lik
yolu kac saatte alir?” seklindeki bilinmeyen deger problemiydi. Ogretmen adaylarinin ikinci problemin
¢6ziimiinde kullandiklari stratejiler Tablo 2’ de verilmistir. Ogretmen adaylarinin bu problemde en sik
kullandiklari stratejinin igler-dislar g¢arpimi stratejisi oldugu gorilmustir (% 65). Bu stratejinin kullanim
ylizdesinin toplam kullanilan stratejilerin yarisindan fazla oldugu séylenebilir. ikinci siklikta kullanilan strateji
birim oran stratejisi olarak ortaya cikmaktadir (% 20). Uclincii siklikta kullanilan strateji degisim carpani
stratejisidir (% 13). Dordunci sikhkta kullanilan strateji ise artirma stratejisidir (% 2). Yanhs toplamsal iligki
stratejisinin bu problemin ¢6ziimiinde kullaniimadigl goriilmektedir. Bu bulgulara ek olarak, 34 6gretmen
adayinin 22’ sinin yani yarisindan g¢ogunun (% 65) bu problemi iki farkli strateji kullanarak g¢dzemedigi
belirlenmistir.
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Tablo 2: ikinci Problemin Céziimiinde Kullanilan Stratejiler
Strateji f %

icler-dislar Carpimi Stratejisi 30 65
Artirma Stratejisi 1
Birim Oran Stratejisi 9 20
Degisim Carpani Stratejisi 6 13
Yanls Toplamsal iliski Stratejisi 0

Uglincii Probleme Ait Bulgular

Ugiincii problem, yukarida bahsedildigi gibi; “Markette 8 tane gofretin 24 TL oldugunu gdéren Giil’iin, 20 tane
gofret alabilmesi icin ne kadar para ddemesi gerekir?” bilinmeyen deger problemiydi. Ogretmen adaylarinin
iclincl problemin ¢dziimiinde kullandiklari stratejiler Tablo 3’ de verilmistir. Ogretmen adaylarinin bu
problemde en sik kullandiklari stratejinin igler-dislar carpimi stratejisi oldugu gorilmustir (% 59). Bu stratejinin
kullanim yiizdesinin toplam kullanilan stratejilerin yarisindan fazla oldugu sdylenebilir. ikinci siklikta kullanilan
strateji birim oran stratejisi olarak ortaya gikmaktadir (% 28). Ugiincii sikhikta kullanilan strateji degisim garpani
stratejisidir (% 12). Doérdinci siklikta kullanilan strateji ise artirma stratejisidir (% 2). Yanhs toplamsal iliski
stratejisinin bu problemin ¢oziimiinde kullaniimadigi gérilmektedir. Bu bulgulara ek olarak, 34 6gretmen
adayinin 15’ inin yani yarisindan azinin (% 44) bu problemi iki farkl strateji kullanarak ¢cozemedigi belirlenmistir.

Tablo 3: Ugiincii Problemin Céziimiinde Kullanilan Stratejiler

Strateji f %
icler-dislar Carpimi Stratejisi 30 59
Artirma Stratejisi 1 2
Birim Oran Stratejisi 14 28
Degisim Carpani Stratejisi 6 12
Yanls Toplamsal iliski Stratejisi 0 0

Dérdiincii Probleme Ait Bulgular

Dordiinct problem, yukarida bahsedildigi gibi; “Tuna ve Mert, mezuniyet yilligi icin arkadaslarinin fotograflarini
bozmadan buyltmek istiyorlar. Blylitmek istedikleri fotograflardan birinin eni 2 cm, boyu ise 3 cm’dir, buna
gore asagidaki sorulari cevaplayiniz. (a) Bu fotograf blyutuldikten sonra eni 4 cm oluyorsa boyu kag cm
olmustur? (b) Bu fotograf bly(tuldikten sonra eni 9 cm oluyorsa boyu ka¢ cm olmustur?” bilinmeyen deger
problemiydi. Ogretmen adaylarinin dérdiincii problemin a sikkinin ¢dziimiinde kullandiklari stratejiler Tablo 4’
de verilmistir. Ogretmen adaylarinin bu problemde en sik kullandiklari stratejinin diger problemlerden farkl
olarak degisim garpani stratejisi oldugu goérilmiustir (% 50). Bu stratejinin kullanim yiizdesinin toplam kullanilan
stratejilerin yarisi oldugu soylenebilir. ikinci siklikta kullanilan strateji igler-dislar carpimi stratejisi olarak ortaya
cikmaktadir (% 44). Uclincii siklikta kullanilan stratejiler artirma stratejisi ve yanlis toplamsal iliski stratejisidir (%
3).

Tablo 4: Dérdlnci Problemin a Sikkinin Coziimiinde Kullanilan Stratejiler

Strateji f %
icler-diglar Carpimi Stratejisi 15 44
Artirma Stratejisi 1 3
Birim Oran Stratejisi 0 0
Degisim Carpani Stratejisi 17 50
Yanls Toplamsal iliski Stratejisi 1 3

Ogretmen adaylarinin dérdiincii problemin b sikkinin ¢dziimiinde kullandiklari stratejiler Tablo 5’ de verilmistir.
Bu problemin b sikkindaki bulgularin a sikkindaki bulgularla benzerlik gésterdigi goriilmektedir. Ogretmen
adaylarinin bu problemde en sik kullandiklari stratejinin diger problemlerden farkh olarak fakat bu problemin a
sikkina benzer bir sekilde degisim carpani stratejisi oldugu gorialmuistir (% 53). Bu stratejinin kullanim
ylizdesinin toplam kullanilan stratejilerin yarisindan ¢ok oldugu séylenebilir. ikinci siklikta kullanilan strateji yine
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a sikkindan elde edilen bulgulara paralel olarak igler-dislar garpimi stratejisi olarak ortaya ¢ikmaktadir (% 41).
Uciincii siklikta kullanilan stratejiler ise a sikkinda oldugu gibi artirma stratejisi ve yanls toplamsal iliski
stratejisidir (% 3).

Tablo 5: Dérdiinci Problemin b Sikkinin Coziimiinde Kullanilan Stratejiler

Strateji f %
icler-diglar Carpimi Stratejisi 14 41
Artirma Stratejisi 1 3
Birim Oran Stratejisi 0 0
Degisim Carpani Stratejisi 18 53
Yanhs Toplamsal iliski Stratejisi 1 3

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Ogretmen adaylari bir, iki ve dglincli bilinmeyen deger problemlerinin ¢dziimiinde c¢ogunlukla icler-dislar
carpimi stratejisini kullanmayi tercih etmislerdir. Oysa, dordiincii problemin her iki sikkinda da en ¢ok
kullandiklari strateji degisim carpani stratejisidir. Bunun yaninda, bu problem icin icler-dislar ¢carpimi stratejisi
en ¢ok kullandiklari ikinci strateji olarak belirlenmistir. Bunun nedeni, dordinct sorudaki sayilar arasindaki
iliskilerin tamsayi olmasi olabilir. Benzer sekilde, Atabas (2014) ¢calismasinda orantisal problemlerin ¢6ziimiinde
strateji seciminin problem iginde kullanilan sayilar arasindaki iliskilerden etkilendigini belirtmistir. Benzer
sekilde, Lesh, Post ve Behr (1987) sayilarin biy(klGgliniin ve sayilar arasindaki iliskilerin orantisal problemlerin
nasil ¢ozuldiugiint etkiledigini bulmustur. Fakat, bu calismada, iki ve Uclincl sorularda da sayilar arasindaki
iliskiler tamsayi olmasina ragmen 6gretmen adaylarinin ¢ogunlukla i¢ler-dislar carpimi stratejisini tercih ettikleri
gorilmistir. Bu sebeple, 6gretmen adaylarinin kullandiklari ¢éziim stratejilerinin, problemin icerigine gore
degisebildigi soylenebilir. Benzer bulgulara, Cramer ve Post (1993)’lin galismasinda da rastlanmistir. Buna ek
olarak, c¢alismadaki dordiincii problemin ders kitaplarinda sikga rastlanan tipik bilinmeyen deger
problemlerinden farkli olusu 6gretmen adaylarini ahsik olduklari igler-dislar ¢arpimindan baska stratejileri
kullanmaya yoneltmis olabilir. Benzer sekilde, Slovin (2000) igler-dislar carpimin ilk akla gelen strateji olmasini
orantisal sorularin benzer icerik ve sorus sekline sahip olmasina baglamaktadir. Bu sebeple, 6grencilere sunulan
bilinmeyen deger problemlerinin geleneksel soru tiplerinden ¢ikip farkh stratejilerin kullanimina elverisli olmasi
gerektigini vurgulamistir.

Bunun yaninda, galismanin bulgularina gore, 6gretmen adaylarinin ¢ogunun verilen problemleri ¢ozerken
carpimsal iliskilerin kullanildigl informal stratejileri (birim oran, degisim carpani gibi) degil, cebirsel kurallarin
kullanildigi formal stratejileri (icler dislar carpimi gibi) kullanmayi tercih ettikleri gérilmustir. Buna ek olarak,
o6gretmen adaylarinin bilinmeyen degeri bulma problemlerini iki farkl stratejiyle ¢6zmekte zorlandiklari
gorilmistir. Ayrica, O0gretmen adaylarinin yanlis toplamsal iliski stratejisini ¢ok fazla kullanmadiklari
gorilmistir.

Ogretmen egitimi programlarinda, sinif 8gretmeni adaylarinin oran ve oranti konusuyla ilgili bilgilerini arttirmak
icin matematik ve matematik Ogretimi derslerinde bu konulara agirhk verilmelidir. Matematik 6gretimi
derslerinde geleneksek orantisal problemlerin yaninda cgesitli stratejilerin kullanilabilecegi farkl igerikli
problemlere de yer verilmelidir. Bu derslerde, 6gretmen adaylarinin farkli stratejiler kullanarak problem
cozmeyle ilgili deneyim kazanmalari saglanmalidir. Bunlara ek olarak, sinif 6gretmeni adaylarinin orantisal
problemlerinin farkli soru tiplerinde hangi stratejileri kullanildiklarini arastiran c¢alismalarin yapilmasi da
onerilebilir.
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