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Ozet

Bu calismanin amaci, fen bilgisi 6grencilerinin oran ve orantisal diisiinme kavramlari konusundaki yeterliklerinin
incelenmesidir. Bu amagla, fen laboratuvarinda astronomi ile ilgili etkinlikler sirasinda gilines sistemini
dlceklendirme galismalari yaptinlmistir. Ogrencilerle birlikte giines ve gezegenlerin biiyiiklik ve uzakliklarina
gore Olcek hazirlama etkinlikleri yapildiktan sonra, 6grencilerden hem buylklik hem uzakhga gore olcek
hazirlamalari istenmistir. Calisma grubu, 2015-2016 egitim-6gretim yili bahar déneminde Karadeniz bdlgesinde
bulunan bir devlet Universitesinin fen bilgisi 6gretmenligi programinin 3. sinifinda 6grenim gérmekte olan 36
6grenciden olusmaktadir. Verilerin toplanmasi sirasinda olgek hazirlarken gerekli olan ¢aplar ve Glines’e olan
uzakliklar 6grencilere hazir olarak verilmistir. Ogrenciler ile énce, Giines’in ve gezegenlerin biiyiikliiklerine gére
sonra, en dis gezegen olan Neptln’'liin Glines’e olan uzakhgini 30 metre olacak sekilde 6lgek hazirlama
etkinlikleri yapilmistir. Bu sirada oran ve oranti kavramlari hakkinda onbilgileri olusan 6grencilerden daha
sonra, hem biyiklige hem de uzakliga gbére Gilnes-Mars arasini 50 metre kabul edecek sekilde olgek
hazirlamalari istenmistir. Sonug olarak 6grencilerin, iki degiskeni (buyuklik ve uzaklik) birlikte kullanarak 6lcek
hazirlarken zorlandiklari gérilmistir. Oneri olarak, soyut islemler dénemine ait olan orantisal disiinme
becerilerinin gelistirilmesi icin bu tarz 6l¢cek hazirlama calismalari fen derslerinde yapilabilir.

Anahtar Sozciikler: Oran, orantisal diisiinme, 6lcek, fen egitimi, astronomi.

A SAMPLE FROM ASTRONOMY TO PROPORTION AND PROPORTIONAL CONSIDERATION:
THE SCALING SOLAR SYSTEM

Abstract

The goal of this study is to review proficiency of science teaching students in the terms of proportion and
proportional consideration. With this purpose, studies on scaling solar system were done during activities
related to astronomy in science laboratory. After activities to prepared a scale was done with by size and
distance of sun and planets, students were asked to prepare a scale both by size and distance. The working
group consists of 36 teachers who received training at third grade of science teaching program in a state
university in Black Sea Region during the spring term of 2015-2016 education-training year. Necessary
diameters and distances from sun were given as ready for students while the scale was prepared during the
collection of data. Activities to prepare scale were done with students firstly with size of sun and planets- and
in a way that the distance of Neptune outmost to Sun would be 30 meters. Students whose preknowledge
occurred on the terms of proportion and proportional were asked to prepare a scale in a way that the distance
between Sun-Mars would be 50 meters both by size and distance. Consequently, it was seen that students had
difficulty in preparing the scale as using two variances together (size and distance). As suggestion, such studies
to prepare a scale can be done in science courses in order that skills of considering proportional belonging to
the term of abstract processes are developed.

Keywords: Proportion, proportional consideration, scale, science teaching, astronomy .
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GiRIS

Oran-oranti konusunun matematikte énemli bir yeri vardir. Oran, farkh 6lgme uzaylarina ait iki ¢coklugun
carpimsal olarak karsilastiriimasi sonucu elde edilen bir 6lgiim; oranti ise ayni iliskiyi gdsteren iki oranin
esitligi olarak tanimlanabilir. Oran ve oranti kavramlarinin 6gretilmesinde bireyler ilkégretimden Universiteye
kadar zorluklarla karsilasilmaktadir (Karagoz Akar, 2009).

Cebesoy ve Yeniterzi (2016) yaptiklari ¢alismada yedinci sinif 6grencilerinin bir fizik konusu olan kuvvet ve
hareket Unitesinde yasadiklari matematik temelli sorunlari belirlemeyi amagladiklari ¢alismalarinda, bu tnitede
ogrencilerin oran-oranti ve birim ¢evirme gibi matematiksel zorluklar yasadigini ortaya koymustur. Oran ve
oranti sadece matematik dersinde degil cok farkli disiplinlerde de kullanilir. Ornegin 6. sinif sosyal bilgiler dersi
kazanimlarinda harita ve 6l¢cek konusu oran ve orantinin kullaniimasini gerektirir. 1:3.000.000 olarak verilen bir
cizgi Olcekte, tamamen matematiksel bir islem olarak oran ve oranti kavramlari kullanilarak, haritadaki 1
cm’nin yerylziinde 3.000.000 cm’ye esit oldugu kavratilmaktadir. Bitlner ve Uzun (2010), ortadgretim
ogrencilerinin fen 6gretiminde matematik kaynakli sikintilarini arastirdiklari galismalarinda, matematik kaynakh
sikintinin en blyik kaynagi oran oranti oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢alismada, matematikte dnemli bir yeri
olan oran-oranti konusunun fen 6gretiminde kullanilmasi incelenmistir. Bu amagla, fen laboratuvarinda
astronomi ile ilgili etkinlikler sirasinda glines sistemini dlceklendirme galismalari yaptiriimistir.

Piaget’in 6grenme kuramina gore bilissel gelisimin dénemlerinden biri olan soyut islemler donemi (11 yas ve
istli) olarak ifade edilmektedir. Piaget, formal operasyon dénem o6zelliklerini hipotetik diisinme, kombinezonlu
disiinme, olasilikli disiinme, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, korelasyonel diislinme ve oranh dislinme
olmak lzere alti baslik altinda toplamistir (Cepni, 2011).

Oranh veya orantisal diisiinme, 6grenciler bir problemdeki oran ve boyutlari anlamali ve belirleyebilmelidir
(Lawson, 1985’ten aktaran Bilgin ve Ates, 2004) Orantisal distinebilme yetenegi, farkh ya da ayni dlgme
uzaylarina ait nesnelerin karsilastirilabilmesi demektir. Bu konuyu anlamlandirarak 6grenebilmek icin orantisal
akil ylritme becerisine sahip olmak gereklidir. Orantisal akil yiritmenin dizeyleri; diizey o: orantisal akil
ylritmenin olmamasi, diizey 1: orantili durumlar hakkinda informal akil yiriitme, dizey 2: orantih durumlar
hakkinda niceliksel akil yliritme, diizey 3: orantili durumlar hakkinda formal akil yirGtme seklinde ayrilmaktadir
(Langrall ve Swafford’dan aktaran Akkus Cikla ve Duaetpe, 2002).

Bu calismanin amaci, fen bilgisi 6grencilerinin oran ve orantisal diislinme kavramlari konusundaki yeterliklerinin
incelenmesidir. Bu amagla, fen laboratuvarinda astronomi ile ilgili etkinlikler sirasinda giines sistemini
olgeklendirme calismalari yaptiriimistir. Calismada gezegenlerin ve Glines’in, sadece bliyuklik, sadece uzaklik
ve hem bulyiklik hem uzaklik 6lgekleri hazirlanmistir.

YONTEM

Bu bolimde; arastirmanin modeli, calisma grubu, verilerin toplanmasi ve verilerin analizi kisimlarina yer
verilmistir.

Arastirmanin Modeli

Nitel analiz cesitlerinden igerik analizi ile yapilmistir. Agik uglu sorularin degerlendirilmesinde kodlar
olusturularak analiz yapilmistir. Kodlar; “sadece boyutu oranlayanlar, sadece uzakligi oranlayanlar ve hem
boyutu hem uzakhgi oranlayanlar" dir. Strece ait model Sekil 1’de sunulmustur.

hem by ukliak
herm uzakhk

Sekil 1: Surece ait model
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Sekil 1’e gore o6grenciler ile dnce, Gines’in ve gezegenlerin biylkliklerine gore sonra, en dis gezegen olan
Neptiin’in Glnes’e olan uzakhgini 30 metre olacak sekilde 6lgek hazirlama etkinlikleri yapilmistir. Bu sirada
oran ve oranti kavramlari hakkinda onbilgileri olusan 6grencilerden daha sonra, hem buiyiklige hem de
uzakhga gore Glines-Mars arasini 50 metre kabul edecek sekilde 6lcek hazirlamalari istenmistir.

Calisma grubu

Calisma grubu, 2015-2016 egitim-6gretim yili bahar doneminde Karadeniz bdlgesinde bulunan bir devlet
Gniversitesinin fen bilgisi 6gretmenligi programinin 3. sinifinda 6grenim gérmekte olan 26 kiz, 10 erkek olmak
lizere 36 6grenciden olugsmaktadir.

Verilerin Toplanmasi

Verilerin toplanmasi sirasinda 6l¢ek hazirlarken gerekli olan ¢aplar ve Giines’e olan uzakliklar 6grencilere hazir
olarak verilmistir. Sonra 6grencilere bos beyaz kagit dagitilarak oranlari hesaplamalari ve uygun bir 6lcek
hazirlamalari istenmistir.

1. Olgek: Giines’in ve Gezegenlerin Biiyiikliiklerine Gére
Dinyanin gapini 1 birim alarak diistindtginizde digerleri ne kadar olur?

2. Olgek: Gezegenlerin Giines’e Uzakliklarina Gére
Dinyanin Glinese uzakligi 1 birim olarak secilirse diger gezegenler giinese ne kadar uzaklikta olur?

3. Olgek: Hem Uzaklik Hem Biiyiikliik
Glnes sistemindeki i¢c gezegenlerden Mars’t Gilines’e 50 m uzaklikta olacak sekilde sistemi kigultirsek diger
gezegenlerin Glnes’e olan uzaklklari ve biyiklikleri ne olur? (sadece i¢ gezegenler igin)

Verilerin Analizi

1. Giineg’in ve Gezegenlerin Biiyiikliiklerine Gére Olgek

Ogrencilere, ”DUnyanln capini 1 birim olarak disindiigiiniizde diger gezegenlerin boyutlari ne kadar olur?”
sorusu yoneltilmistir. Dinya’nin g¢api 1 birim olarak alindiginda diger gezegenlerin boyutlari Tablo 1'de
sunulmustur. Diinyanin ¢apinin 1 birim olabilmesi icin Gilines ve gezegenlerin hepsinin ¢api 12.756 km ye
bélinmesi. Yani sistem 1/12.756 km oranida kugultiilmesi gerekir. Tablo 2 de ise diinyanin ¢api 1 cm olsaydi
diger gezegenler ve Glinesin gorsel uygulama etkinligi gosterilmistir.

Tablo 1: Diinya’nin Capi 1 Birim Olarak Alindiginda Glines ve Gezegenlerin Boyutlari (Cap / 12.756 km)

Cap (birim)

Glines 109.8
Merkir 0.38
Venus 0.94
Dinya 1
Mars 0.53
Jupiter 11.20
Satirn 9.45
Uranus 4
Neptiin 3.9
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Sekil 2: Dlinya’nin Capi 1 cm Olarak Alindiginda Diger Gezegenlerin Boyutlari

2. Gezegenlerin Giines’e Uzakliklarina Gore Olgek

Ogrencilere, ”DUnyanln Gunese uzakligi bir birim olarak secilirse diger gezegenler glinese ne kadar uzakhkta
olur?” sorusu yoneltilmistir. Uzakliklar icin hazir olarak verilen degerlere gore 6lgek hazirlama ¢alismasi birlikte
yapilmistir. Dinya’nin Glnes’ten uzkligi 1 birim olarak alindiginda diger gezegenlerin Glines’e olan uzakliklari
Tablo 2’te sunulustur. Sistem 1/150milyon oraninda kigllmustir.

Tablo 2: Diinya’nin Gunes’'ten Uzakligi 1 birim Olarak Alindiginda Diger Gezegenlerin Giines’e Olan Uzakliklar
(Gines’e Olan Uzaklik / 150.000.000 km)

Uzaklik (birim)

Glines -
Merkdr 0.38
Venus 0.73
Dinya 1
Mars 1.53
Jupiter 5.2
Satlirn 9.33
Uranis 19.33
Neptiin 30

3. Gezegenlerin Hem Uzakhk Hem Biiyiikliiklerine Gore Olgek

Ogrencilere, ”GUnes sistemindeki i¢ gezegenlerden mars’t giinese 50 m uzaklkta olacak sekilde sistemi
klgultiirsek diger gezegenlerin glinese uzaklklari ve buyiklikleri ne olur? (ig gezegenler)” sorusu yoneltilmistir.
Blyduklikler ve uzakliklar icin hazir olarak verilen degerlere gore oranti yoluyla kigilterek olgek hazirlamalari
istenmistir. Hem blytklik hem uzaklik hesaplamasi Tablo 3’te sunulmustur. Bu olgek yapilirken 6grenciden
beklenen 230 milyon km 50 m ise x km uzaklk su kadardir denklemi kurmasi beklendi. Ornegin”230milyon km
50 m vye karslilik geliyorsa 6760 km ¢apli marsin ¢api ne olur” deklemini kurmasi beklenmistir.
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Tablo 3: Hem Buyiklik Hem Uzaklik Hesaplamasi (230.000.000 km / 50m )

Cap (m) Uzaklik (m)
Glines 0.3 -
Merkar 0.001 12.6
Veniis 0.003 23.9
Dinya 0.003 32.6
Mars 0.0015 50

BULGULAR

Ogrencilerin yaptiklar dlgekler analiz edilmis (6lgek 1: sadece biiyiikliikler, 6lcek 2: sadece uzakliklar, 6lgek 3:
hem blyuklik hem uzaklik), dogru 6lgek yapanlarin sayilari asagidaki tablada verilmistir.

Tablo 4: Ogrencilerin Yaptiklari Dogru Olcek Sayilari

Sadec:_e biiyiikliik Sadece uzakiik élcek2 Hem buyul.(_luk hem uzakligi
olcek1 olcek 3
Kiz 11 13 7
Erkek 5 5 3

Asagida 6grencinin yapmis oldugu dogru olgek 3’e ( hem buyuklik hem uzaklik) 6rnek verilmistir.
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TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Ogrenciler sosyal bilgiler dersi haricinde 6lgek ¢alismasi yapmadiklarindan, farkl bir disiplinde uygulanmasinda
giclitk cekmislerdir. Olgek 1 ve Olgek 2’de arastirmacilarin destegi ile etkinlik tamamlanabilmistir. Olgek 3'te
serbest birakilan 6grenciler disik diizey basari saglamislardir.

Fenin farkli konularinda ve sosyal bilgiler dersinde oran ve oranti konusunun Onemi ile ilgili ¢alismalar
yapilmistir (Cavas, 2002; Aydin & Temel 2012; Cengiz, Uzunoglu & Dasdemir, 2012). Bu c¢alismada 6grencilerin,
iki degiskeni (biiyiikliik ve uzaklik) birlikte kullanarak bir élcek hazirlarken zorlandiklari gérilmiistiir.

Fen ve teknoloji veya baska bir disiplin ile matematik dersleri arasindaki baglantilar ortaya konulmadigi ve
disiplinler arasindaki iliskileri 6grenciler fark edemediginde, iliskili olan kavramlarin anlasiimasinda giglikler
yasandigl bu calismadan gortlmektedir.

Astronominin temel konularindan biriside uzaklik ve buyukliktir. Bu kavramlarin 6grenilmesi ancak bu tarz
etkinlikler ile saglanabilir. Arastirmacilar yapilan bu etkinlik ile farkh disiplin olan astronomide de oran ve

orantinin énemli oldugunu disiinmektedir. Clnkl ¢ boyutlu disiinme beceresinin gelismesi, evrendeki gok
cisimlerinin uzakhk ve blyukliklerinin algilanmasi ancak bu ve buna benzer 6rnek galismalar ile gelistirilebilir.

Not: Bu calisma 27- 29 Ekim 2016 tarihlerinde Antalya’da 7 llkenin katiimiyla diizenlenen World Conference
on Educational and Instructional Studies- WCEIS’de bildiri olarak sunulmustur.
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