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Ozet

Dinyada fen egitiminde son yillarda yasanan paradigma degisikligi Glkemizde de kendini gdstermis ve 2005
yilindan itibaren fen 6gretim programlarina yansimistir. Bu bakis acisiyla 2013 fen bilimleri dersi 6gretim
programinda ilk kez “arglimantasyon odakl &gretim” yaklasimina yer verilmistir. Ogretmenler yapilan bu
reformlarin uygulanmasinda 6nemli bir role sahiptirler. Bu baglamda 6gretmenlerin fen alaninda yasanan
degisiklikleri deneyimledikleri bir 6grenme ortaminda yetismelerini saglamak énemlidir. Bu ¢alismada sinif
o6gretmeni adaylarina Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalari Il dersinde deneylerle iliskili oykilerin
kullaniminin onlarin arglimantasyon becerilerine etkisinin ve uygulama hakkindaki goruslerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Calisma nitel arastirma yontemlerinden durum c¢alismasi yaklasimina dayal olarak
desenlenmistir. Arastirmanin galisma grubunu sinif 6gretmenligi programinin 2. sinifina devam eden 61
o6gretmen adayi olusturmaktadir. Veriler yari-yapilandirilmis gériisme formu, yazili dokiimanlar ve grup ici ses
kayitlari ile toplanmistir. Verilerin analizinde betimsel analiz tekniginden yararlanilmistir. Arastirma sonuglarina
gore, baslangicta 6gretmen adaylarinin Oykilere iliskin temel diizeyde arglimantasyon yaptiklari, ancak
ilerleyen slirecte yapilan arglimantasyonlarin diizeylerinde artis oldugu gorilmistar.

Anahtar Sozciikler: Arglimantasyon, fen laboratuvari, sinif 6gretmeni adayi.

THE EFFECT OF EXPERIMENTS RELATED STORIES IN LABORATORY
TO THE ARGUMENTATION SKILLS OF PRESERVICE CLASSROOM TEACHERS

Abstract

In recent years a paradigm change in science education in the world is reflected the science curriculum and the
some changes have also been presented in Turkey since 2005. With this scope “argumentation-based teaching
approach” took place in the science curriculum for the first time in 2013. Teachers have an important role in
the implementation of educational reforms. In this context, it is important to provide a learning environment to
the teacher candidates which they are experiencing the changes which have occurred in the field of science. In
this study, it was aimed to determine classroom teacher candidates argumentation skills associated with the
stories which are related with the experiments in science and technology laboratory applications course and
their views about this implementation. The study designed by means of case study approach regarding with
qualitative research methods. The research study group consisted of 61 classroom teacher candidates. The
data were collected with semi-structured interview form, written documents, and audio recordings the group
conversations. Descriptive analysis was used for analyzing data. According to the research results, teacher
candidates in the beginning had basic level of argumentation skills but later in the process there was an
increase on their argumentation level.

Keywords: argumentation, science laboratory, preservice classroom teacher.

158



Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi

Journal of Research in Education and Teaching
Aralik 2016 Cilt:5 Ozel Sayi Makale No: 18 ISSN: 2146-9199

GiRiS

ilkégretim diizeyinde verilen fen egitimi ile dgrenciler; fene iliskin bilgilerin ortaya cikmasini destekleyen temel
kavram, ilke, yasa ve kuramlari anlama ve uygulama, bilimsel sorgulamayi destekleyen nedenleri bilme ve
uygulama, bilimsel ¢alismalarin yapisini bilme, bilimsel gelismenin tarihini, fen ve teknoloji arasindaki iliskiyi ve
bu iliskilerin icinde gerceklestigi sosyal, kiiltlirel ve tarihsel baglami bilme firsatini elde ederler (Trowbridge,
Bybee ve Powel, 2004, Akt: Anagilin, 2008). Gelecekte toplumumuzun liderleri veya karar vericileri konumunda
olabilecek 6grencilerimiz kisisel veya toplumsal sorunlarin ¢éziimiine yonelik karar verirken acik fikirli, kuskucu
ve sorgulayicl bir tutumla alternatif agiklamalar Gzerinde dislinebilmeli; tartismalarda 6ne sirilen iddialari,
gerekgeleri ve arglimanlar elestirel olarak degerlendirerek bilingli kararlar verebilmelidirler (Timay ve
Koseoglu, 2011).

Ogrencilerin yukarida sayilan yeterliklere sahip olabilmeleri igin 6gretme-6grenme siirecinde etkin bir bicimde
rol almalar gerekmektedir. Ogrencinin etkin oldugu 6grenme ortamlarina en uygun érneklerden biri, onlarin
fikirlerini bilimsel gerekcelere dayal olarak agikladigi ve birbirleriyle bu fikirleri tartistiklari argiimantasyon
odakh 6gretim yonteminin uygulandigi sinif ortamlari oldugu séylenebilir. 2004 Fen ve Teknoloji dersi 6gretim
programinda ve 2013 yilinda yirirlige giren 4+4+4 diizenlemesi ile birtakim degisiklikler ortaya ¢ikmistir. Fen
ve Teknoloji dersinin adi Fen Bilimleri olarak degistirilmis ve dersin 6gretim programinda 2004 programinin
temel ilkeleri korunmus ancak bazi yeni kavramlara da yer verilmistir. Bu diizenleme ile arglimantasyon kavrami
ilk kez programda yerini bulmustur. Programda benimsenen strateji ve yontemler arasinda probleme dayali
o0grenme, proje tabanl Ogrenme, isbirligine dayali 6grenme gibi 6grenci merkezli yontemler o6nceki
programdaki gibi yerini korurken, arglimantasyon da bir yontem olarak yerini almistir. Programda arastirma ve
sorgulamaya dayali 6grenmenin sadece “kesfetme ve deney” olarak degil, “aciklama ve argiiman olusturma”
sureci olarak da ele alinmasi gerektigi belirtilmistir (MEB, 2013).

Binkley (1995)’e gore genel olarak belirli bir bilgiye dayanan mantiksal c¢ikarimlar olarak edilen argiimanlar,
sosyal yasamin pek ¢ok alaninda (siyaset bilimi, sosyoloji, egitim) yaygin olarak kullanildigi gibi pozitif bilimlerde
de argiimanlar bilimsel tartismalarda énemli bir yer isgal eder (Peker, 2014). Bu yéntemin kullanildigi siniflarda
ogrenciler; bilimsel bilgileri hazir almak yerine, birbirlerinin yardimiyla bilimsel bilgilere ulasabileceklerdir.
Arglimantasyonu olusturan bilesenler incelendiginde bu bilesenlerin destekledigi 6Gnemli beceriler arasinda Ust
dizey bilissel beceriler, bilimsel kiltiirlenme, elestirel dislinme ve bilimsel okuryazarlik gibi 6zelliklerin
argiimantasyondan onemli olg¢lide etkilendigi gorilmistir. Bilimsel konulardaki argiimantasyon, kanitlarin
Isiginda iddia bilgisinin deneysel ya da teorik olarak gerekcelendirilmesi ya da degerlendirilmesi yoluyla veriler
ve iddialar arasindaki baglanti olarak tanimlanabilir (Erduran ve Jimenez-Aleixandre, 2007).

Arglimantasyon silireci sozli ve yazili olarak gergeklestirilebilir. Sozel olarak yapilan argiimantasyon sinif
ortamlarinda 6gretmen-6grenci ya da 0Ogrenci-0grenci arasinda gerceklesirken, yazili argimantasyon ise
tartismacinin iddiasini yazili bir metinle ifade etmesine dayanir (Ogreten ve Sagir, 2014). Sézel arglimantasyon
sirasinda 6grencilerin konu hakkinda konusmalari, konunun 6greniminde oldukga etkilidir (Cavagnetto, Hand &
Norton-Meier, 2010). Yazma isleminin 6grenme aktivitesi olarak kullaniimasi da i¢sel 6grenmeyi hizlandirir
(Mason & Boscola, 2000). Boylece yazma gerektiren etkinlikler fenle ilgili zor kavramlarin daha kolay
ogrenilmesini saglar (Hohenshell & Hand, 2006). Bilimde tartismanin ve mantik ylritmenin énemi, bilim egitimi
kapsaminda detayli bir bicimde incelenmistir. Ogrenci tartismasini tanimlamak ve degerlendirmek igin Toulmin
(1958)"in iyi bilinen tartisma modeli, egitimciler tarafindan ve 6zellikle bilim egitimcileri tarafindan yontemsel
bir arac¢ olarak kullanilmistir (Osborne, Erduran, & Simon, 2004; Erduran et al., 2004; Lee & Lin, 2005; Akt:
Yalginoglu, 2007).

Alanyazinda en fazla kabul géren argiimantasyon modeli Toulmin (1958) tarafindan ortaya konulanidir.
Toulmin (1958), 6grencilerin tartismalarinin unsurlarini ve karmasikhigini belirlemek igin, egitimciler ve 6zellikle
bilim egitimcileri tarafindan yararlanilan bir tartisma modeli gelistirmistir (Ornegin, Krummheuer 1995, Druker
et al. 1996, Jime'nez-Aleixandre et al. 1997). Toulmin (1958)’'a gore, argliman bir iddia ve onun hakliligidir.
Driver, Newton ve Osborne (2000)’'a gore bir argiman, grupca veya bireysel yapilan disiinme ve yazma
etkinligidir. Bu tir tartismalarda 6grenciler farkh durumlar icin sebep ve bulgular sunmakta, 6gretim konusma
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havasinda gegmektedir. Ogrenciler konuyla ilgili tartisirken birbirlerine siipheli bir bicimde miidahale etmekte,
birlikte sebepleri ve bulgulari arastirmakta, elde edilen sonuca gore var olan fikirlerini degistirmektedirler.
Petretti (1999)'ye gore de o6grencilerin egitimlerinin ilk yillarinda dinya ile olan baglantilarini saglamak icin
sosyo-bilimsel etkinlikler, fen ve teknoloji hakkinda karar verme, elestirel disinme ve dogal sorgulama
becerilerinin gelismesi acisindan 6nemlidir.

Toulmin’in modelinde argiimantasyonun alti temel bileseni bulunmaktadir. Bunlardan veri; iddiayi desteklemek
icin basvurulan, kanit olarak kullanilan olgulardir. Tartismanin kurulabilmesi icin, temelleri olusturur. Veriler,
drnek olaylar ya da istatistiki bilgi olabilir. /ddia; deger veya var olan durum hakkindaki kanidir. iddiaya verilerle
ulasilir. Gerekge, veri ve iddia veya sonuglar arasindaki baglantiyr agiklayan nedenler kurallar, ilkelerdir. Bireyin
veriyi nasil degerlendirip iddia olusturdugunu (muhakeme etme siirecini) aciklar. Gerekgeler; glidusel, otoriter
ve kanitlayici olmak Uzere Ug tlrdir. Destekler; belirli gerekceyi dogrulayan temel varsayimlardir; gerekgeyi
kuvvetlendirir, dinleyicilerin tartismadaki nedeni anlamasini saglar. Sinirlayici; iddialarin dogru olarak alindigi,
kabul edildigi belirli durumlari gdsteren ifadelerdir. iddialarin gegerlilik alanini belirler. Ciiriitiicii, tartismadaki
fikirlerden birinin gecerli olmadigi durumlardir. (Driver vd. 2000; Jimenez- Aleixandre ve Munoz, 2002;
Toulmin, 2003).

Argiimantasyon odakli 6grenme ortamlari sinif icinde bulunan herkesin isbirligini gerektirir. isbirlikli
6grenmenin oldugu siniflarda kabullenme yerine soru sorma, tartisma, degerlendirme ve elestirme vardir.
isbirligi, katilimcilarin ortak noktada bulusmasini, aciklamalarin ve standartlarin {izerinde durur. Baker (2002)’ye
gore, arglimantasyon etkilesimlerinin oldugu isbirligi durumlari; mizakere etme, birlikte ¢6zim arama, ikna
etmeyi icerir. Arglimantasyonu gelistirmeyi amaglayan bir sinif interaktif ve diyaloga dayali olarak
nitelendirilebilir (Mork, 2005). Ogrenciler bu siiregte bilgi Ureticisi olarak gesitli roller istlenir ¢iinkii 6gretim
programi onlarin bunu yapmasini ister. Ogrenciler, égretmenin performansindan ve model olmasindan destek
alir. Ogrenciler, sadece iddialar 6ne siirmek veya olgulari ifade etmekle kalmamali, diisiincelerinin en uygun
dislince oldugunu dogrulamak, diger alternatif aciklamalarin zayifliklarini ortaya koymak icin kanitlar i1siginda
gerekceler sunabilmelidir (Driver ve digerleri, 2000; Passmore ve Stewart, 2002). isbirligi ve diyalog yaklasimi
dlciitlerin yeterince degerlendirilmesini saglar. Ozetle, argiimantasyon pratikle ®grenilen bir beceridir.
Argliimantasyona yonelik bir ¢evre, yapilandirmaci 6grenme ortami tipindedir ve onlarla birgok 6zelligi paylasir
ancak argimantasyon ozellikle bilimsel iddialarin degerlendirilmesi Gizerinde durur(Anagiin ve Kardas, 2016).

Sinifta arglimantasyon sirecinin gelistirilebilmesi icin kabul edilmesi gereken varsayimlar;

e Karsilastirma, elestiri, karar verme, dinleme ve baskalarinin fikirlerine saygi géstermenin gerekli oldugu
karsilikh konusmalara dayali bir siireg,

e Ogrencilerin veri ve iddia arasindaki iliskiyi anlama yeterliklerini artiran bir siireg,

e Ogrencilerin sinifta herhangi bir kavram {izerinde ¢alisirken argiimanlara dayal sorgulama yapmalarini ve
fen kavramlarinin birlikte olusturulabilecegine iliskin yeterliklerini sinifta olusturulan tartisma gruplari ile
gelistirebilecekleri bir siirec olarak kabul edilmesidir (Osborne, 2012, Lewis ve Leach, 2006).

Fen 6gretiminde anlamli 6grenmeyi saglayacak argiimantasyon odakli 6gretimin siniflarda uygulanabilmesi bu
konuda vyeterliklere sahip 6gretmenlerle gergeklestirilebilir (McNeill, Lizotte, Krajcik ve Marx, 2006). Bu
nedenle egitim reformlarinda yer verilen arglimantasyon odakh 6gretimin basari ile siniflara entegrasyonunda
dgretmenlere yeni roller yiiklemektedir. Ogretmenler argiimantasyonun o&zelliklerini ve tartisam ya da
miinazaradan farkini iyi bilmelidir. Clink(i ancak o zaman streci saglkli olarak yiritebilirler. Bunun yani sira
tartismanin gerceklesecegi ortamda kurallari acgikga belirlemeli ve bu sinirlarda arglimanlar Gzerinde
tartisilmasini saglamalidirlar (Berland ve Reiser, 2009; McNeill ve Krajcik, 2008). Ogretmenler ayni zamanda
argiimantasyon odakli 6gretimin 6grencilerin 6grenmeleri tGzerindeki olumlu etkilerini de bilmeli ve bu yontemi
siniflarinda uygulama konusunda istekli olmaldirlar. Gelecegin 6gretmenleri olarak 6gretmen adaylarinin
arglimantasyon becerilerinin gelistirilmesi ve bu yontemin siniflarda uygulanabilirligine iliskin gorislerinin
belirlenmesi 6nemlidir. Bu arastirmada 6gretmen adaylarina bilgiyi yapilandirma olanagi saglanmis ve bu yolla
o0gretmen adaylarina sunulan bir icerikle Ust diizey dusiinmeyi gerektiren konulari tartismalari saglanmistir.
Muhakeme yeteneginin ilerlemesine yardimci olan yazili arglimantasyon calismalari (Erduran ve ark., 2006) ile
6gretmen adaylarinin konu alani bilgisine sahip, bilgiyi yapilandirabilen, alternatif diisiince mekanizmasina
sahip olma ozelliklerini kazanmalarina destek saglamak amaclanmistir. Bu kapsamda gerceklestirilen

160



Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi

Journal of Research in Education and Teaching
Aralik 2016 Cilt:5 Ozel Sayi Makale No: 18 ISSN: 2146-9199

arastirmanin amaci; fen laboratuvari uygulamalarinda deneylerle iliskilendirilmis o6ykilerin kullaniminin
o0gretmen adaylarinin argiimantasyon yapabilme becerilerine etkisini belirlemek ve 6gretmen adaylarinin
gerceklestirilen uygulamaya yonelik diisiincelerinin ortaya konulmasidir.

YONTEM

Arastirmada, nitel arastirma yontemlerinden durum ¢alismasina yer verilerek “i¢ ice gegmis tekli durum” deseni
kullaniimistir. Tek durum, icinde birden fazla alt tabaka ya da analiz biriminin bulundugu durumlarda ig ice
gecmis tekli durum deseni kullanilmaktadir (Yildirrm ve Simsek, 2011). Durum g¢alismalari glincel bir olgunun
gercek yasam baglaminda arastirilmasinda ve olgu ile baglam arasinda belirgin cizgilerin belirlenemedigi
durumlarda olgu ile baglam arasindaki orlintileri ayrintili bir bicimde derinlemesine belirleyebilmek igin
kullantlir (Yin, 2003, s. 13). Bu g¢alismada da arastirilacak durum, Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalari Il
dersi baglaminda deneylerle iliskili 6ykilerin kullaniminin 6grencilerin arglimantasyon becerilerine etkisini ve
uygulamaya iliskin gorislerinin ayrintih bir bicimde ortaya konulmasidir. Bu desen kapsaminda izlenen
arastirma sireci Sekil 1’de verilmistir.

Deneylerle Ogrencilerin Yazil
iligkilendirilmis Olarak Olusturduklar
Oykiilerin Verilmesi Argiimantasyonlar
‘ Deneylerin Yapilmasi ve Grup Etkilesimin Saglanmasi J
Grup igi Ses
Kayitlari
) Her Gruptan Birer Ogrenci

Ogrencilerin Yazil Olarak
Olusturduklari
Arglimantasyonlar

ile Goriisme

Verilerin Analizi -
Betimsel Analiz-

Sekil 1: Arastirma Sureci

Katilimcilar

Arastirma, Orta Anadolu Bélgesinde bulunan bir Giniversitenin Egitim Fakiltesi Sinif Ogretmenligi programinin
ikinci sinifinda 6grenim goren 61 (44’G kadin, 17’si erkek) sinif 6gretmeni adayi ile gerceklestirilmistir. Calisma
grubu 6-7 kisiden olusan 10 gruba ayrilmistir. Gruplarin olusturulmasinda sinif listesi temel alinmistir.
Arastirmaya katilan Ogretmen adaylari nitel arastirma yaklasimi icinde yer alan amagli o6rnekleme
yontemlerinden 6lglit 6rnekleme yoluyla belirlenmistir (Yildirrm ve Simsek, 2011). Bu amagla, arastirmada
benimsenen olgltler; 6gretmen adaylarinin sinif 6gretmenligi programinda 6grenim goriiyor olmalari, Fen ve
Teknoloji Laboratuvar Uygulamalari | dersini almis olmalari ve arastirmaya gonlli olarak katiliyor olmalaridir.
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Uygulama

Ogretmen adaylarinin argiimantasyon seviyelerindeki gelisimi incelemek amaci ile yiiriitiilen bu ¢alisma 4 hafta
siirmustir. Fen ve Teknoloji Laboratuvari Uygulamalari Il dersi kapsaminda 6gretmen adaylarina ilkokul 3. ve 4.
sinif fen bilimleri 6gretim programindaki yer alan “Kuvvet ve Hareket” ve “Isik ve Ses” (nitelerindeki
kazanimlar géz oniinde bulundurularak &ykiler verilmistir. Ogretmen adaylarina dykiler verildikten sonra
o0gretmen adaylarindan oncelikle bireysel olarak yazili argimanlar olusturmalari istenmistir. Daha sonra
ogretmen adaylari gruplara ayrilmistir ve her grup oykdlerle iliskilendirilmis deneyleri yaparak, kendi aralarinda
tartismiglardir. Streg sonunda tekrar grup tyelerinden bireysel olarak yazili argiiman olusturmalari istenmistir.

Veri Toplama Araglari

Durum calismalarinda, arastirmanin givenirligini saglamak ve arastirilmak istenilen durumun ayrintili bir
bicimde betimlenmesi ve yorumlanmasini saglamak icin birden fazla kaynaktan veri toplanir. Gorlisme,
doktimanlar, arsiv kayitlari, gozlem, katilimci gézlem ve ortaya konan Uriinler, durum calismalarinda veri
toplama araci olarak kullanilabilir (Yin, 2003, s. 78). Bu c¢alismanin verileri, yazil dokiiman, grup ici ses kaydi ve
yari yapilandirilmis gériisme yoluyla toplanmistir. Boylece c¢alisilacak durumun tim ayrintilari ile betimlenmesi
saglanmistir.

Yazili Dokiiman: Ogretmen adaylarina laboratuvar uygulamalari éncesinde deneylerle iliski dykiiler dort hafta
boyunca yazili olarak verilmistir. Ogretmen adaylarindan éykiilerin iceriginde olusturulan argiimantasyonlara
katilip katilmadiklarini nedenleriyle birlikte aciklamalari istenmistir. Bu islemi deneyleri yapmadan 6nce ve
sonra yapmalari istenmistir. Ogrencilerin bireysel olarak baslangigta yaptiklari arglimantasyon diizeyleri ile
deney esnasindaki etkilesimleri, birbirlerine olan bilgi aktarimi ve sirecteki bilgi edinimi sonucunda
olusturduklari arglimanlar yazili olarak incelenmistir.

Ses Kaydi: Gruplarin deneyler esnasinda, verilen oykiilere iliskin yaptiklari ¢ikarimlar, tahminler ya da iddialara
iliskin aralarinda yaptiklari konusmalar kayit altina alinmistir. Boylece 6gretmen adaylarinin argiiman olusturma
dizeylerine nelerin etki ettigi, arglimantasyon olusturma sirecine katilma durumlari gibi bircok degiskeni
belirleyebilme olanagi saglanmistir.

Yari yapilandirilmis Gériisme: Her gruptan rastgele secilen birer 6gretmen adayi ile slirecin sonunda
gorismeler yapilmistir. Gorlisme ile dogrudan gozlenemeyen bilgilere de ulasma olanagi saglanabilmektedir.

Verilerin Analizi

Verilerin analiz sliresince, 6gretmen adaylari tarafindan yazili olarak alinan arglimantasyonlar, grup icin ses
kayitlari ve siire¢ sonunda yapilan goriismeler bilgisayar ortamina aktarilmistir.  Ogretmen adaylarinin
olusturduklari yazili argimantasyonlar Toulmin (1958)’in argiman modeli temel alinarak Erduran, vd. (2004)
tarafindan gelistirilen ara¢ kullanilarak degerlendirilmistir. Erduran, Simon ve Osborne (2004 ) tarafindan
gelistirilen degerlendirme araci Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1: Erduran, Simon ve Osborne (2004 ) tarafindan gelistirilen degerlendirme araci

Argiimantasyon Seviyelerin igerigi

Seviyeleri

Seviye 1 Sunulan basit bir iddianin karsisinda ona karsilik sunulan diger basit bir iddianin oldugu veya
sunulan iddia karsisinda higbir iddianin sunulmadigi diizeydir.

Seviye 2 Bir iddiaya karsilik sunulan iddia ile beraber veri, gerekce veya destekleyicinin oldugu ancak
herhangi bir ¢liritmenin olmadigi argimantasyon diizeyidir

Seviye 3 Bu diizey arglimantasyon siireci igerisinde sunulan iddialar serisine karsilik sunulan iddialar
serisinin oldugu diizeydir. Sunulan iddialar ve karsi iddialarla birlikte veri, gerekce veya
destekleyici de vardir. Bunun yaninda nadiren de olsa ¢liritmeler bulunmaktadir

Seviye 4 Olusturulan iddia net bir sekilde tanimlanarak net bir ¢liritme ile sunulur. Bu dizeyde
karsilikh iddialar serisi yer alabilir.

Seviye 5 Bu diizeyde olusturulan argiimanda bitlin bilesenler genisletilmis bir sekilde bulunur ve

birden fazla net ¢lriitme igerir. Genellikle daha uzun sireli argimanlar vardir.
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Veri analizi srecinde bireylerin yaptiklari arglimantasyonlarin seviyeleri ve bu seviyelerin miktari belirlenmistir
(Erduran, vd. 2004). Veri analizinde ilk olarak arastirmacilar, seviye durumlarini birlikte analiz etmistir. Analizler
sirasinda arastirmacilar arasinda argiimantasyon bilesenlerinin (veri, gerekce, destekleyici veya curitme)
belirlenmesi ile ilgili fikir birligi kadar fikir ayriligi da olmustur. Fikir ayriliklari hakkinda arastirmacilar tartisarak
belirli kisimlarda birbirlerini ikna etme yoluna gitmislerdir.

Grup ici ses kayitlarinin ve sire¢ sonunda yapilan gorismelerin ¢éziimlenmesinde betimsel analiz teknigi
kullaniimistir. Betimsel analizde, elde edilen veriler, daha 6nceden belirlenen temalara gore 6zetlenir ve
yorumlanir. Gorisiilen ya da gézlenen ortamlarin 6zellikleri garpici bir bicimde yansitmak amaciyla dogrudan
alintilara yer verilir (Yildirnm ve Simsek, 2011, s.224). Bu kapsamda, grup ici ses kayitlari goriisme sorularina
verilen yanitlar arastirmacilar tarafindan ayri ayri kodlanmis, kodlamalar karsilastirilarak giivenirlik ¢alismalari
yapilmistir. Arastirma glvenirliginin hesaplanmasinda; Miles ve Huberman’in Guvenirlik: Gorus birligi/Goris
birligi+Ayriligi (Miles ve Huberman, 1994: 64) formilu kullanilmistir. Bu formiile goére yapilan hesaplamalarin
%70’in Uzerinde c¢ikmasi arastirmanin glvenilir oldugunu gostermektedir. Bu c¢alisma icin glvenirlik %80
bulunmus ve arastirma icin glivenilir kabul edilmistir. Glvenirlik ¢alismalar sonucunda bulgular, dogrudan
alintilarla desteklenerek ve arastirmacilar tarafindan agiklanarak yorumlanmustir.

BULGULAR

Sinif O6gretmeni adaylarinin  her o&ykiye iliskin uygulama Oncesinde ve sonrasinda olusturduklari
arglimantasyonlarin diizeyleri Erduran ve digerleri (2004) tarafindan gelistirilen arag ile degerlendirilmistir.
Sinif 6gretmeni adaylarinin deney uygulamalari 6ncesinde ve sonrasinda olusturduklari argimantasyonlarin

seviyeleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Haftalara Gére Deneylerden Once ve Sonra Olusturulan Argiimantasyonlarin Seviyeleri

Arglimantasyon Birinci hafta ikinci Hafta Uciincii Hafta Dordiincl Hafta
Seviyeleri (frekans) (frekans) (frekans) (frekans)
Uyg. Uyg. Uyg. Uyg. | Uys. Uyg. Uyg. Uyg.
Oncesi Sonrasi | Oncesi Sonra | Oncesi Sonrasi | Oncesi Sonrasi
sl
Seviyel 39 - 34 - 11 - 2 -
Seviye2 22 39 27 39 30 13 20 10
Seviye3 - 22 - 22 20 31 33 38
Seviye4d - - - - - 17 6 13
Seviye5 - - - - - - -
Toplam 61 61 61 61 61 61 61 61

Tablo 2'ye gore Ogretmen adaylarinin siregte hem uygulama hem de uygulama sonrasi olusturduklar
arglimantasyonlarin seviyelerinde artis belirlenmistir. Dordlincii seviyede argiimantasyon olusturma ancak
liclincl hafta uygulama sonrasinda gorilmuistiir. Bu seviyede dordiincli hafta hem uygulama 6ncesinde hem de
uygulama sonrasinda 6gretmen adaylarinin artan sayi ile arglimantasyon olusturduklari belirlenmistir.
Ogretmen adaylarinin deneyler yapilmadan &nce oykiileri aciklamaya calistiklari argiimantasyon diizeyleri
Grafik1’de verilmistir.
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Birinci hafta ikinci Hafta Ugiincii Hafta Dordiincii Hafta ‘

Grafik 1: Deneylerden Once Olusturulan Argiimantasyon Diizeylerinin Karsilastiriimasi

Ogretmen adaylarinin deneyleri uygulamadan énce olusturduklar argiimantasyonlarin seviyeleri ilk iki hafta 1.
ve 2. seviyede olugu goriliirken Ggiinci hafta 3. seviyede argiiman olusturmaya baslamislardir. Ogretmen
adaylarindan bir kisminin, doérdinci haftada bir seviye yikselterek 4.seviyede argiiman olusturduklari
belirlenmistir. Dordlincii haftada 2. seviyedeki ve 1. seviyede azalisla birlikte 3. ve 4. seviyede olusturulan
argimantasyonlarda artis gorilmistir. Bu slrecte hicbir 6gretmen adayinin 5. seviyede arglimantasyon
olusturamadigi gortlmustiir.

Ogretmen adaylarinin uygulama &ncesi ilk iki hafta “kuvvet ve hareket” tnitesi ile iliskilendirilmis dykilere ilk iki
diizeyde argiimantasyon ile agiklama getirdikleri belirlenmistir.

2. Grup 03. “Aslinin iddiasina katilmiyorum. Bence 6lgiilebilir” ( 1. Seviye)

1.Grup 04. “Bence miimkiindiir. Kuvvet ya da agirlik dinamometre ile lgiiliir.

Birimler arasi geviri yapilabilir” (2. Seviye )

4. Grup 04. “Potansiyel enerji yiikseklikle kinetik eneriji siiratle dogru orantilidir. (1. Seviye)

5. Grup O5. “Potansiyel eneriji yiikseklikle dogru orantilidir. Daha yiiksekten birakilan cisim daha hizli yol alir
Potansiyel enerji kinetik enerjiye dénistigi icin yiikseklik arttikgca hizi da artar” (2. Seviye)

Uygulama oOncesinde 6gretmen adaylarinin sadece basit bir iddia ya da iddialarini destekleyen bir bilgi ve
destekleyici ile duruma agiklik getirmeye calistiklar gérilmustdr.

Uygulamanin (glincli ve dordinci haftasinda o6gretmen adaylarinin “Isik ve Ses” ile ilgili oykilere iliskin
olusturduklari argiimantasyon diizeylerinde artis oldugu belirlenmistir. Ogretmen adaylari lciincii hafta 3.
seviyede son hafta ise az sayida da olsa 4. seviyede arglimantasyon ile oykiilere agiklama getirdikleri
gorulmektedir.

5. Grup O1. “ Giines isinlarinin gelis acisi gdlge olusumuna yardimci olur” (1. Seviye)

7. Grup 02. ” Bu iddiaya katilmiyorum. Giines isinlarinin gelis acisina baglidir. Oglen tam 12 de giines isinlari dik
aclyla duser ve golge olusmaz. Isinlar ne kadar egik aciyla diiserse golge boyu ona gore degisir” (2. Seviye)

3. Grup O5 “Bu iddiaya katilmiyorum. Bardagi duvara dayadigimizda daha net ses aliriz. Bu aslinda sesin
toplanmasidir. Ses bardak yardimiyla toplanir ve kulaga daha yogun bir sekilde gelir” (2. Seviye)

2. Grup 02 “Bu iddiaya katiimiyorum. Katilar sesi maddenin diger hallerine gére daha iyi iletir. Katilarin atomlari
titresim olarak hareket ederler. Bardak duvardan gelen sesi icine hapsederek titresim sayesinde sesi daha iyi
duymamizi saglar. Aslinda ses kaynagi olusturuyoruz. Eger bardak dayamasaydi ses dagilacak ve ¢ok net
duyamayacakt1” (3. Seviye)
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Ogretmen adaylarinin siirecin li¢lincii ve son haftasinda iddiaya karsi bir iddia olusturabildikleri ve iddialarini
desteklemekle birlikte ciiriitiiciileri de ise kostuklari belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin deneyler yapildiktan
sonra oykileri agiklamaya calistiklari arglimantasyon diizeyleri Grafik2’de verilmistir.

45
40
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25
W Seviye2
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Seviye3
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: M Seviye5
0
(frekans) (frekans) (frekans) (frekans)
Birinci hafta ikinci Hafta Uciincii Hafta Dordiincii Hafta

Grafik 2: Deneylerden Sonra Olusturulan Argiimantasyon Dizeylerinin Karsilastirilmasi

Ogretmen adaylarn dykiilerle iliskilendirilmis deneyleri tamamladiktan sonra olusturduklari argiimantasyonlarda
farklihklar gortlmustir. Dort haftalik sirecte uygulama oncesinde haftalara gore azalan sayida da olsa 1.
Seviyede arglimantasyonlarin yapildigi goérilmektedir. Ancak deneyler uygulandiktan sonra o6gretmen
adaylarinin hicbiri 1. Seviyede (basit bir iddia) kalmamis en az 2. seviyede (iddialarini desteklemek icin
kullanilan olgu, 6rnek, gézlem) argiimantasyonlar olusturmuslardir. Ogretmen adaylarinin deneylerle
kendilerinin edindikleri dogru ya da kismen dogru bilgileri, 6rnekleri ya da gézlemlerini savunduklari iddialarini
desteklemek igin kullanmislardir. Haftalara gore 2.seviyede goriilen azalisla birlikte 6gretmen adaylarinin daha
cok 3.ve 4. seviyede argiimantasyonlar olusturduklari belirlenmistir.

Ogretmen adaylarinin ilk iki hafta “kuvvet ve hareket” {initesi ile iliskilendirilmis deneyleri uyguladiktan sonra
oykileri 2. ve 3. Seviyede arglimantasyon ile aciklama getirdikleri belirlenmistir.

1.Grup. 03. “ Bunu yapmak miimkiindiir. Newton ve kilogram arasinda doéniisim yapilabilmektedir. G=mg .
Birbiri arasinda déniisiim yapilabilen birimlerimiz bulunmaktadir. iki birim birbirine gevrilebilmektedir. Birimler
arasinda donlisim yapilabildiginden yukaridaki iddiayi ¢lirGitebiliriz” (3. Seviye)

3. Grup 03. “ Daha yiiksekten daha hizli kayar. Tam tersi diisiinildiigiinde algak bir yerden diisen cisimler daha
yavas hizla diser. Cisim ne kadar yiiksekten birakilirsa o kadar ¢ok yol alacagindan hizi artar” (2. Seviye)

4. Grup 02. “Yiikseklik arttikca hiz artar. Ciinki alcak yerden diisen cisimler daha yavas diiser. Egim hizi arttiran
bir faktordir. Algak yikseklikte egim daha az oldugundan daha yavas disme gozlenir. Yikseklik arttikca egim
artar. Egimde hizi etkiler. Ornegin:Birinin egimi digerinden daha fazla oan iki yol diisiinelim Bu egimli yollardan
asagl dogru bir top firlatalim. Egimi fazla olan yolda top daha hizli hareket eder. Egimin fazla olmasi onun
siratini etkilemistir” (3. Seviye)

Uygulamanin (glincli ve dordiinci haftasinda 6gretmen adaylarinin “Isik ve Ses” ile ilgili 6ykilere iliskin
olusturduklari argiimantasyon diizeylerinde artis oldugu belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin bu asamada 4.
seviyede arglimantasyonlarla oykdileri aciklamaya calistiklari belirlenmistir. Ancak 6gretmen adaylari siirecin
hicbir asamasinda 5. seviyede argiimantasyon olusturamamislardir.

6.Grup 05. “Gélge olusumu giinesin enerjisine bagl degildir. Gokle olusumu giinesin konumuyla bulunan
enlemle ilgilidir. Glnes 1sinlari 90 ° ile geldiginde gblge 6gle vakti sifir olur. Fakat en ¢ok sicak saatler 6glen 1-2
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arasindadir. Ornegin giinesin diinya iizerine verdigi enerjinin 6gle saatlerinden itibaren birikmeye basladigini
disunirsek golge ile enerji arasinda bir iliski olmadigini gorebiliriz.” (4. Seviye)

5.Grup 03 “ Ozge’nin iddiasina katilmiyorum. Direkt kulagimizi duvara dayamaya gore bardak dayayarak sesi
daha iyi duyariz. Duvardan gecen ses kulaga gelene kadar etrafa yayilir. Clinkii bardak gibi sesi toplayan
herhangi bir sey yoktur. Bardak duvardan gelen sesi toplayarak ses kaynagi olur. Ayni diyapozom gibi. Zaten
bunu katilarin sesi daha iyi iletmesinden de anlayabiliriz. Havada ses dagilir ve ¢ok iyi iletiimez. Ama katilar sesi
cok daha iyi iletebiliyor” (4. Seviye)

Sinif 6gretmeni adaylarinin uygulama siirecine iliskin gorisleri Sekil 2" de verilmistir.

Eglenceli Hale
Doénustirme

. Etkilesimive
Ogrenmeyi UYGULAMA ileti$simi
Kolaylastirma SURECI Saglama

~ Yasamla
lliskilendirme

Sekil 2: Sinif 6gretmeni adaylarinin uygulama siirecine iliskin gorusleri

Ogretmen adaylari siirece iligkin:

2. Grup 03. “Verilen &ykiiler deneyi daha &nceden kafamizda canlandirmamizi sagladi. Aslinda o olayin nasil
olacagini diistinerek deneyleri yapinca daha kolay amacini anladik”

5. Grup. 02 “ Deneyler cok eglenceliydi. Hem eglendik hem de deneylerimizin sonunu disiinerek deneyleri
yaptik”

3. Grup 06 “Grup icindeki deneyler hakkindaki konusmalarimiz ¢ok iyiydi. Bdylece cok sey 6grendik ve aslinda
birbirimizle iletisimimiz artt1”

9. Grup 04 “Deneylerle yaptigimiz bircok seyin hayatta da olabilecegini grendim. Aslinda her seyin bir karsiligi

var
biciminde gorislerini ifade etmislerdir.

Goraldagu sinif 6gretmeni adaylari oykilerin laboratuvar uygulamalari 6ncesinde verilmesinin, uygulamayi
eglenceli hale getirdigini, deneyleri yasamla iliskilendirebildiklerini ifade etmislerdir. Ayni zamanda 6ykiilerdeki
durumla ilgili birbirleriyle goriis ve bilgi paylasimi yapmalari sayesinde iletisim ve etkilesimlerinin arttigini,
o6grenmelerini de kolaylastiran bir uygulama oldugunu ifade etmislerdir.
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TARTISMA VE SONUC

Ogretmen adaylarina “Kuvvet ve Hareket” ve “Isik ve Ses” liniteleri ile ilgili verilen éykiilere, deney uygulamalari
oncesinde ilk hafta 1. ve 2. seviyede argliman olusturduklari diger haftalarda olusturulan arglimantasyon
dizeyinin 4. seviyeye kadar c¢iktigi belirlenmistir. Deney uygulamalari sonrasinda oykileri 3. ve 4. seviyelerde
arglimantasyonlarla agiklamaya calistiklari belirlenmistir. Bu baglamda argiimantasyon sirecine dahil olan
o0gretmen adaylarinin slre¢ sonunda, arglimantasyon diizeylerinde artis oldugu sonucuna ulasiimistir.
Argliimantasyona dayal olarak gergeklestirilen uygulama ile 6gretmen adaylarinin siire¢ sonuna dogru daha
yiksek seviyelerde argiimanlar olusturabildikleri, ayni zamanda bu uygulama ile konulari yasamla
iliskilendirebildikleri sonucuna ulasilmistir. Gruplarin kendi icinde oykulere iliskin yaptiklari tartismalarin,
6gretmen adaylarina iletisim ve etkilesim anlaminda kendilerine katki getirdigi ayni zamanda uygulamanin
dgrenmelerine olumlu anlamda etki ettigi sonucuna ulasilmistir. Ogretmen egitiminde de argiimantasyon
icerikli fen 6gretimi lizerinde yeterince durulmali, 6gretmen adaylari bu konuda yeterince bilgilendirilmeli ve bu
alanda yapilacak uygulamalarla deneyim edinmeleri saglanmalidir.

Not: Bu calisma 27- 29 Ekim 2016 tarihlerinde Antalya’da 7 llkenin katihmiyla diizenlenen World Conference
on Educational and Instructional Studies- WCEIS’de bildiri olarak sunulmustur.
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