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Ozet

Konusma Tanima (KT) alanindaki bilimsel ve teknolojik gelismeler, yasamin her alaninda kullanicilara blytk
kolayliklar sagladigi gibi egitim alaninda da kendine 6nemli bir yer bulmaktadir. Temel olarak bir KT sistemi,
oncelikle konusma verisini almak ve sdyleneni tahmin etme islevlerini yerine getirir. Ardindan konusulan kelime
ve ifadeler sayisal ortamda islenebilir bir formata dontstirilar. Boylelikle kullanicilarin cihazlari ellerini
kullanmadan sesli komutlarla yénetme imkani olusur. Bu teknoloji, miihendislik egitiminde elini kullanamayan
ogrencilerin klasik laboratuvar ortaminda deney yapmalarina olanak saglayacak sekilde de kullanilabilir. Bu
calismada, Marmara Universitesi Teknoloji Fakiiltesi Elektrik-Elektronik Miihendisligi bélimi ders mifredatinda
ver alan Elektronik | dersi Diyot Karakteristigi deneyi ornek bir uygulama olarak belirlenerek; 6grencinin
gelistirilen arayliz lzerinden ellerini kullanmadan sadece konusarak deney yapmasi saglanmistir. Gelistirilen
araylizde konusmalarin metne donustirilmesi asamasinda, Google tarafindan desteklenen agik kaynak kodlu
Web Speech API (WSA) ‘den faydalanilmistir. Kullanici arayiiz tasariminda Adobe Flash programi, deney ile ilgili
gerekli hesaplamalarin ve grafiklerin giziminde de .Net C# Programlama dili kullanilmistir. Ogrenciler deneyde
ellerini kullanmadan sadece konusarak devreyi kurup calistirabilmekte, parametreleri degistirebilmekte,
deneyin sayisal sonuglarini izleyebilmekte ve ayni zamanda deney sonuglarini grafiksel olarak
gozlemleyebilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Devre Analizi, Similasyon, Konusma Tanima, Google Web Speech API

CIRCUIT ANALYSIS APPLICATION INTERFACE
BY USING SPEECH RECOGNITION TECHNOLOGY

Abstract

Scientific and technological developments in the field of Speech Recognition (SR) provides great convenience to
users in all areas of life also finds an important place in the field of education. Basically a SR system, first
performs functions of receiving speech data and predicting it. Then the spoken words and expressions are
converted into a processable form in the digital environment. Thus, users can manage devices with voice
commands without using their hands. This technology can also be used to enable students who do not use
their hand in engineering education to perform experiment in a classical laboratory environment. In this study,
Electronics | Diode Characteristics is determined as a model experiment that is included in the curriculum of
Faculty of Technology Electrics & Electronics department in Marmara University. Then, it is implemented by
talking through the developed interface without using hands.
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In the process of converting the speech to text through the developed interface, the Web Speech API (WSA)
which is an open source platform supported by Google has been utilized. Adobe Flash program is used for the
user interface design, .Net C# is used for necessary calculations during the experiment and to draw the
waveforms’ graphs. While students are conducting the experiment, all tasks can be performed by speaking: 1)
run the application, 2) change the parameters, 3) monitor and observe the results.

Keywords: Circuit Analysis, Simulation, Speech Recognition, Google Web Speech API.

GiRiS

Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK) "Diinya Niifus Giinii, 2015" haber biiltenine gore, tilkemizde en az bir viicut
fonksiyonunda zorluk yasayan 4 milyon 882 bin 841 kisi oldugu bilgisini yayinlamistir. Buna gore, Tiirkiye'de
2011 Nufus ve Konut Arastirmasi sonuglarina gére, gérme, duyma, konusma, yirime, merdiven ¢ikma veya
inme, bir sey tasima veya tutma ve yasitlarina gére 6grenme, basit dort islem yapma, hatirlama veya dikkatini
toplama fonksiyonlarindan en az birinde ¢ok zorlandigini veya hig yapamadigini belirten kisi sayisi 4 milyon 882
bin 841 olarak gergeklesmistir. Buradan 2011'de ulkemiz toplam nifusunun %6,6'sinin en az bir engeli
bulundugu sonucuna varilabilmektedir (Aytag, 2015).

Engelli bireyler glinliik yasamlarinda birgok sikinti ve zorluklarla karsilasmaktadirlar. Engelli bireylerin toplumla
bitinlesmesine engel olan bu zorluklara 6rnek olarak ulasim, fiziksel gevre, iletisim araglari vb. sayilabilir.
Engellilerin bireysel becerilerinin yetersiz kaldigi yerlerde desteklenmeleri ve yasamlarini kolaylastirmaya
yonelik olarak yardimci teknolojiler gelistiriimekte ve bdylece engelli bireyin topluma daha rahat entegre
olabilmesi ve daha basarili bireyler olarak topluma kazandirilmasi saglanmaktadir. Bir¢cok farkli engel grubu icin
gelistirilebilen yardimci teknolojilere 6rnek olarak ; gérme engelliler icin gelistirilen yazilimsal ekran biyltme
c¢ozlimleri, bilgisayar ekraninin tamaminin veya bir kisminin biyGtilmesi veya ihtiya¢ duydugu diizeyde karsit
renk ve parlakhk ayari yapilabilmesi (Arikan, 2015), sesli kitap okuma uygulamalari, isitme engelliler icin video
alt yazilarini anlik alt yaziya geviren programlar (Koruyan, 2015), bedensel engelli insanlarin hayatlarini
kolaylastirmak icin gelistirilen ses kontrollii tekerlekli sandalyeler (Skraba, Stojanovi¢, Zupan, Kolozvari, &
Kofjac, 2015), 6zel klavye mouse ve dokunmatik donanimlar, konusma tanima yazilimlari sayilabilir.

Universitelerin mithendislik fakilteleri ve meslek yiiksekokullarinin ders miifredatlari incelendiginde, derslerin
cogunun uygulama agirlikl oldugu gorilmektedir. Yani 6grenciler bu derslerde 6grendikleri teorik bilgileri klasik
laboratuvar ortaminda uygulayarak 6grendigi konuyu pekistirmekte ve boylece 6grenmenin daha kalici olmasi
saglanmaya calisiimaktadir. Klasik laboratuvar ortaminda gergeklestirilen uygulamalar ¢ogunlukla el becerisi
gerektirmektedir. Ogrenci analizini gerceklestirecegi deneyde, dncelikle kullanacagi malzemeleri belirleyecek ve
ellerini kullanarak devreyi olusturacaktir. Sonrasinda devrenin calisabilmesi icin gerekli giris degerlerini
uygulayacak ve deney sonuglarini da ilgili cihaz Gzerinden yine baglantilar yaptiktan sonra gézlemleyecektir.
Herhangi bir engeli olmayan bir 6grencinin bunlari gerceklestirmesinde herhangi bir problem yasanmazken,
ozellikle ellerini kullanamayan engeli bir 6grenci icin bu durum zorluk gosterecektir.

Egitimde engelleri kaldirmak adina elini kullanamayan 6grencilere de firsat esitligi saglamak, deneye katilm
paylarina katkida bulunmak, kullanim kolayhgi ve kullanici dostu bir yapi ile mimkin hale gelmektedir.Bu
calismada bu soruna karsi bir ¢6zim Onerisi olarak engelli 6grencilerinde deneylerini gerceklestirmelerine
yonelik olarak web tabanh bir laboratuvar ortami gelistirimistir. Béylece elini kullanamayan bu 6grenciler de
deneylerini gerceklestirip, teorik bilgilerini kalici hale getirebileceklerdir. Marmara Universitesi Teknoloji
Fakiltesi Elektrik-Elektronik Mihendisligi ve Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu Elektronik ve Otomasyon
bolimii  muifredatinda yer alan Elektronik I-Il dersinden deneyler belirlenmistir. Diyot Karakteristigi
uygulamasinin 6rnek olarak secildigi bu arayliz uygulamasinda, 6grenciler ellerini kullanmadan sadece
konusarak deneyi gerceklestirebilmekte ve deney sonuglarini gézlemleyebilmektedir.

Konusmalarin metne doénistirilmesinde Google Web Speech API, uygulamanin gorsel tasariminda Adobe Flash

programi, deneylere ait hesaplamalarin ve grafiklerin ¢iziminde de .Net C# programlama dilinden
faydalanilmistir.
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Bu ¢alisma boyunca kullanilan tiim yazilim gelistirme araglari Tablo 1 ’de verilmistir.

Tablo 1: Tasarim Akiginda Kullanilan Gelistirme Araclar

Gorevler Araglar

Konusma Tanima Google Chrome Browser + JavaScript
Tasarim Adobe Flash + HTML

Similasyon Adobe Flash + Action Script 2

Analiz .Net FrameWork 2

Sonug Gosterim Excel + .Net Component

KONUSMA TANIMA SiSTEMLERI

insanlar arasindaki en dogal ve en dnemli iletisim araci konusmadir. Bilgisayar teknolojisinin gelisimine paralel
olarak, bilginin aktarilmasi da daha hizli olmaktadir. Konusma tanima teknolojisi, ses tanima alani igerisinde
bulunan ve bilisim teknolojilerindeki hizli gelisim siirecinde kendine 6nemli bir yer edinmeye baslayan bir
sistemdir (Yalgin, 2008). Sistem, genel bir ifade ile mikrofon vasitasiyla alinan seslerin kayit edilerek,
bilgisayarin anlayabilecegi sekle donustiirilmesi islemidir. Konusma tanima olgusunun gergege dénismesiyle
beraber, bilgisayar- insan etkilesimi de yeni bir boyut kazanmistir. Béylece bilgisayarlar insan sesini taniyabilir,
konusmalar metne dénisebilir hale gelmistir (Aksoylar, Mutluergil, & Erdogan, 2009; Asliyan, Gilinel, & Yakhno,
2008; Yalgin, 2008).

Konusma tanima sistemlerinde, klavye kullanmaksizin sadece konusarak séylediklerimiz metne dontsebilmekte
ve bu metinler bilgisayar komutuna donustiirilerek istedigimiz islevi yerine getirmektedir. Pek ¢ok alanda
kendine kullanim alani bulmus olan konugsma tanima sistemleri her gegen giin daha da gilinliik yagantimizin igine
girmektedir. Yaygin olarak kullanilan uygulama alanlari olarak, akilli telefonlar, telefon bankacilik sistemleri, ses
kontrollii ev cihazlari, ses kontrollii robotlar, egitim alanlari, engelli bireylere destek seklinde siralanabilir.

Sekil 1’de genel bir Konusma Tanima sisteminde yer alan asamalar gorilmektedir. Birinci agsama egitim asamasi,
ikinci asama ise test asamasidir. Egitim asamasinda ilk islem olarak ses dosyalari kayit edilir.

Egitim Asamasl : Test Asamasi

EEl_tlm Verisi
(Ses — On-islem Blogu
Dosyalar)

_'T'e'st VerTs?i_
On-islem Blogu (Ses
Dosyalari)

Oznitelik Cikarma

Oznitelik Cikarma

Sablon Olusturma B Eslestirme

Y

Karar Verme

|
|
|
|
|
|
|
|
|
[
Sekil 1: Genel Bir Konusma Tanima Sistemi (Celebi, 2012)
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Kayit edilen bu ses dosyalarinin tanima islemlerinde kullanilacak karakteristik sablonlari elde edilir. Sablon
olusturma asamasinda gesitli dznitelik ¢ikarma yontemleri kullanilmaktadir (Celebi, 2012). Test asamasinda
yine ses dosyalari kayit edilir, 6znitelik vektorleri c¢ikarilir, egitim asamasinda olusturulan sablondaki vektor
degerleri ile yeni elde edilen vektérler karsilastirilir ve en son asama olarak ta karar verme islemi gerceklestirilir.
Konusma tanima sistemleri glinimiizde pek ¢cok alanda kendine yer edinmeye baslamistir. Bunlardan biri ve
bizim icin en 6nemli alanlardan biri de egitim alanidir. Her bireyin temel hakki olan egitim ile, bireysel gelisim ve
toplumsal ilerlemeler artacak; beraberinde de toplumsal refahin artmasi saglanacaktir (Kisla, 2008). Bu egitimi
alan 6grenciler normal gelisim gosteren bireyler olabilecegi gibi farkli 6zellikleri ve gesitli yetersizliklere sahip
olan engelli 6grenciler de olabilmektedir (Sozbilir et al., 2015). Egitim 0Ogretim mifredatlarinin, egitim
gordukleri ortamlarin, ders ve materyallerin engelli 6grenciler dusinilerek yeniden yapilandiriimasi ve
gereksinimlerini karsilayacak diizeye eristirilmesi ile onlarin 6zelliklerine uygun olarak egitim almalari mimkin
olacaktir. Geng ve dinamik bir niifusa sahip olan llkemizde, ylksekdgretime ulasan engelli 6grenci sayisi 2011
yili itibari ile 3584 ‘tur (Kalyon, 2012). Engelli bireylerin egitimlerine yonelik olarak baslayan yasal degisikliklerin
en dnemli érneklerinden biri “Yiiksekdgretim Kurumlan Oziirliiler Danisma ve Koordinasyon Yénetmeligi”dir. Bu
yonetmeligin amaci, yiksekogrenim kurumlarinda egitim goéren engelli 6grencilerin, 6grenim hayatlarini
kolaylastirmaktir (Kalyon, 2012).

Konusma tanima sistemlerinin kullanim alanlari giderek artmakla beraber, bu sistemlerin verimliligini etkileyen
bazi unsurlarda bulunmaktadir. Kullanicinin bulundugu ortamin giriltist, konusma farkhliklari, benzer
kelimelerin birbirine karismasi gibi bircok etken sayilabilir (Koruyan, 2015).

Bu sistemler yazihm tabanh ( Matlab, Java ) olabilecegi gibi web tabanh sistemler de artik yaygin bir sekilde
kullaniimaktadir. 2012 yili sonlarinda W3C Sppech API Group (W3C-SACG) tarafindan tanitilan Web Speech API
(WSA) konusma analizi ve konusma sentezi i¢in tasarlanmistir (Daniels, 2015). Tirkce dahil 62 dilin
desteklendigi bu uygulama programlama araylizii, Google Chrome’un 25’inci sirimiinden sonra
kullanilabilmektedir (Koruyan, 2015).

Yapilan literatilir taramasinda, son yillarda konusmanin metne donustirilmesinde Google WSA'nin kullanildigl
calismalarin arttigi gortilmektedir. 2015 ‘de Google’in otomatik konusma tanima (OKT) teknigi kullanilarak
gelistirilen bir uygulamada, internet sayfasinda canli yayinlanan bir videodaki konusmalarin Google Web Speech
APl kullanilarak metne donistirilmesi ve anhk alt yazi haline getirilmesi anlatiimistir (Koruyan, 2015).
Gelistirilen bir baska calismada da, agir aksanli konusan &grencilerin ingilizce konusmalarinin anlasilirhgini
gelistirmeye yonelik bir uygulama gelistirilmistir. Google WSA’nin kullanildigl bu uygulamada, sozlu iletisim
sorunlarinin farkindaliginin artirilmasi ve diizeltilmesi hedeflenmistir (Wallace, 2016). Yine farkh bir ¢alismada,
ingilizcesine az glivenen yabanci dil 6grenen kisiler icin gelistirilen asenkron ses tabanli bilgisayar aracili iletisim
sistemi anlatilmistir. Konusmalarin metne donustirilmesinde Web Speech API'den faydalaniimistir (Ono, Ishii,
& Ohnishi, 2015). Bu konuda yapilan baska bir calismada, kér 6grencilerin 6gretmenlerinden bagimsiz olarak
bilgi kaynaklarina erisip konuyu 6grenmelerini saglayan web tabanli bir platform gelistirilmistir (Rosales-
Huamani, Castillo-Sequera, Puente-Mansilla, & Boza-Quispe, 2015). Bu c¢alisma konusuna o6rnek olacak
calismalar halen gelistirilmektedir.

UYGULAMA ARAYUZU

Bu calismada gelistirilen sistemde, seslerin metne donistirilmesi ve kullanici araylzi olarak iki kisim
bulunmaktadir: Sekil 2’ de genel akis semasi verilen sistemde, kullanici 6ncelikli olarak bir komutu
seslendirmektedir. Seslendirilen komutun metne dénustirilmesinde kullanilan WSA’ da islem sireci, sesin
FLAC (Free Lossless Audio Codec ) formatinda kaydinin alinmasi, Google konusma tanima web servisine
gonderilmesi ve soylenen sézciklerin metin olarak geri gonderilmesi ile tamamlanmaktadir (Koruyan, 2015).
Ses tanima servisi tarafindan taninmis olan metin, javascript kodu ile devre analizi flash uygulamasina iletilir.
Devre analizi uygulamasi gelen metni yorumlayarak gerekli parametre ve komutlari bir aspx sayfasi vasitasiyla
uygulama sunucuna iletir, sonrasinda uygulama sunucusunda hesaplanan veri tekrardan devre analiz
uygulamasina iletilerek kullanici araytiziinde islenmis veriler tablo ve grafiksel olarak gosterilir.
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Sekil 2: Sistemin Akis Semasi

Ellerini kullanamayan engelli bireyler duslintlerek gelistirilen bu web tabanl uygulamada, Elektronik I-1l dersi
uygulamalarindan sekiz adet deney secilmistir. Bu deneyler; Diyot Karakteristigi, Kiiciik — isaret Diyot Devreleri,
Biiyiik isaret Diyot Devreleri, Kirpici, Kenetleyici ve Mantik Devreleri, Zener Diyot, Emiteri Ortak Kuvvetlendirici,
islemsel Kuvvetlendiriciler ve Toplayici, Karsilastirici deneyleridir. Web tabanli bu uygulamanin ana sayfasi Sekil
3’'de gorulmektedir.

Marmara Konusma Tanima Teknolojisi Kullanilarak
Universitesi Devre Tasarimi & Analizi Tezi Hazrlayan: Ars.Gor.Ayse YAYLA

Tez Danismani: Dog.Dr.Hayriye KORKMAZ
Dil: Tiirkce
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Bu sayfa Uzerinde dgrenci yazili olarak istedigi deneyi segmesi konusunda y&nlendirilmektedir. Ogrencinin
soyleyecegi kelimeler dzellikle kisa, net ve hedefe yénelik olarak segilmistir. Ogrenci yapmak istedigi deneyin
numarasini séyleyerek o deneye ait alt sayfalara erisebilmektedir. Ornegin érnek calisma olarak secilen Diyot
Karakteristigi deneyinde 6grenci oncelikle ana sayfada deneyin numarasi olan “bir“ komutunu séylemektedir.
Ogrencinin deney numarasini sdylemesinin ardindan deneye ait teorik bilgi sayfasi goriintiilenir. Deneye ait
teorik bilgi birden fazla sayfadan olusuyor ise “ileri” komutu ile diger sayfalara gecis yapabilir. Deneye ait teorik
bilginin okunmasinin ardindan “ basla” komutu ile 6grenci deneyin analizine ait sayfaya yonlendirilir. Diyot
Karakteristigi deneyinin akis diyagrami Sekil 4 ‘te gorilmektedir.

( Basla
L 4 "L
Deney Secimi - e o T
' ‘ lleri Yon Karakteristik Analizi

Deney Numarasi™._H
- Secildimi ?

Diyot Karakteristik Deneyi Ters |<OTT‘L'tL\'. . H

v SC'\-“..[.,I[TIl >

Deney Hakkinda Teorik Bilgi ‘
) ¥ _ v
leri Komutu ile bir sonraki teorik ‘

i 5 Ters Yon Karakteristik Analizi
bilgi sayfasi

L 4
Basla Komutu ile analiz sayfasina P Il
ecl . :
BECIS Deney Sonuglarinin lzlenmesi
X (Tablo ve Grafiksel )

~Analiz komutu
soylendimi _~

- il

m

A

Sekil 4: Diyot Karakteristigi Deneyi Akis Diyagrami
Diyot tek yonde akim geciren bir devre elemanidir. Diyot ileri yonde 6ngerilimlendirildiginde (izerinden akim

gecirir, aksi durumda ise galismaz. Silisyum malzemeden yapilan diyot Uzerine dogru yénde 0,6- 0,7 Volt
arasinda gerilim distiginde, Germanyum malzemeden yapilan diyotta ise (izerine dogru yonde 0,2- 0,3 Volt
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arasinda gerilim distuginde iletim saglanir. Klasik laboratuvar ortaminda deneylerde kullanilan diyot genellikle
Silisyum diyot oldugu icin calismada da bu diyot karakteristigi incelenmistir. Sekil 5 ‘te gorilen analiz sayfasinda
6grenci, “analiz” komutunu soéylerek deneyi baslattiginda, devrenin giris gerilim degeri 0 V'dan baslayarak adim
adim artacak ve 6grenci de bunu ayni zamanda tablo Uzerinden gozlemleyebilecektir. Her bir giris gerilim
degerinde, devrenin diger elemanlarinin tzerine disen gerilim degerleri (Vg, V4) ve devreden gececek akim
degeri (1), tablo Gzerinden adim adim gozlemlenebilecektir.

Marmara Konusma Tanima Teknolojisi Kullanilarak
Universitesi Devre Tasarimi & Analizi Tezi Hazirlayan: Ars.Gér.Ayse YAYLA
Tez Damismaniz Dog.Dr.Hayriye KORKMAZ
Kelime: Camlica Dil: Tiirkge
b el 4 ol Litfen ters-yon polarma devresi icin asagidaki komutu soyleyiniz. Lok & ol & ol 4 o)
' Analiz''
00 S Y A A 1 3 ) 0 A 0 0 I O
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Diyot Uzerine disen gerilim degeri 0,6 Volt oldugunda, diyot iletime gececek ve devreden gecen akimda hizla
artacaktir. Ogrenci bu degerleri hem tablo lizerinden hem de grafiksel olarak anlik degerleri ile beraber
izleyebilecektir. ileri yon karakteristik deneyine ait analiz sonuglandiginda, 6grenci diyotun ters yén
karakteristik deneyine ge¢cmesi konusunda yonlendirilecektir.

SONUCLAR

Mesleki teknik egitim kurumlarinda ders mifredatlarinda c¢ogunlukla dersler uygulama agirliklidir. Dersin
bltlnleyici parcasini laboratuvar ortaminda gerceklestirilen deneyler olusturmaktadir. Bu deneyler ¢ogunlukla
el becerisi gerektiren uygulamalardir. Herhangi bir engeli olmayan bir 6grenci icin bu durum herhangi bir zorluk
yaratmamakta ve 6grenci deneylerini yapabilmektedir. Ancak ellerini kullanmada problem yasayan 6grenciler
icin ayni durum s6z konusu degildir. Bu ogrenciler klasik laboratuvar ortaminda deneylerini kolaylikla
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yapamamaktadirlar. Bu 6grencilerin uygulama yapma esnasindaki engelini azaltmak igin bu ¢calismada web
tabanli bir araylz tasarimi gerceklestirilmistir. Gelistirilen bu araylz Gzerinde 6grenci ellerini kullanmadan
sadece konusarak deneylerini yapabilmekte ve sonuglarini gozlemleyebilmektedir. Bu sistemde konusmalarin
metne donistirilmesinde agik kaynak kodlu Google Web Speech API’den faydalaniimistir. Hem Tiirkge hem de
ingilizce olarak gelistirilen sistem, su an itibari ile iiniversite yerleskesi icerisinde kullaniimaktadir. Zaman ve
mekan kisitlamasi olmaksizin sisteme erisilebilmesi icin gerekli calismalar devam etmektedir. internet hizi
sistem calismasini  etkileyen faktorlerden biridir ve vyavas internet hizi, kelimelerin gosterimini
geciktirebilmektedir. internet teknolojisinin gelismesi ile hizin artmasi ve alt yapinin siirekli yenilenmesi ile
olusabilecek problemler de ¢6zlimlenebilecektir.

Kullanici dostu olarak gelistirilen sistem sayesinde 6grenci Elektronik I-Il deneylerini rahatlikla uygulayip
sonuglarini gozlemleyerek; 6grenmede kalicilik elde etmis olur. Ayrica engelli 6grencilere de egitimde firsat
esitligi saglanmis olacaktir. Diyot Karakteristigi uygulamasinda dgrenci Diyot ileri Yon Polarma devresini ve Ters
Yon Polarma devresi uygulamalarini yapabilmektedir. Su anda similasyon olarak gergeklestirilen bu deneylerin
cihaz kontrollii olarak gercek zamanl uygulamalarinin da ele alinmasi planlanmaktadir. Halen gelistirme
safhasinda olan bu web uygulamasinin, farkli dersler icinde gelistirilmesi planlanmaktadir.

Not: Bu calisma 27- 29 Ekim 2016 tarihlerinde Antalya’da 7 llkenin katihmiyla diizenlenen World Conference
on Educational and Instructional Studies- WCEIS’de bildiri olarak sunulmustur.
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