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Ozet

Malzemeden kullaniciya tim i¢c ve dis etkenlere cevap veren bir diinyay! iceren parametrik tasarim, mimarlk
alaninda vydritilen projelerin gelistiriimesi ve zenginlestirilmesi konusunda da 6nemli rol oynamaktadir.
Parametrik tasarim yonteminin sayesinde mimarin lstlendigi rol yapinin sadece tasarimina cevap Uretilmesi ile
kalmayip, icinde bulunulan tiim durum ve kosullarin degerlendirebilmesini olanakli kilmaktadir.. Boylece esnek
bir yap! icerisinde zamana ve dogal/yapay etmenlere karsi dayanikli ve stirdurilebilir ¢oziimler Uretilebilir. Cok
yonlu bir Gretimi tetikleyen bu tasarim yaklasimi, Gretim sirecini de hizlandiran bilgisayar teknolojileri ile
giderek pratik ve kolay bir sekilde uygulanmaya baslanmistir.

Bu arastirma kapsaminda mimar adaylarina belirli bir stire boyunca uygulamaya dayali parametrik tasarim
egitimi verilmis, parametrik tasarimin (iretim asamasindaki pratikleri ve dinamikleri konusunda calismalar
ylratialmistir. Calismanin amacina uygun olarak, ortaya konan projeleri degerlendirmek igin 6zel bir rubrik
dlcegi gelistirilip uzman gérisleri ile givenilirligi ve gegerliligi saglanmistir. Ogrencilerin olumlu ve olumsuz
gorusleri alinarak o6lgegin gecerliligi pekistirilmistir. Proje degerlendirme asamasi ve alt boyutlarda elde edilen
sonuglar ve bulgular bir sonraki ¢alismaya birakilmistir.

Anahtar Sézciikler: Parametrik Tasarim, Degerlendirme Olgegi, Mimarlik Egitimi, Parametrik Tasarm ve
Modelleme, Parametrik tasarim trin gelistirme.

A SCALE FOR THE ASSESSMENT OF PARAMETRIC DESIGN PROJECTS
OF ARCHITECTURE STUDENTS

Abstract

Parametric design responding many aspects of design as a design method, plays an important role in the
development of architectural design projects. The designer may not only find design solutions but also makes
evaluate all natural and artificial conditions with the help of the parametric design, Thus, many solutions
responding desing criterias in terms of needs, sustainabilty and resistance can be found easily in such flexible
structure. This design approach triggering a quite versatile production process is accessible and being
implemented easily through the computer based technologies accelerate the production process.

In the context of this research, an applied course in parametric desing has been conducted with architecture
students and both design and fabrication processes have been examined. In the second phase students
developed an object individually using these methods. A specific rubric scale validated by experts developed to
evaluate the products and process as a goal of this study. The opinions of students have been evaluated to
reinforce the validity of rubric scale as well. The findings in sub-levels of production process will be examined in
further studies.

Keywords: Parametric Design, Evaluation scale, Design Education, Modelling and Parametric Design,
Prototyping.
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GiRIS

GilnlUmizde, teknolojinin gelismesi ve ulasilabilirligin kolaylasmasi ile bircok disiplin; kiltir, estetik ve dislince
ekseninde yogun etkilesim haline ge¢mistir. Etkilesim sonucu olarak da, (iretim ve anlam olarak iliskilenmeler,
bilgi ve teknoloji paylasimi, ortak calismalarin yapilmasi gérilmektedir.

Mimari tasarim pratigi, yaratici ve sezgisel sire¢ gerektiren bir olgudur. Tasarim silirecinde de tasarimci
cevreden, toplumdan, kiiltiirel degerlerden, dogadan, malzemenin potansiyelinden ve tasarim yapilan disiplinin
etkilesimde oldugu diger disiplinlerden ilham almakta, etkilenmekte ve baska yaratim sireglerini
etkileyebilecek hale gelebilmektedir. Matematik, bilgisayar bilimleri ve mimarlik alanlari da son vyillarda
etkilesim halindedir. Etkilesim halinde olan tasarim gruplarinin, tasarim sirecine dahil edilmesi, 6zellikle ve
oncelikle de mimari egitim asamasinda bu gruplarin ortak g¢alismalari mimari tasarim siirecine olan etkisi icin
onemlidir.

Mimari tasarim, gereksinimleri karsilamak lzere saptanan islevleri yerine getirecek olan yapi bitiininin, onun
kurgusunda yer alan tim ogelerin ve c¢evresinin kavramsal, islevsel, bicimsel, striiktiirel ve eylemsel
dzelliklerinin ve niteliklerinin yorumlanmasi, belirlenmesi ve belgelenmesidir. (izgi, 1999).

Bilgisayar teknolojilerinin (sayisal teknolojilerinin) gelismesi, mimarlik alaninda yeni arastirmalara ve tasarimda
hesaplamali yéntemlere odaklaniimasina neden olmustur. Hesaplamali yontemler ise geometri, kompozisyon
ve algoritma gibi ‘formel olgulari’ farkli teknikler ve metotlar ile glindeme getirmis, algoritmik mantikla ¢alisan
araglar, birgok arastirmanin odak noktasi olmustur (Colakoglu ve Yazar, 2007). Bu odak noktasi genel olarak
parametrik tasarim kavrami ¢evresinde toplanmaktadir.

Parametrik tasarimin, mimari tasarimda da etkin bir bicimde kullanilabilmesi icin tasarimin ¢ok katmanh bir
dislincenin Grinl olarak degerlendirilmesine, bircok girdisi ve ulasmaya calistigi amaclari olan bir problem
olarak gorilmesine, problem ¢o6zimi icin gerekli asamalar olarak tanimlanabilecek bir algoritmaya ve
algoritmaya bagl olarak da algoritmik dislincelere gerek duyulmaktadir. Algoritmalar ve algoritmik disiinceler
parametrik tasarimi meydana getirmektedir. Geleneksel tasarim sirecine ek olarak gorsellestirme, mimari
tasarimi kuram, yontem ve yaklasim olarak destekleme, tasarim kararini destek sistemleri saglama ve tasarimin
bilgisayar ortaminda temsili gibi konularda parametrik tasarimin kullanilmasi tasarim silirecinde bilgisayarin
etkin kullanilabilmesi icin gereklidir. Fakat bu noktada ortaya c¢ikan tasarimin degerlendirilmesi asamasinda
blyulk bir kararsizlik goriilmektedir. Ayrica tasarim asamasinda farkli yaklasimlarin tercih edilmesi, 6lgme ve
degerlendirme siireclerini oldukca giiclestirmektedir. Oncelikli olarak tercih edilen tasarim vyaklasiminin
parametrik tasarimina etkisi incelenmelidir. Bu galisma kapsaminda da, tasarimin somut boyutlar ile ele
alinarak degerlendirilebilmesi icin bir arastirma gergeklestirilmistir. Ayrica, bu degerlendirme de, tercih edilen
tasarim yaklasiminin olumlu veya olumsuz etkilerini gézlemlenmis ve analiz edilmistir.

Parametrik Tasarim

Turk dil kurumunda parametre “degisken” olarak tanimlanmaktadir. Bilgisayar ve matematik biliminde ise
sembolik bir ifade ve niceligi belli etmek icin kullanilan semboldiir. Matematikte, degisken, sik sik bilinmeyen
bir niceligin (potansiyel degisimin) tanimlanmasi icin kullanilirken, bilgisayar biliminde ise, niceligin
depolanabilecegi bir yer, alan ifade eder.

Mimaride kullanilan sayisal tekniklerin ¢ogunun temelinde parametrik tasarim mantigi bulunmaktadir.
Parametrik tasarimda, tasarim belirli parametreler lizerine kurulur ve parametrik model yardimi ile yapilr.
Parametrik model geometrik bilesenler izerine kurulu, bazi 6zelliklerinin sabit bazilarinin ise degisken olabildigi
bir bilgisayar temsilidir. Parametrik modelde kullanilan bu degiskenler rlizgar siddeti, deniz tuzluluk orani, su
miktari, insan akisindaki yogunluk gibi cevresel veriler olabilir (Kolarevic, 2005). Tasarima etki edecek bu
parametrelerin degistirilmesi sonucunda sonug Uriin etkilenir ve boylelikle farkh degisken degerleri icin farkh
tasarim kombinasyonlari ortaya cikar. Bu tasarim kombinasyonlari form ile alakali olabilecegi gibi, fiziksel
mekanda 1s1k-ses-i1s1 degisimleri ile ilgili de olabilir.
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Parametrik tasarimin temel unsurlari parametre ve parametrik kavramlaridir. Parametre, bir durum igin
tanimlanan ve degistirilebilen bir niceliktir. Bu niceligi bir veya birden c¢ok olarak iginde barindiran durum
parametrik olarak algilanmaktadir. Parametrelerin sayisi duruma bagli olarak degisebilir. Onemli olan bu
parametreler arasindaki iliskiyi kurmak ve bu parametreleri istege gore yonetebilmektir. Parametreler
algoritmik diistincenin temelinde, algoritma icinde kullanilirlar.

Mimarlik alanina algoritmik dislinceyi uyarlamaya calisan Terzidis “programlamayi mimarhgin eklentisi olarak
gormektense mimarhgin programlamayla bir arada harmanlamasi ve 6ziimsenmesi gerektigini savunmaktadir.
(Erdogan ve Sorgug,2011:274). Bu algoritmik disinceyi tasarim sireglerine dahil edilmesi igcin parametrik
tasarim yaklasimlarinin uygulanmasi gerekmektedir. 2 temel parametrik tasarim yaklasimi uygulamasi
mevcuttur. Birinci yaklasima bir programlama dili hakimdir ve bu dilin kendine ait yazim kurallari ¢ergevesinde
tasarim gelistirilir. Bu ¢alisma icerisinde bu yaklasim “metin tabanli parametrik tasarim” olarak adlandiriimistir.
ikinci yaklasimda ise bir grafik arabirim aracili§iyla parametreler belirli komutlar vasitasiyla girilir, belirli nesne
gruplari ile iliskilendirilir. Tasarim ¢6ztimlemeleri, bu girdiler ve iliskiler sonucunda meydana gelir. Bu ¢alisma
kapsaminda bu yaklasim “Grafik tabanl parametrik tasarim” olarak adlandiriimistir.

YONTEM

Arastirma Modeli

Bu arastirmada, mimar adaylarina uygun bir slire boyunca uygulamaya dayali parametrik tasarim egitimi
verilmistir. Egitim icerisinde parametrik tasarimin Uretim asamasindaki pratikleri ve dinamikleri konusunda
cahismalar ylratilmustar. Farkh parametrik tasarim yaklasimlari anlatismis ve uygulama metodlari Uzerine
pratik galismalar ylratilmustir. Bu ¢alismalarindan akabinde, mimar adaylarindan belirli kosullari kapsaminda
prototipleme ve tasarim lizerine proje gelistirmeleri saglanmistir. Bunun icin hem nicel "deneysel model" hem
de nitel "betimsel model" arastirma modeli olarak uygulanmistir. Deneysel arastirma ile neden sonug iliskisi
aciklanmis bir degiskenin diger degiskenler (izerindeki etkisi incelenmistir. Arastirma icerisinde, gelistirilen
parametrik tasarim hakkinda 6grenci goruslerini analiz etmek i¢in nitel arastirma yéntemlerinden icerik analizi
kullaniimistir.

Orneklem Grubu

Arastirma, Mimar Sinan Universitesi Mimarlik Bélimii'nde 2014-2015 Bahar Déneminde Parametrik Tasarim
Uygulamalari dersini alan 16 6grenci ile 45 saat (zerinden ylrGtilmuUstlr. Proje sunum ve gelistirme igin 2
haftalik stire tanimlanmustir.

Veri Toplama Araglari

Bu calismada amaca yonelik olarak 2 adet veri toplama araci kullaniimistir. Birinci veri toplama araci
"Performans Degerlendirme Olgegi", ikinci veri toplama araci ise web Uzerinden yapilan "Ogrenci Goriis
Anketi"dir.

Performans degerlendirme 6lgegi (Rubric)

Calisma sonucunda 6grencilerin proje tabanli 6grenme metodu ile basarilarini analiz edebilmek i¢in performans
degerlendirme o6lgegi gelistirilmistir. Amaca uygun olarak Olgegin yapisi (holistic) rubrik olarak belirlenmistir.
Olgek icerisindeki tiim maddeler anlatilan ders igerigi ile iliskili ve temel prensipleri kapsamaktadir. Bu maddeler
Parametrik Tasarim Uygulamalari Dersi igerisinde anlatilan tasarim yaklasimlari ve {retim metodlar ile
gelistirilen bireysel bir projeyi degerlendirmek Ulzere hazirlanmistir. Bu performans 6lgegi gelistirilirken 2 farkli
alan/konu uzmanlarinin ve bir tane de proje tabanli 6grenme konusunda uzman gériisi alinmistir. Olgek 4
ardisik boyutta 13 adet alt boyutta tanimlanmistir.

Performans degerlendirme oOlceginin gecerlilik calismasi “kapsam gecerligi (content validity)” olarak ele
alinmistir. Kapsam gecerligi icin yeniden uzman gorislerine basvurularak 6lgme aracinin gegerligi saglanmistir.
Guvenirlik calismasi konusunda ise, “puanlayicilar arasi gilvenirlik (inter-rater reliablity)” ydntemine
basvurulmustur. Bunun icgin; iki alan uzmani 16 &grencinin hazirladigi projeleri gelistirilen 06lgek ile
degerlendirmis ve iki uzmanin degerlendirme sonuglari arasindaki korelasyon hesaplanmis ve pearson
korelasyon katsayisi 0,079 olarak bulunmustur. Ayni zamanda her iki degerlendirme kiimesi arasinda yapilan
Mann-Whitney U Testi ile Uzman 1’in verdigi ortalama puan 19,41, uzman 2’nin verdigi ortalama puan ise 13,59
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olarak bulunmustur. Tablo 1’de uzmanlarin degerlendirme sonuglarina iliskin Mann-Whitney U testi sonuglari
verilmistir.

Tablo 1 : Uzmanlarin Degerlendirmelerine iliskin Mann-Whitney U Testi Sonuglari

Uzmanlar N Sira Ortalamasi Sira Toplami U P
Uzman 1 16 19,41 310,50 81,500 0,079
Uzman 2 16 13,59 217,50

Tablo 1'de goruldiiglu gibi Mann-Whitney U Testi Sonuglarina (U = 81,500 , p = 0,079 > 0,05) bakildiginda,
uzmanlar arasindaki degerlendirme sonuclari arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamuistir.

Ogrenci Goriis Anketi

Arastirmaya katilan 6grencilerin uygulama silirecinde yasadiklari sorunlari, ders igerikleri konusunda olumlu
veya olumsuz gorislerini belirlemek amaciyla 2 sorudan olusan 6grenci gorusleri anketi gelistirilmistir. Bu anket
sayesinde 6grencilerin ders icerikleri konusunda sahip olduklari kisisel gorusleri analiz edilip degerlendirilmistir.

BULGULAR

Arastirmada elde edilen verilerin ¢ézimlenmesinde aritmetik ortalama ve denek sayisinin 16 kisi olmasindan
dolayi parametrik olmayan istatistik tekniklerinden Mann-Whitney U testi kullaniimistir.

istatistiksel islemler SPSS (Statistical Package for Social Sciences for Windows, Siiriim 21.0) paket programi
kullanilarak yapilmistir. Tim istatistiksel ¢oziimlemede 0,05 anlamlilik diizeyi temel alinmistir. Arastirmada
kullanilan anketler ve olgekler tim 6grencilere ayni yerde ve zamanda arastirmaci kontroliinde uygulanmistir.
Uygulama oncesi degerlendirme olcltleri 6grencilere verilmis, uygulama sirasinda anket ve Olgeklerin
yonergeleri 6grencilere okutulmus, daha sonra gerekli agiklamalar yapilmistir. Daha 6nce de belirtildigi gibi
degerlendirmenin nesnelligi acgisindan performans degerlendirme 6lgegi, alan uzmani iki kisi tarafindan
puanlandiriimistir. Ayni sekilde deneklerin projelerinin degerlendirilmesi de uzmanlar tarafindan yapilmistir. iki
uzmanin degerlendirme sonuglari arasindaki korelasyon hesaplanmis ve Mann-Whitney U Testi sonucu 0,079
olarak bulunmustur. Performans degerlendirme olceginin degerlendirilmesi hazirlanan puanlama anahtarina
(rubric) gore yapilmistir. Bu da puanlamanin glvenirligini artirmistir. Arastirma boyunca hicbir denek kaybi
olmadigindan gruplarin denkligini bozan bir durum olmamistir.

Proje degerlendirme asamasi ve alt boyutlarda elde edilen sonuglar ve bulgular bir sonraki calismaya
birakilmistir. Fakat genel olarak bakildigi zaman yapilan ¢alismada, tercih edilen tasarim yaklasimlari arasinda
herhangi bir farklihk bulunmamustir. Her iki grupta benzer oranlarda basarilar gostermistir.

Katilimcilarin, ders igerikleri ile ilgili olumlu ve olumsuz gorislerini 6grenmek icin hazirlanan goéris anketinde,
olumlu degerlendirmeler agirliktadir. Ogrencilerin biyiik bir cogunlugu dersin icerigini ve proje gelistirmeyi
mesleki gelisimleri acisindan biyiik katki sagladigi goriisiindedir. Ogrenci-8 ve Ogrenci-12 bu tip calismalarin
daha kalici deger tasidigini ve ders iceriginde anlatilan konulari pekistirdigini belirtmistir. Ogrenci-2 ise bu tip
calismalarin mesleki pratikte blylk fayda sagladigini vurgulamistir. Bazi Ogrenciler, ders saatinin yetersiz
oldugunu ve siirenin darligindan dolayi pratik ¢alismalarin yeterli oranda tekrar edilemedigini belirtmislerdir.
Ogrenci-11 ise ders icerisinde yapilan calismalarin ve verilen ddevlerin proje gelistirme siirecini takviye edici
olmasi yoniinde goristni bildirmistir.
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Sekil 1: Ogrenci Projelerinden Bir Ornek
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SONUC VE ONERILER

Elde edilen bulgular sonucunda, kisisel gelisimi tesvik ettigi icin uygulamaya dayal calismalar ile parametrik
tasarimin daha etkin anlatilabilecegi goézlemlenmistir. Bu noktada, mesleki gelisime katkisi da 0Ogrenci
gorislerinde de yogun olarak belirtilmistir. Mesleki pratik bilginin artmasi, uygulamaya yonelik ¢oziimler
Gretilmesi, malzeme secimi gibi faktorlerin de yogun olarak tartisildigi ve arastirildigi gértlmistir. Bu noktada
katihmcilar sadece bilgi degil ayni zamanda deneyim de kazanmistir. Ayrica, calismanin yanit aradigl ana sorun
olarak tercih edilen parametrik tasarim yaklasiminin 6grenci basarisina bir etkisinin gériilmemesi, bundan sonra
yapilacak yirutilecek ¢alismalarin daha yogun bir pratik uygulama icermesini saglayabilir. Clinkii var olan
yaklasimlar detayh anlatilmadan pratik deneyimler sonucunda 6gretilebilir. Tercih edilen parametrik tasarim
yaklasimi projenin seklini ve kapsamini etkilemedigi de ayrica tespit edilmistir. Bu noktada sonraki
uygulamalarda icin, proje gelistirme siirecini besleyecek yan calismalar eklenebilir. Clinkl goris anketlerinde de
belirtildigi gibi direk bir proje ile baslamak bazi 6grencileri zorlamaktadir ve belirli bir siire adapte olmalarini
giclestirmektedir. Oysaki yapilacak benzer nitelikte ufak kapsaml c¢alismalar, proje konusuna ve igerigine
adaptasyonu kolaylastiracagi tespit edilmistir. Bunun icin de yurutilecek ¢alismanin siresi ve uygulama sayisi
artirilabilir.

ileriki arastirmalarda, érneklemin degistirilmesi ve farkli mimarlik gruplarina uygulanmasi, arastirmanin kapsam
ve icerigini zenginlestirecek elde edilen bulgularin gesitliligini artiracaktir. Ayrica, bdyle bir arastirmanin,
mimarhk disiplini disinda diger tasarim disiplinleri icin de uygulanmasi ve ylritilmesi degerlendirilebilir ve
benzer niteliklerde bir yontem uygulanabilir. Ayrica tasarimda uygulanan yontemin motivasyona olan etkisi de
O0grenci basarisi ile yakindan iligkilidir. O nedenle gelecek ¢alismalarda ydntem-motivasyon iliskisi
degerlendirilebilir ve her katiimcidan iki farkli yaklasimla iki proje lretmesi istenip yaklasimlara karsi tutum
arastirmasi yapilabilir.
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