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Ozet

Bu calismanin amac 6.sinif 8grencilerinin ondalik godsterimlere ait garpma ve bdlme islemlerinde
kavram yanilgilarinin belirlenmesidir. Calisma grubu; 2016 -2017 &gretim yilinda Istanbul ili Avrupa
yakasindaki bir devlet okulunda 6grenim goren 32 altincl sinif 6grencisi olusturmaktadir. Calismanin
verileri 11 tane acik uclu sorulardan olusan “Ondalik gdsterimlerde carpma ve bdlme islem testi” ve 4
tane agik uglu sorudan olusan “Ondalik gésterimlerde carpma ve bdélme problem testi” ile toplanmistir.
Calismada hem nitel hem de nicel verilerin kullanildidi karma bir yontem kullaniimistir. Nicel veriler
frekans ve yiizde olarak analiz edilmistir. Nitel veriler; 6grencilerin yazili verilerinden, 6grencilerle
yapilan goriismelerden elde edilmistir ve nicel verileri desteklemek amaciyla kullaniimistir. Calisma
bulgularina goére 6grencilerin ondalik gosterimlerdeki carpma ve bdlme islemlerinde cesitli kavram
yanilgilarina sahip olduklan belirlenmistir. Problem sorularinda ise hangi islemi yapacaklarina karar
verme noktasinda sikinti yasadiklari tespit edilmistir. Elde edilen bulgular isiinda arastirmacilara cesitli
Onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Kavram yanilgisi, ondalik gésterim, ondalik gdsterimde ¢arpma ve bélme.

DETERMINE THE MISCONCEPTIONS OF 6TH GRADE STUDENTS IN MULTIPLICATION AND
DIVISION OF DECIMAL NOTATION

Abstract

The purpose of this study is to determine the misconceptions of 6th grade students in multiplication
and division of decimal notation. The study group is composed of 32 6th grade students attending a
public school in 2016-2017 academic years in the European-side of Istanbul. In the study group, data
were collected by the “multiplication and division operation test in decimal notation” consisting of 11
open-ended questions and the “multiplication and division problem test in decimal notation” consisting
of 4 open-ended questions. A mixed method involving both qualitative and quantitative data were
used in the study. Quantitative data were analyzed as frequency and percentage. Qualitative data
were obtained from student’s written data and interviews made with students. At the same time,
qualitative data were used to support quantitative data. According to the findings of the study, it has
been determined that the students have various misconceptions in the multiplication and division of
decimal notation. In the case of problem questions, it was determined that they have difficulty in
deciding which operation to perform. Several suggestions were made to the researchers in the light of
obtained findings.

Keywords: Misconception, decimal notation, multiplication and division of decimal notation.
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GIRIS

Ogrencilerde matematik dersinde 6grenilenlerin okul disinda hi¢ kullaniimayacadi diisiincesi yaygindir.
Oysa matematik gercek hayattan bagimsiz dedildir. Yiriidiigimiz yolun uzunlugu, gecen zamanin
takip edilmesi, ticarette hesaplamalarin yapilmasi, diinyanin hareketi gibi evrendeki her sey matematik
ile aciklanabilir. Matematik dersinde 6drenilenleri gilinlik hayatla birlestirebilmek icin iyi bir
matematiksel bilgiye sahip olmak gerekir (Yenilmez ve Avcu, 2009).

Ogrencilerin matematiksel bilgileri giinlik hayatta kullanabilmek icin onlari zihinlerinde dogru bir
sekilde yapilandirmalari gerekmektedir. Eger bu yapilandirma siirecinde 6grenci kavrami oldugundan
farkl bir sekilde anlamlandirirsa kavram yanilgisi meydana gelir (Baki, 2008).

Ondalik gosterimler dgrencilerin zihinlerinde yapilandirmakta zorlandiklar ve bircok kavram yanilgisi
olan konulardan biridir (Aykag, 2008; Mumcu, 2015; Kaya, 2015; Yilmaz ve Yenilmez, 2007). Sayilarin
farkll bir gosterim bigimi olan ondalik gdsterimler glinliikk hayatta siklikla kullaniimaktadir (Brousseau;
Brousseau ve Warfield, 2007). Bununla birlikte matematikte birgok konuya temel olmaktadir. Bu
nedenle ilkdgretimin ilk kademelerinden itibaren 6grencilerin ondalik gosterimler konusunu iyi
anlamalar saglanmalidir.

Ogrencilere ondalik gdsterimleri en iyi sekilde anlatabilmek icin onlarin hangi noktalarda kavram
yanilgilari oldugunu ve yasadiklar sikintilar bilmek gerekmektedir. Bu konuda yapilan arastirmalar
sonucunda &drencilerin ondallk gdsterimler konusunda birgok kavram  yanilgilarinin  oldugu
gorilmuistir (Aykag , 2008 ; Ardahan ve Ersoy , 2003 ; Basgiin ve Ersoy , 2000 ; Cankoy , 1998 ;
Sulak ve Ardahan , 1996).

Ogrencilerin ondalik gésterimlerin tam sayilar ve kesirlerle baglantii olan icerikleri tam olarak
anlamadigi belirlenmistir (Hiebert ve Wearne, 1985, 1986; Akt. Lachance ve Confrey , 2002).
Ogrenciler kesirlerle ondalik gdsterimleri birbirinden farkli sayilar olarak gdrmektedirler (O’Connor,
2001). Ayni  zamanda ortaokul Ogrencilerinin  ondalik gdsterimlerdeki virgllin anlamini
kavrayamadiklari tespit edilmistir (Mumcu, 2015).

IIkégretim 7. ve 8. Sinif dgrencilerinin ondalik sayilarla carpma konusunda, dogal sayilarda oldugu gibi
garpma igleminin sonucunun daima carpanlardan blyik gikmasi gerektigi gibi kavram yanilgilarina
sahip olduklar gériilmiistiir (Yilmaz ve Yenilmez, 2007). Ogrencilerin ondalik gdsterimlerde yogunluk
kavramini anlayamadiklar tespit edilmistir. Ondalik gdsterimler ile kesirlerin, rasyonel sayilarin farkl
gosterimleri oldugunu dikkate almadiklari sdylenmistir (Aktas, 2012). Ogrencilerin dért islemlerde
tahmin ile ilgili kavram yanilgilar oldugu gorilmistiir. Ayrica dgrencilerin carpma isleminde virgili
nereye koymalar gerektigi konusunda da kavram yanilgilari vardir (Kaya, 2015).

Ondalik gosterimler, {izerinde gok calisilmis bir konudur fakat édretim programi yenilenmis ve kitaplar
ogrenci merkezli olarak diizenlenmistir. Bu konuda yapilan son calismada yeni basilan ders kitaplari ile
ogretim yeni baslamistir. Kullanilan ders kitaplariyla birlikte 6drencilerde ondallk gosterimlere ait
kavram yanilgilarinin devam edip etmedidinin belirlenmesi amaciyla bdyle bir calisma tasarlanmistir.

Amag

Bu arastirmanin amaci 6.sinif 6grencilerinin ondalik gosterimlere ait carpma ve bélme islemlerinde
kavram yanilgilarinin belirlenmesidir. Bu amag dogrulusunda asadidaki alt problemlere yanit aranmistir.

1. Odrencilerin carpma ve bélme iglemlerindeki genel basar diizeyleri nasildir?

2. Ogrencilerin ondalik kesirlere ait carpma ve bélme islemlerinde dgrencilerin kavram yanilgilari
nelerdir?

3. Ondalik gbsterimlerle ilgili problem ¢dzme sireglerinde 6grencilerin yaptiklar hatalar ve
zorlandiklari noktalar nelerdir?
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YONTEM
Model

Arastirmada nicel ve nitel arastirmanin bir arada kullanildigi karma aragtirma ydntemi kullaniimistir.
Arastirmada, 6. sinif 6grencilerinin ondalik gbsterimlere ait carpma ve bdlme islemlerindeki kavram
yanilgilarini belirlemenin amaglanmasi nedeniyle betimleyici tiirde tarama modeli kullanilmistir. Tarama
modeli olaylarin, objelerin, varliklarin, kurumlarin, gruplarin ve cesitli alanlarin ne oldudunu
betimlemeye ve aciklamaya calisir. Bu sayede onlari iyi anlayabilme, gruplayabilme olanadi saglar ve
aralarindaki iligkilerin ortaya ¢ikariimasini kolaylastirir (Neuman, 2007).

Calisma Grubu

Calisma grubunu, 2016-2017 egitim 6gretim yilinda, Istanbul ili Avrupa yakasinda bulunan bir devlet
ortaokulunun 6. siniflarinda 6grenim goéren 12 erkek 20 kiz olmak lizere 32 6grenci olusturmaktadir.
Arastirma grubu secimi kolay ulasilabilir 6rnekleme ile yapilmigtir. Arastirma igin secilen &grencilerin
yaslar 10-11 arasindadir. Okuduklari ortaokulda teknolojik imkanlar sinirlhdir. Oturduklar yerlesim yeri
karisik bir sosyo-kiiltiirel yapiya sahiptir. Ogrencilerin ekonomik seviyeleri diisiik veya orta diizeydedir.

Veri toplama Araclan

Arastirmada iki tane veri toplama araci kullanilmistir.

1. Ondalik gésterimlerde carpma ve bélme islem testi [OGGBIT] : 11 tane acik uglu sorudan
olusmaktadir.

2. Ondalik gosterimlerde carpma ve bdlme problem testi [OGCBPT] : 4 tane ac¢lk uglu sorudan
olusmaktadir.

Testlerdeki kazanimlar ve sorular asadidaki tablolarda verilmistir.

Tablo 1 : Ondalik Gésterimlerde Carpma Bolme Islem Testi Kazanim ve Soru Dagilimlari

Kazanimlar Soru numarasi
Ondalik gésterimleri verilen sayilarla garpma islemi yapar. S1, S3, S5, S8, S11
Ondalik gosterimleri verilen sayilarla bdlme islemi yapar. S2, 5S4, S6, S7, S9, S10

Tablo 2 : Ondalik Gosterimlerde Carpma Bélme Problem Testi Kazanim Ve Soru Dagilimlari

Kazanimlar Soru numarasi
Ondalik gésterimlerde carpma islemi yapmayi gerektiren problem ¢ozer. S2,S3
Ondalik gésterimlerde bolme islemi yapmayi gerektiren problem g¢ozer. S1

Ondalik gosterimi verilen sayilarla carpma ve bdlme islemi yapmayi gerektiren

problem cézer. 54

Islemler

Arastirmada kullanilan testler hazirlanirken 6grencilerin ders kitaplarindan da yararlanilarak Milli Egitim
Bakanhdinin 2013 yilinda yayinladigi 6dretim programindaki “Ondalik gdsterimleri verilen sayilarla
carpma islemi yapar.”, “Ondalik gdsterimleri verilen sayilarla bélme islemi yapar.” , “Ondalik ifadelerle
dort islem yapmayl gerektiren problemleri ¢bzer.” kazanimlari dogrultusunda bir soru havuzu
olusturulmustur. Soru havuzunda islem sorularindan 18 tane, problem sorularindan 5 tane
bulunmaktadir. Birbirinin cok benzeri olan sorular ve 6grenci diizeyine uygun olmayan sorular testten
cikariimistir. 11 tane islem sorusu ve 4 tane problem sorusundan olusan bir test hazirlanmistir.

Arastirma igin hazirlanan testler biri 2 yil deneyimli dideri 5 yil deneyimli 2 matematik 6gretmeni, 2
tane matematik alaninda 6gretim Gyesinin uzman gorisiine sunulmustur. Arastirmanin giivenilirlik
hesaplamasi icin Miles ve Huberman’in (1994) onerdigi Glvenirlik= Gorls Birligi /(Goris Birligi +
Gorls Ayrihdi) givenirlik formili kullanilmistir. Hesaplama sonucunda arastirmanin glvenirligi %80
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olarak hesaplanmistir. Glvenirlik hesaplarinin %70'in izerinde ¢ikmasi, arastirma igin giivenilir kabul
edilmektedir (Miles ve Huberman, 1994). Burada elde edilen sonug, arastirma igin glvenilir kabul
edilmistir.  Uzmanlarin goriisleri dodrultusunda problem sorularindan 2 tanesinin seviyelerinin
ogrenciler icin uygun olmadigi tespit edilerek degistirilmistir.

Hazirlanan testler, calisma grubundan farkl fakat ayni akademik diizeyde, ayni okulda okuyan 20
kisilik bir gruba uygulanarak bir ders saati siire verilerek bir pilot calisma yapilmistir. Pilot ¢alisma
sonucunda Ogrencilerin siireyi yetistiremedikleri ve problem sorularinin 6grenciler tarafindan genellikle
bos birakildig islem sorularina agirlik verildigi goriilmistiir. Bu sebeple islem testi ve problem testine
ayr sireler verilmistir. Ogrencilere OGCBIT icin 45, OGCBPT icin 30 dakikanin yeterli oldugu
gorilmustir.

Testler uygulandiktan sonra sorular hakkindaki gorisleri almak ve ondalik gdsterimlerle ilgili kavram
yanilgilarini  belirlemek icin 3 0Odrenciyle yari yapilandinlmis gortismeler yapilmistir. Matematik
ogretmenlerinin tavsiyeleri dogrultusunda, basari durumlar dikkate alinarak diisiincelerini ifade
edebilecek olan &grenciler secilmistir. Basari durumunun dikkate alindi§i se¢me asamasinda,
6gretmenden 6grencilerin 1. Dénem matematik dersi ortalamalar istenmistir. Daha sonra bu &drenci
notlar Gic gruba aynilmistir. Iyi diizeydeki 6grenciler 80-100 arasi notlardan, orta diizeydeki 6grenciler
60-80 arasi notlardan ve zayif dlizeydeki 6grenciler ise 0-50 arasi notlardan segilmistir.

Gorismeler sirasinda 6grencilere “Sorular hakkinda ne disiniyorsun? Senin icin zor muydu kolay
miydi?” , “Hangi tir sorular senin icin daha kolaydi?” , “Problemleri ¢bzerken sikinti yasiyor musun?” ,
“Problemler dodal sayilarla kurulsaydi senin igin bir sey degisir miydi?” sorulari yoneltilmistir.

Verilerin analizi

Arastirmada nicel veriler frekans ve yiizde olarak belirtilmistir. Nitel veriler; 6grencilerin yazil
verilerinden, 6grencilerle yapilan goriismelerden elde edilmis ve nicel verileri desteklemek amaciyla
kullaniimistir.

Ogrencilere ait cevap kagitlar kodlanmis olup, égrencilerin ¢dziimleri dogru, yanlis ve bos olmak {izere
Uc kategoride analiz edilmistir. Yanlis kategorisinde bulunan ¢dziimler detayli olarak incelenerek
ogrencilerin yaptiklari hatalar tespit edilmistir ve Ogrencilerin cevaplarindan 6rnekler verilmistir.
Ogrencilerdeki kavram yanilgilar asagidaki Tablo 3'te verilen kriterler agisindan incelenmistir.

Tablo 3 : Ogrencilerdeki Kavram Yanilgilari

Carpma Isleminde Kavram Yanilgilari Bolme Isleminde Kavram Yanilgilari

Virgiilleri gérmezden gelerek carpma islemi yapma Yanls basamaklandirma

Virglili yanlis yere koyma Carpma islemi ile karistirma

Carpma islemini ondalik ve tam kisimla ayri yapma Virglli yok sayma

Dogal sayilarda carpma isleminde hata yapma Bolen ile béliinenin yerlerini karistirma
BULGULAR

Birinci Arastirma Problemi Bulgulan
Odrencilerin testlerden aldiklari dogru, yanlis, bos sayilari ve basar yiizdeleri Tablo 4'te verilmistir.

Tablo 4: Ogrencilerin testlerde yaptiklari dogru sayilari ve basari yiizdeleri

Ogrenci Islem Testi Problem Testi Toplam Basari
Kodu Dogru Sayisi Dogru Sayisi Dogru Sayisi __Yiizdeleri(%)
7 2 9 60,00
11 4 15 100,00
1 0 1 6,67
0 0 0 0,00
1 0 1 6,67
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10 3 13 86,67
2 0 2 13,33
0 0 0 0,00

2 0 2 13,33
0 0 0 0,00

0 0 0 0,00

2 0 2 13,33
7 1 8 53,33
6 1 7 46,67
6 0 6 40,00
5 0 5 33,33
6 1 7 46,67
7 0 7 46,67
3 0 3 20,00
2 1 3 20,00
7 4 11 73,33
4 0 4 26,67
1 0 1 6,67

1 0 1 6,67

4 0 4 26,67
5 2 7 46,67
4 0 4 26,67
0 0 0 0,00

2 0 2 13,33
2 0 2 13,33
7 0 7 46,67
3 0 3 20,00

Tablo incelendiginde 32 &grenciden 5 tanesi %50'nin (zerinde bir basari saglamistir. O(_jrenqilerin
ondalik gosterimlerde carpma ve bdélme konusunda genellikle basarisiz olduklari sdylenebilir. Islem
testindeki dogru sayilarinin problem testine oranla daha fazla oldugu tespit edilmistir.

ikinci Arastirma Problemi Bulgular
Carpma Islemindeki Kavram Yanilgilari
Carpma islemi ile ilgili sorularda &drencilere farkli ¢6ziim vyollarini kullanabilecekleri islemler

sorulmustur. Islem testindeki 1, 3, 5, 8 ve 11. sorular ¢arpma islemi sorularidir. Bu sorulara verilen
cevaplarin frekans ve yiizdeleri asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 5 : Carpma Islemi Sorularina Verilen Cevaplarin Frekans ve Yiizdeleri

Dogru Yanlig Bos
Soru numarasi ; % ; % = %
1.soru 17 53,13 14 43,75 1 3,13
3.soru 16 50,00 15 46,88 1 3,13
5.soru 23 71,88 8 25,00 1 3,13
8.soru 4 12,50 22 68,75 6 18,75
11. soru 7 21,88 22 68,75 3 9,38

Ogrencilerden 7 tanesi carpma islemi sorularindan hicbirini dogru cevaplamamistir. Bu 6grenciler
garpma isleminde virgiilii yok saymislardir. Carpimin sonucunu ondalik gdsterim olarak degil dogal sayi

olarak yazmiglardir.

Tablo 6 : Carpma Islemindeki Yanilgi Tiirleri ve Ornekleri

Yanilg tiirleri
4

Gelere

Gormezden

Carpma Islemi Yapma

Virglli Yanhs YereVirgilleri

Koyma

Islemini
Tam

Kisimla Ayri Yapma

Carpma
Ondallk Ve

Carpma

Sayllarda

Isleminde Hata Yapma

Dodal

Yapilan yanilgi tiiriine érnekler
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Bolme islemindeki kavram yanilgilan
Bolme iglemi ile ilgili sorularda 6grencilere farkli ¢oziim yollarini kullanabilecekleri islemler sorulmustur.
Islem testindeki 2, 4, 6, 7, 9 vel0. sorular bélme islemi sorularidir. Bu sorulara verilen cevaplarin

frekans ve ylizdeleri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 7: Bélme Islemi Sorularina Verilen Cevaplarin Frekans ve Yiizdeleri

Soru numarasi Eogru % ;(anlls % :__305 %

2.soru 5 15,63 21 65,63 6 18,75
4.soru 14 43,75 14 43,75 4 12,50
6.soru 3 9,38 22 68,75 7 21,88
7.soru 13 40,63 15 46,88 4 12,50
9. soru 11 34,38 16 50,00 5 15,63
10.soru 5 15,63 15 46,88 12 37,50

Ogrencilerden 12 tanesi bélme iglemi sorularinin hicbirini dogru yapmamistir. Bu égrencilerin sahip
olduklari yanilg: tiirleri fakliik gdstermemektedir. Odrenciler cogunlukla virgiilii gérmezden gelerek ve
boliinenle bdlenin yerini dedistirerek bolme islemi yapmistir. Tabloya bakildifinda bdlme islemi
sorularini dogru yapanlarin sayisi yanlis yapanlardan azdir.

Tablo 8 : Bdlme islemindeki Yanilgi Tiirleri ve Ornekleri

Yanilg: tiirleri

Yapilan yanil

fle Karistirma |Basamaklandirma

YerleriniCarpma Islemi[Yanlis

ile  Bollinenin

Bolen

Karistirma

1 tiiriine ornekler
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Virgiili Yok Sayma

Uciincii Arastirma Problemi Bulgulan
Bu bolimde 6grencilerin ondalik gosterimlerde problem c¢ozerken yasadiklari sikintilar incelenecektir.
Problem testindeki her bir soru incelenecektir.

1.soru : Sukran teyze misafirlerine icli kéfte yapmak icin 0,8 kg et almistir. Bir icli kofte icin 0,02 kg et
kullandigina gore, siikran teyze bu etten kac tane igli kofte yapar?

Tablo 9: 1. Soruya Verilen Cevaplarin Dagilimi

Dogru Yanlg Bos
f % f % f %
7 21,88 23 71,88 2 6,25

1.problemde tablo 4'te de gorildigi gibi basari orani ¢ok distktiir. 30 6grenciden 15 tanesi islem
seciminde hata yapmistir. Birinci soru bir bdlme islemi sorusudur. Fakat 6grenciler bu soruda ¢arpma,
toplama ve cikarma islemleriyle sonuca ulasmaya calismislardir. 8 6grenci ise bélme islemi yaparken
sikinti yagamustir.

Tablo 10: 1.Sorudaki Hata Tirleri ve Ornekleri
Hata tiirleri Hata ornekleri

Islem segiminde yapilan
hatalar

Bdlme isleminde yapilan
hatalar

2.soru : Nur bebek bir glinde 0,45 litre siit icmektedir. Sitin litresi 2,8 TL ise; iki ayda Nur bebek kag
litre siit icer? (Bir ay 30 glin)?
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Tablo 11: 2. Soruya Verilen Cevaplarin Dagilimi

Dogru Yanlis Bos
f % f % f %
7 21,88 22 68,75 3 9,38

Ogrencilerin 2. Soruyu dogru yapma yiizdesi 21,88'dir. Bu problemde 6grencilerin fazla bilgi
verildiginde ne tiir cevaplar verebileceklerini inceleme amaglanmistir. Ogrencilerde en ¢ok bu konuda
hata yapmistir. 9 6grenci soruda verilen her sayiyr kullanmaya calismistir.

Tablo 12 : 2.Sorudaki Hata Tiirleri ve Ornekleri
Hata tiirleri Hata ornekleri

Garpma isleminde yapilan hatalar

Sorudaki her sayiyr kullanma hatasi

3.soru : Bir magazada begs raflik bir dolap vardir. Her rafa 2,450 kg ‘lik sekizer kutu konulacaktir. Bu
dolap en az kag kg'lik yiki tasiyabilecek giicte olmaldir?

Tablo 13: 3. Soruya Verilen Cevaplarin Dagilimi

Dogru Yanlig Bos
f % f % f %
2 6,25 28 87,50 2 6,25

Ogrencilerin en ¢ok yanlis yaptigi sorudur. Ogrenciler bu soruda ¢odunlukla islemi yarida birakmistir.
Tek bir islemle soru biter diye diisiinmis olabilirler.
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Tablo 14: 3.Sorudaki Hata Tirleri ve Ornekleri
Hata tirleri Hata 6rnekleri

Garpma isleminde yapilan hatalar

Islem seciminde yapilan hatalar

Islemi tamamlamada yapilan
hatalar

Soruyu yanhs okuma hatalari
(rafa sOzcugind hafta olarak
okuma)

4.soru: Bir cay Ureticisi 3600 kg yas cay toplamistir. 4,5 kg yas caydan 1 kg kuru cay elde
edilmektedir. Uretici 1 kg kuru cay! 10,5 TL'ye satmaktadir. Buna gore hepsini sattiginda toplam kag
lira kazanir?
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Tablo 15: 4. Soruya Verilen Cevaplarin Dagilimi

Dogru Yanlig Bos
f % f % f %
3 9,38 19 59,38 10 31,25

Ogrencilerin 4. Soruyu dogru yapma yiizdesi %9,38'dir. Soruda en gok yapilan hata soruda yanlis
islemlerin kullaniimasidir. Odrenciler problemde hangi islemi yapacaklarini karar vermede sikinti
yasadiklari gorilmastdr.

Tablo 16: 4.Sorudaki Hata Tirleri ve Ornekleri
Hata tirleri Hata 6rnekleri

Islem seciminde yapilan hatalar

Carpma ve bodlme islemlerindeki
hatalar

Soruyu yarida birakma

Her seviyeden bir 6grenciyle problemler hakkinda goriismeler yapilmistir. Asadida arastirmaci ve
Ogrenciler arasinda gegen konusmalar verilmistir.

Akademik basari diizeyi yliksek olan Ali kod adli 6grenciyle gegcen konusma soyledir:
Arastirmaci: Sorularin seviyesi senin igin nasildi?
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Ali: Zorlayici dedillerd.

Arastirmaci: Problem sorularinda mi daha sikinti yasadin islem sorularinda mi?

Ali: Problem sorularinda daha ¢ok zorlandim. Problemleri anlamak zaman aliciydl.
Arastirmaci: Problemler dogal sayilarla verilmis olsaydi senin igin degisen bir sey olur muydu?
Ali: Evet soruyu daha kolay anlayip ¢ozerdim.

Akademik basari diizeyi orta olan Nehir kod adli 6grenciyle gegen konusma soyledir:
Arastirmaci: Sorular genel olarak nasildi sence?

Nehir: Sorular kolaydl. Problemler biraz zor geld.

Arastirmaci: Dodal sayilar kullanilsaydi bir sey degisir miydi?

Nehir: Evet sorulari daha kolay anlayip ¢ézerdim.

Akademik basar diizeyi diisiik olan Dilan kod adl 6drenciyle gecen konusma soyledir:
Arastirmaci: Sorular rahat yapabildin mi?

Dilan: Hayir biraz zorlandim.

Arastirmaci: Hangi sorular daha zorlayici oldu?

Dilan: Problem sorularinda zorlandim. Hangi islemi segecedime karar veremedim.
Arastirmaci: Sorular dogal sayilarla yazilmis olsaydi senin igin bir sey degisir miydi?
Dilan: Evet daha kolay ¢ézerdim.

Arastirmaci: Peki neden ondalik gbsterimlerle ilgili gdzerken zorlaniyorsun?

Dilan: Virgdiller akiimi karistiriyor.

Ogrencilerin  ondalik gésterimde problem ¢ézerken zorluk yasadiklari gérilmistir. Ondalik
gosterimlerin karmasik oldugunu diisinmektedirler.

TARTISMA VE SONUC

Bu calisma icin ondalik gésterimler konusu ile ilgili 15 acik uglu soru hazirlanmig, bu sorulara 6. sinif
ogrencilerinin vermis oldugu cevaplar incelenerek o6drencilerin konu ile ilgili hatalari ve kavram
yanilgilari tespit edilmeye calisiimistir. Odrencilerin yapmis olduklari hatalar ele alindiginda, hatalarin
cesitlerinin ve bu hatalara sebep olan kavram yanilgilarinin birbirine benzer sorularda ayni oldugu
gorilmektedir. Odrencilerin ondalik gosterimlerde carpma isleminde 4 tane kavram yanilgisi oldugu
tespit edilmistir. Bunlar virgtlleri gérmezden gelerek carpma islemi yapma, virgill yanlis yere koyma,
carpma iglemini ondalik ve tam kisimla ayri yapma, dogal sayilarda garpma isleminde hata yapmadir.
Ogrenciler, virgiilii yok sayarak islem yapmislardir. Ondalik gésterim ve dogal sayi arasindaki farki
anlayamamigladir. Bu bulgu Mumcu (2015)'nun sonuglariyla da paralellik gdstermektedir. Bu farki
odrencilere hissettirmek igin daha fazla gorsel ve somut materyallerle 6grenim yapilabilir. Virgili
gérmezden gelme yanilgisiyla birlikte 6grenciler virgiilli nereye koymalan gerektigi konusunda da hata
yapmiglardir.

Ogrenciler ondalik gdsterimlerle carpma islemini yapmayi bildikleri halde dogal sayilarda carpma
islemini yapamadiklari icin carpma islemlerinde yanls sonug bulmugslardir. Calisma grubu 6.siniflardan
olusmasina ragmen Ogrencilerde hala temel matematik bilgilerinin eksik oldugu tespit edilmistir.
Ogrencilerin bu konudaki eksikliklerini gidermeye yonelik calismalar yapilmalidir. Seyhan ve Giir
(2004)'Gin calismasinin sonuglarinda oldugu gibi 6grenciler tam kisim ve ondalik kismi ayri sayilar gibi
disiinerek carpma islemi yapmislardir. Kaya (2015)'in sonuglarinda da oldugu gibi 6grencilerin carpma
islemindeki kavram yanilgilarindan biri de virgiili yanlis yere koymadir. Ogrenciler carpma iglemini
yaptiktan sonra virgiili dogru yere koyamamislardir.

Bolme islemindeki kavram yanilgilari yanhs basamaklandirma, garpma islemi ile karigtirma, virgili yok
sayma, bélen ile béliinenin yerlerini karnistirmadir. Ogrencilerin en cok sahip oldugu yanilgi béliinen ile
bélenin yerlerini degistirmektir. Benzer sonug Aykag (2008)in calismasinda da gériilmustiir. Ogrenciler
sayilari bélmenin daha kolay olacadi sekilde degistirme egilimi gostermislerdir. Mesela; 3 1,5 bolme
isleminde 6grenciler 1,53 islemini yapmaya calismislardir. Orada gordiikleri aslinda 15 3 tiir. Soruyu
cevapsiz birakmak yerine bdyle bir ¢dziim yapmayi tercih etmis olabilirler.
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Ogrenciler capma isleminde oldugu gibi bdime isleminde de virgiilii gérmezden gelerek carpma islemi
yapmislardir. Virgiiliin yerini belirlerken sikinti yasadiklari tespit edilmigtir. Ogrenciler basamak kavrami
konusunda kavram yanilgilari vardir. Ogrenciler ondalik gésterimde bdlme islemi sorularinda ¢arpma
islemi yapmiglardir. Carpma ve bdlme islemini ayirt edememislerdir.

Ogrencilerin cogu ondalik gésterimlerde problem ¢ézerken hata yapmaktadir. Yaptiklari hatalar sdyle
gruplandirilabilir.

Islem seciminde yapilan hatalar: Ogrencilerin problem c¢ézme siireclerinde hangi iglemi yapmalari
gerektigi konusunda yaptiklar hatalardir. Sulak ve Ardahan (1996)'In da belirttigi gibi 6grencilerin bir
kismi problemde istenene uygun islemi segmede yetersiz olmustur.

Islemi yarida birakma hatasi: Ogrencilerin problem sonucuna ulasmadan ¢dziimii yarida birakmasidir.
Garpma ve bdlme islem hatasi: Carpma ve bdlme islemlerindeki hatalaridir.

Sorudaki her sayiy1 kullanma hatasi: Soruda fazladan verilen sayilar da ¢éziimde kullanmasidir.
Ogrencilere problem c¢ézme siirecleri anlatiimalidir. Carpma ve bélme islemlerini yapamayan égrenciler
problem ¢ozerken de zorlanmiglardir. Ogrencilerde soruda verilen gerekli gereksiz her sayi kullanilacak
diye yanlis diisiince bulunmaktadir. Ogrencilerle yapilan gériismeler sonucunda 6égrencilerin ondalik
gosterimle verilen sayilari iceren problem verildiginde zor soru olduguna dair ényargilari oldugu tespit
edilmistir. Problemler dodal sayi ya da tam sayilarla verilseydi daha kolay olacagini séylemislerdir.

Not: Bu calisma 14-15 Nisan 2017 tarihlerinde diizenlenen 2" World Congress on Lifelong Education-
WCLE'de bildiri olarak sunulmustur.
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