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Ozet

Hidrolik-Pnématik sistemler, 6zellikle dodrusal hareketin istenildigi endistriyel alanlarda elektriksel
motorlara gore tasarimi ve uygulanmasi agisindan tercih edilen sistemler arasinda yer almaktadir.
Pnoématik sistemler, disiik gic ve ylksek hiz istenilen yerlerde hidrolik sistemlere gére daha cok tercih
edilebilmektedir. Endstriyel otomasyon sistemlerinde, yiirliyen bant lzerindeki cisimlerin metal olup
olmadigini temassiz bir sekilde algilayan endiiktif sensorler kullanilarak, pnématik ve elektro-pndmatik
uygulamalar gelistirilmektedir.

Bu calismada elektrik-elektronik, mekatronik vb. mihendislik bolimlerinde de okutulan hidrolik-
pnématik dersi icin, endiktif yaklasim sensorll bir yiirilyen bant sistemi (izerinde hareket eden farkli
tir maddelerden metal igerikli cisimlerin algilanip bir pnématik silindir yardimiyla bant {zerinden
itilerek cikariimasini saglayan bir elektro-pnématik egitim materyali tasarlanmis ve uygulanmistir.

Anahtar Sozciikler: Pndématik sistem, endiiktif sensér, yiriiyen bant

DESIGN AND IMPLEMENTATION OF AN EDUCATIONAL MATERIAL BASED ON ELECTRO-
PNEUMATIC SYSTEM

Abstract

Hydraulic-pneumatic systems are preferred in industrial area where requested especially linear motion
in comparing to electrical motors in terms of designs and implementations. Pneumatic systems may be
used instead of hydraulic systems demanded through relatively low power and high speed. Electro-
pneumatic systems are developed by means of inductive sensors which sense metal materials on
conveyor belts in industrial automation systems.

In this study electro-pneumatic educational material were designed and implemented which is metal
materials moving on a conveyor belt are detected by an inductive sensor and separated from other
materials by a pneumatic cylinder for the course of hydraulic-pneumatic which available in curriculums
in engineering departments such as electrical and electronics, mechatronic.

Keywords: Pneumatic system, inductive sensor, conveyor belt.
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GIRIS

Hidrolik-Pnématik sistemler, 6zellikle dogrusal hareketin istenildigi endistriyel alanlarda elektriksel
motorlara gore tasarimi ve uygulanmasi agisindan tercih edilen sistemler arasinda yer almaktadir.
Pnomatik sistemler, diisiik glic ve yiiksek hiz istenilen yerlerde hidrolik sistemlere gére daha gok tercih
edilebilmektedir. Endlistriyel otomasyon sistemlerinde, yiiriiyen bant Uzerindeki cisimlerin metal olup
olmadigini temassiz bir sekilde algilayan endiiktif sensorler kullanilarak, pnématik ve elektro-pndmatik
uygulamalar gelistirilmektedir.

Glndmiizde endistrilerin Uretim talebini karsilamasinda kullanilan, otomasyon sistemlerinin hizli ve
guvenilir bir sekilde calismasini saglamak icin pnématik sistemler cok fazla tercih edilir olmustur.
Elektro—pndmatik teknolojisinin gelismesiyle bu tercih edilirlik hiz kazanmigtir. Sanayilerde neredeyse
her alanda malzemelerin sikilmasi, gevsetilmesi, sensorler yardimiyla algilanip gruplandiriimasi,
dogrusal ve dairesel hareketlerin meydana getirilmesi gibi farkli amaclar icin hidrolik-pndmatik
sistemlerden faydalanilir (Aykag, 2011).

Harman ve Cokelez (2016) tarafindan yapilan bir calismada pnématik tabanl basit bir elektrik devresi
tasarlanmis ve lamba parlakligini etkileyen etmenler incelenmistir. Gezici ve Isik (2014) tarafindan
yapilan bir calismada pnomatik sistemli yapay bir kasin hareketlerini takip etmek amaciyla farkli
kontrol yontemleri denenmistir. Topgu ve Yiiksel (2006), darbe genislik modiilasyon denetimli hizli
anahtarlama valfine sahip elektro-pnématik bir sistemin gergek zamanh bir konum denetimini
incelemistir. Demetgil (2008), pndématik sistemle galisan deney setinin arizasinin tespit edilmesi ve
gerekli Onlemler alinmasi igin bir yapay sinir agi gelistirmistir. (Akyazi, Bozdag ve Cokrak, 2013)
tarafindan yapilan calismada mekatronik ve elektrik programi &grencileri icin, hidrolik-pnématik
sistemlerle ilgili kontrol islemlerini uygulayacaklar bir deney seti tasarlamistir. Ayrica bu galismayla
ogrencilerin; farkli yapilardaki hidrolik ve pnomatik sistemlerin denetimi icin gerekli olan yazilimlari
uygulamistir.

Bu calismada elektrik, elektrik-elektronik, makine, mekatronik vb. miihendislik bélimlerinde okutulan
hidrolik-pnématik dersi icin, endiktif yaklasim sensorli bir ylirllyen bant sistemi lizerinde hareket eden
farkll yapidaki maddelerden metal icerikli cisimlerin algilanip bir pnématik silindir piston yardimiyla
bant (izerinden itilerek c¢ikarilmasini saglayan bir elektro-pnomatik editim materyali tasarlanmis ve
uygulanmistir.

YONTEM

Elektro-pndmatik egitim materyalini tasariminda; devre kontrolorii olarak Pic16F628A, mikroislemci
kullanilmigtir. Mikroislemci 20 MHz' e kadar galisma hizi sunmaktadir. Kendi igcinde 4 MHz hassas bir
osilatoér bulunmaktadir. 2 volt bekleme akimi 100nA’dir. Ayri ayri yonlendirilebilen 16 tane giris gikis
bacadi vardir. 224 bayt ram ve 128 EEPROM hafiza bulunmaktadir (Online 1, 2009). Cikis gerilimini 5
volta sabitlemek icin 7805 ve 12 volta sabitlemek icin 7812 gerilim regiilatéri kullanilmigtir. Ug bacakl
bu regiilatériin 1. bacadi giris gerilimi, 2. bacagi GND, 3. bacadi ise yiiksek olan gerilimi azaltarak
sabitleyen cikis gerilimidir (Online 2, 2003).

Yiriiyen bant sisteminin hareketini saglamak icin 12V DC motor, motor devresi kontrolii icin 12V DC
role, bant (zerindeki nesnelerin &zelligini algilamak icin endiktif yaklasim sensori kullanilmistir.
Endiiktif sensoriimiiz bobin, LC osilator, tetikleyici ve cikis katindan olusmaktadir. Sensére uygulanan
uyartim gerilimi ile osilatér salinima gecer ve metal cisim sayesinde vyiiksek frekansl bir
elektromanyetik alan olusturur (Online 3, 2012). Calisma gerilimi 12V olup 3 mm algilama mesafesi
vardir. Son olarak algilanan cisim metal oldugunda yiiriiyen bant diizenedinden ¢ikariimasini saglayan
pnématik silindir piston kullaniimistir.
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Tasarlanan ve uygulamasi yapilan egitim materyalinin calismasini saglayan elektrik ve pnématik
devresinin prensip baglanti modeli Sekil 1'de gdsterilmistir.
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Sekil 1: Sistemin elektrik ve pnématik devresi

Sistemin hem elektrik devresi hem de pndmatik devresi bulunmaktadir. Elektrik devresinin 24 volt olan
giris gerilimini, 7805 ve 7812 gerilim regilatori ile 5 volt ve 12 volt olarak iki gikis gerilimine
donustirilmustir. 5 volt cikis gerilimi mikroislemci olarak kullandigimiz Picl6F628A beslerken, 12 volt
cikis gerilimi de DC motoru ve endiktif yaklasim sensoriinii beslemektedir. Ayrica selenoid valfte 24
volt bir réle ile beslenmektedir.

Sisteme enerji verildiginde DC motorumuz enerjilenir ve motora bir diizenek ile bagli yiriiyen bant
harekete geger. Dolayisiyla hareket eden bant sistemi (izerindeki nesnelerde harekete baslar. Bu
nesneler iletkenlik, yalitkanlik durumuna goére endiiktif sensor ile etkilesime geger. Eger nesne iletken
ise endiiktif sensdr cikis vererek mikroislemciyi uyarmaktadir. Endiktif sensér ile silindir piston
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arasindaki mesafe gbéz Onine alinarak sensor iletken nesneyi algiladiktan 3 saniye sonra valfi
enerjilemektedir. Bu uyartimi alan islemci, selenoid valfi enerjileyen 2. cikisini aktif konumuna getirir.
Bdylece selenoid valf enerjilenmis olur. Pndmatik devresinde Y ile belirtilen selenoid valfin ucu
enerjilendiginde sol konum aktif olur ve bdylece kompresérden ve sartlandiricidan gecen hava
dogrudan tek etkili silindiri ileri dogru hareket ettirir. Bu sekilde yiirliyen bant {izerindeki malzemenin
ayrilarak bagka bir tarafa aktariimasi saglanmaktadir. Belli bir siire sonra Y ucu yani islemcinin 2. gikisi
sifir konumuna distip silindiri eski konumuna geri getirir. 1. uc aktif oldugundan dolayr motor hareketi
hic durmayip hareketine devam edecek ve baska bir metal malzeme gelene kadar siire¢ bu sekilde
devam edecektir.

Yukarida verilen elektrik ve pnomatik devre calisma prensibine gore, bir egitim materyali tasarlanmis
ve uygulamasi yapilmistir.

BULGULAR

32 satirlik kod yazilarak tasarlanan ve gelistirilen bu yazilim ile DC motora bagh yiiriiyen bant ve
endiktif sensoriin kontrolii saglanmistir. Yirlyen bant (zerine plastik, tahta ve demir olmak Uzere
farkli cisimler yerlestirilmistir. Metal cisimler algilandiginda Sekil 2'de goérildiigi gibi silindir piston ileri
yOnli hareketini gergeklestirip metal cismi bant tGzerinden ayirmistir.
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Sekil 2: Silindir pistonun ileri yonli hareketi

Ylrilyen bant lizerindeki bulunan, metal igerikli olmayan tahta ve plastik cisimlerin gegisinde silindir
piston Sekil 3'de oldugu gibi sabit durup cisimlerin gegisine izin vermistir.
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Sekil 3: Silindir pistonun hareketsiz durumu

Tasarlanan ve uygulamasi yapilan bu egitim materyalini teorik derslerde anlatildijinda, 6gdrencilerin
derse ilgisi ve konuyu anlamalari biiylik oranda arttigi gézlemlenmistir.

TARTISMA VE SONUC

Bu calismada elektrik-elektronik, mekatronik vb. miihendislik bélimlerinde de okutulan hidrolik-
pnomatik dersi igin, endiiktif yaklasim sensorlii bir yiirliyen bant sistemi Gzerinde hareket eden farkl
tir maddelerden metal igerikli cisimlerin algilanip bir pnématik silindir yardimiyla bant (izerinden
itilerek cikariimasini sadlayan bir elektro-pndmatik egitim materyali tasarlanmis ve uygulanmistir.

Tasarlanan bu elektro-pnématik egitim materyali, sadece metal igerikli cisimleri algilamaktadir. Ayni
bant (zerinde plastik, cam, tahta gibi farkli cisimleri algilayan sensér gesitleri ilave edilerek sistemin

gelistiriimesi dustiniimektedir. Ayrica tek bant sistemi (zerinde bulunan malzemeler ayirt edilerek
diger bir bant sistemine aktarilmasini saglayacak baska bir deney diizenegi gergeklestirilebilir.

Not : Bu calisma 14-15 Nisan 2017 tarihlerinde diizenlenen 2" World Congress on Lifelong Education-
WCLE'de bildiri olarak sunulmustur.
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