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Ozet

Gazlar konusu, dogrudan maddenin tanecikli yapisi ile ilgili soyut yapida bir kavram oldugundan
odrenciler tarafindan anlasiimasi oldukga zor bir kimya konusudur. Bu calismada &grencilerin gaz
kavramlarina yonelik anlama diizeyleri ve yanilgilar (zerine baglam temelli uygulamalarin etkisi
incelenmistir. Calismada baglam temelli yaklasimin REACT modeline uygun (c¢ farkll etkinlik
tasarlanmis ve deneysel bir yaklagimla etkililikleri arastinimigtir. Yari deneysel yaklagimin kullanildigi
calisma, deney grubunda 30 kontrol grubunda 29 olmak (zere toplam 59 édrenci ile yiritilmastir.
Calismada veri toplamak amaciyla 21 coktan segmeli ve 8 acik ucglu sorudan olusan bir test
kullanilmigtir. Test, deney ve kontrol grubuna uygulama dncesinde 6n-test ve uygulamadan sonra son-
test olarak iki kez uygulanmistir. On-test uygulamalar sonucunda her iki gruptaki égrencilerin gazlarla
ilgili dnemli yanilgilar tasidiklar belirlenmistir. Calisma sonucunda REACT modeline dayali 6gretilen
deney grubunun daha basarili oldugu belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Kimya Egitimi, Gazlar, Baglam Temelli Yaklagim.

THE EFFECT OF THE CONTEXT-BASED APPROACH ON HIGH SCHOOL STUDENTS’
UNDERSTANDING OF THE GAS CONCEPTS

Abstract

The gas topic is too difficult for students to learn because of the fact that it is an abstract concept and
related to the particulate nature of matter. In this study, the effects of context-based practices on
students' understanding levels and alternative conceptions about gas concepts were examined. Three
activities based on the REACT model of the context-based approach were developed and their
effectiveness was investigated with an experimental approach. The present study, used the quasi-
experimental design, was conducted with 59 students (30 in the experimental group and 29 in the
control group). A test consisting of 21 multiple-choice and 8 open-ended questions was used to collect
data. This test was applied to both groups as pre-test before the treatment and post-test after the
treatment. The pre-test results showed that students in both groups held many alternative
conceptions about the gas concepts. It was found that the experimental group taught with REACT
model was more successful at the end of the study.

Keywords: Chemistry Education; Gases; Context-Based Approach.
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GIRIS

Yapilan calismalar, hemen her diizeydeki 6grencilerin kimyasal baglar (Ozmen, Demircioglu ve
Demircioglu, 2009), maddenin tanecikli yapisi (Othman, Treagust ve Chandrasegaran, 2008), kimyasal
denge (Demircioglu ve Demircioglu, Yadigaroglu, 2013), gazlar (Demircioglu ve Yadigaroglu, 2014)
gibi bircok temel kimya kavramini anlamakta zorluk yasadiklarini ve kavramlarla ilgili ok sayida yanilgi
tasidiklarini gostermektedir. Kimya kavramlarinin anlagiimasi, makroskobik, molekiler ve sembolik
boyutta aciklamalar yapmayl gerektirir. Makroskobik boyut kavramin goézle gortlebilir kismini
gosterirken, molekiiler boyut gozle goriilemeyen kismini géstermektedir. Sembolik boyut ise atom ve
molekdiller icin kullanilan sembolleri, formiilleri, sayilar ifade etmektedir. Ozellikle gdzlenebilir olmayan
molekiiler boyut nedeniyle, kimya kavramlari 6grenciler igin anlasilmasi zor hale gelmektedir.
Maddenin tanecikli yapisi, gaz kavraminin 6grenilmesi icin dnkosul kavramlardan biridir. Ancak bilindigi
lizere maddenin tanecikli yapisi 6grencilerin anlamakta zorluk cektikleri kavramlarin basinda
gelmektedir. Bu durum gaz kavraminin algilanmasini bir kat daha arttirmaktadir. Hatta yapilan
calismalar gaz kavrami ve iligkili kavramlarin tim yas gruplar igin anlasilmasi zor kavramlar oldugu
iddia edilmektedir (Demircioglu ve Yadigaroglu, 2014; Demircioglu, Titlinci ve Demircioglu, 2016;
Giirses ve dig., 2012). Hatta bu calismalardan 6grencilerin YGazlarin adiridi yoktur (Stavy, 1990)",
“Bir maddenin gaz hali, kati ve sivi halinden daha hafiftir (Stavy, 1990)”, “Gaz tanecikleri ylikselmek
ister (Novick and Nussbaum, 1978)", “Gaz tanecikleri arasinda diger gazlar, toz, bilinmeyen buharlar
gibi maddeler vardir (Novick ve Nussbaum, 1981; Novick and Nussbaum, 1978)"”, Gaz fazindaki su
molekidilleri daha biytktir (Griffiths ve Preston, 1992)”, gaz molekdlleri bulunduklari kabin tamamini
doldurur (Niaz, 2000)" “sicaklik arttikca molekiiller genisler (Lin, Cheng ve Lawrenz, 2000)" seklinde
bircok alternatif fikirler tasidiklari belirlenmistir.

Alan yazinda, oOgrencilerin gazlarla ilgili zorluklarini gidermeye yonelik bircok 6gretim yaklagimi
gelistirilmis ve denenmistir. Bunlardan bazilari, probleme dayali 6grenme (Senocak, Taskesenligil ve
Sozbilir, 2007), kavramsal dedisim (Cetin, 2009), bilgisayar modellemesi ve bilimsel 6lcim yapan
araglara dayali laboratuvar (Lin, 2006), animasyonlar, 6rnek olaya dayall 6grenme (Yalcinkaya ve Boz,
2015), kavram haritalama, Webquest destekli 5E modeli (Sahin ve Baturay, 2016) ve badlam temelli
yaklasim (Demircioglu, Vural ve Demircioglu, 2012) seklinde siralanabilir. Bunlardan baglam temelli
yaklasim, ozellikle glinlik hayati 6gretimin gébedine oturttugundan ve kimya 6gretiminde en 6nemli
sorunlardan birinin kavramlarin giinliik hayatla yeterince iliskilendirilememesi oldugundan daha énemli
gorilmektedir. Bu yaklasimin temeli bilissel ve yapisala 6drenme kuramina dayanmaktadir
(Demircioglu, Vural ve Demircioglu, 2012). Son vyillarda (ilkemizde de giderek artan bir sekilde
egitimciler, program gelistirme uzmanlari ve 6dretmenler tarafindan benimsenmektedir. Demircioglu
ve digerleri (2012) yapmis olduklari calismada Ustlin yetenekli 6grencilerin sahip oldugu distinceleri
REACT stratejisine uygun tasarlanmis materyallerle ortaya ¢ikarmayi ve materyallerin 6grenci basarisi
lzerindeki etkisini belirlemeyi amacglamiglardir. Calismada aksiyon aragtirmasi kullanilmig, 18 Ustin
yetenekli 6grenci ile yiritilmistir. Calismanin sonucu ise sekizinci sinif égrencilerinin daha basarili
oldugunu gosterse de yedinci sinif 6grencilerinin bilgiyi daha anlamli bir sekilde yapilandirdigini ortaya
koymaktadir. Karsh ve Yigit (2015) yaptiklari calismada baglam temelli 6§renme (BTO) yaklagimina
uygun etkinliklerin, &grenciler “Alkanlar” konusundaki yanilgilari ve kavramsal anlamalari (izerine
etkisini incelemislerdir. Calismanin sonucunda BTO yaklasiminin gerek yanilgilari gidermede gerekse
kavramsal basariyi arttirmada daha etkili oldugunu belirlemislerdir. Elmas ve Geban (2016) ise
galismalarinda baglam temelli kimya 6gretiminin 9.sinif égrencilerinin temizlik maddeleri konusunu
anlamalari ve gevreye karsi tutumlan Gzerine etkisini incelemislerdir. Calismada yari deneysel yéntem
kullaniimis ve toplam 222 9.sinif 6grencisi ile ylritilmistir. Calismanin sonucunda badlam temelli
yaklasimla 6gretilen deney grubu &grencilerinin temizlik maddelerini anlama diizeyleri, 6gretmen
merkezli yaklagimla &gretilen kontrol grubu 6grencilerinden anlaml bir sekilde daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Bununla birlikte gruplar arsinda cevreye karsi tutum acgisindan anlamh bir farkhlik
bulunamamistir. Topuz, Genger, Bacanak ve Karamustafaoglu (2013) ise ilkégretim okullarinda gorev
yapan fen ve teknoloji 6gretmenlerinin baglam temelli yaklasim hakkindaki gérislerini ve derslerinde
uygulayabilme dizeylerini tespit etmeyi amaclamislardir. Nitel arastirma ydntemi kapsaminda toplam 8
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adet Fen ve teknoloji 6dretmeni ile calisma yiritilmdstir. Calismanin sonucunda ise fen
ogretmenlerin badlam temelli yaklasimi istenilir seviyede 6nemsemedikleri, ancak sadece guinliik
yasamdan oOrnekler sunmak seklinde yaklasimi yorumladiklari sonucuna variimistir. Kutu ve Sézbilir
(2011) ise yapmis olduklari calismada Yasam Temelli ARCS Ogretim Modelinin ortadgretim kimya
ogretiminde uygulanabilirligini incelemislerdir. Calisma, toplam 60 9.sinif 6grencisi ile ydritilmastir.
Calismanin sonucunda modelin 6§renmenin kaliciigini ve 6grencilerin motivasyonlarini artirdigini fakat
ogrencilerin  kimyaya karsi tutumlar (zerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin olmadigi
bulunmustur. Mete ve Yildinm (2016) ise yaptiklari calismada yasam temelli 6grenme yaklasiminin
kimya derslerindeki uygulamalari hakkinda 6dretim elemanlarinin  gorislerini  belirlemeyi
amaglamiglardir. Calismanin sonucunda YTO yaklagiminin 6grenme acisindan faydali bulunmasina
ragmen, uygun badlam hazirlama zorlugu, uzun zaman almasi, 6grencilerin genelde sinav odakli
calismalari gibi nedenlerle bu yaklasimin fazla benimsenmedidi sonucuna varilmistir. Yukaridaki
calismalardan anlagilacadi gibi baglam temelli yaklasim farkli kimya kavramlarinin 6gretiminde mevcut
yaklasimlara gére daha etkili bulunmustur. Ginlik hayatin bircok yerinde (mutfaktaki tiipten
soludugumuz havaya) kullanim alani bulmasi nedeniyle gazlar konusunun baglam temelli yaklagima
uygun oldugu disiinilmektedir.

Baglam temelli yaklasimin, 6gretim ortamina uygulanmasi genellikle CORD tarafindan gelistirilen
REACT modeli ile yapilmaktadir. Bu 6gretim modeli (Titiincl, 2015), iliskilendirme, tecriibe etme,
uygulama, isbirligi, transfer etme seklinde 5 asamadan olusmaktadir. Bu model uluslararasi literatiirde
siklikla calisiimisken iilkemizde ise sinirli sayida calisma mevcuttur (Titiincli, 2015; Ultay ve Galik,
2011). Bu modelin ilk basamadi olan iliskilendirmede, giinlik hayattan iliskili baglamlar alinmakta ve
derse bu baglamin analizi ile baglanmaktadir. Ornegdin “kritik sicaklik altinda bulunan gazlar basingla
sivilagtirilabilir” durumunu dgrenciye 6gretirken, evlerdeki tiipler kullanilabilir. iliskilendirmenin yani
sira 6grencilerin isbirligi icerisinde olaylara ¢éziim aramalar yine bu yaklasimla mimkiin olmaktadir.
Gerek Ogrencilerin isbirligi igerisinde galismalar gerekse kavramlari ginliik hayatla iligkilendirmeleri
kimya 6gretimine 6énemli katkilar saglayacaktir. Gazlar konusu, ilkokuldan itibaren 6grencilerin zaman
zaman karsilastiklari bir kavram olmakla beraber, yodun bir sekilde ve derinlemesine lise 9. sinifta
Ogretilmektedir. Bu nedenle bu calismada 9. Sinif 6grencileri ile calisiimistir. Bu seviyede 6grencilerin
onceki 6grenimlerinde ve hayatlarinda edindikleri hatali bilgileri diizeltmek ve derinlemesine ve dogru
bir sekilde gaz kavramini yapilandirmalari daha olasi bir durumdur.

Arastirmanin Amaci
Bu galismanin amaci, 9.sinif 6grencilerinin gaz kavrami ve iligkili kavramlarla ilgili anlamalari {izerine
baglam temelli yaklasimin REACT modeline dayali gelistirilen materyallerin etkisini arastirmaktir.

YONTEM

REACT Modeline uygun hazirlanan materyallerin etkisini belirleyebilmek icin diger degiskenlerin kontrol
altinda tutulmasi gerektiginden en uygun ydnteminin deneysel dizayn oldugu dustndlmistiir. Deneysel
galismalar, suni ortamlardir ve degiskenler cergevesinde ortam olusturulur. Okullarda yansiz atama
yonetimsel sikintilardan dolayr yapilamadigindan bu calismada yar deneysel yontemin daha uygun
olacagi dederlendirilmistir. Bu nedenle yari deneysel ydntemin 6n test son test kontrol gruplu dizayni
tercih edilmistir (Karasar, 2002). Her iki gruba, uygulama o&ncesi 0Ogretilecek konu agisindan
denkliklerini kontrol etmek icin 6n test, uygulama sonrasi anlamalarindaki degisimin yeni seviyesini
belirlemek icin son test uygulanmistir. Kontrol grubu olarak secilen sinifta geleneksel yaklagim
uygulanirken, deney grubu olarak segilen sinifta REACT modeline uygun gelistirilen 6gretim
materyalleri uygulanmistir.

Orneklem

Calisma, 2016-2017 egitim-6gretim yili bahar doneminde yapilmistir. Calismanin &rneklemini, Trabzon
Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi'nde iki ayri subede 6drenim goéren 59 lise 1. sinif 6grencisi
olusturmaktadir. Subelerden biri rasgele deney (N=30) dideri ise kontrol grubu (N=29) olarak
atanmistir.  Asil uygulama ise rasgele secilmis olan deney grubu, digeri ise kontrol grubu ile
gerceklestirilmistir. Arastirmanin uygulama kismi dort ders (4x40) saatinde tamamlanmistir. Uygulama
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esnasinda arastirmaci tarafindan informal goézlem yapilmistir. Etkinlikler yapilirken 6grencilerin vermis
olduklari tepkiler, tartismaya yansitiimaya galigiimistir.

Gazlar Basar Testi (GBT)

Calismada veri toplamak amaciyla 21 coktan secmeli ve 8 acgik uglu olmak lzere toplam 29 sorudan
olusan Gazlar Basar Testi (GBT) kullanilmistir. Sorularin 6'si (12, 22, 24, 25, 27 ve 29) arastirmacilar
tarafindan hazirlanirken, 7’si (15-21) Universite hazirlik kitaplarindan alinmistir. Kalan sorular ise alan
yazinda yer alan bilimsel calismalardan alinmistir. Sorularin kavramlara gore dadilimi Tablo 1'de
verilmistir.

Tablo 1: Sorularin Kavramlara Gore Dagilimi

Kavramlar Sorular

Tanecikli Yapi 1, 4,10 Genlesme 2,22, 25, 26
Dadilma 6,11, 23 Boyle 15, 20, 21
Sikistirma 5, 24 Charles 14, 18, 19
Sogutma 8, 13 Gay-Lussac 7,16, 17
Hacim 12, 28, 29 Gaz basinci 3,9, 27

GBT'nin puanlamasinda ¢oktan segmeli sorularda her bir dogru cevaba 1 puan, yanlis cevaba 0 puan
verilmistir. Testin bu kismindan alinabilecek maksimum puan 21'dir. Agik uglu kisimdaki sorularin
analizinde 6grencilerin verdikleri cevaplar tam dogru, kismen dodru, kavram yanilgisi ve cevapsiz
olmak Uizere dort kategoride dederlendiriimistir. Bu kategorilere yonelik acgiklamalar Tablo 2'de
verilmistir.

Tablo 2: Acik Uclu Sorularin Dederlendirilme Kategorilerinin Aciklamalari

Puan Kategori Aciklama

3 Tam Dogru Sorunun gerektirdigi tiim bilgi ve 6rnekleri verme

2 Kismen Dogru Yalnizca kavramin bazi kisimlarini agiklama, gerekli 6rnekleri vermeme
ya da ornekleri verip agiklama yapama.

1 Kavram Yanilgist  Ogrencilerin yanilgi iceren ifadeleri.

0 Cevapsiz Sorunun cevabi ile iligkili olmayan ifadeler ve bos birakma.

Bu sorularin puanlamasi “Tam Dogru” 3, “Kismen Dogru” 2, “Kavram Yanilgisi” 1 ve “Cevapsiz” 0
verilerek yapilmistir. Bu kisimdan 6grencinin alabilecedi maksimum puan 24'tiir. Madde analizi yapilan
testin goktan segmeli kismi igin givenirlik katsayisi KR-20 formdlli kullanilarak hesaplanmis ve
guvenirlik katsayisi 0,96 olarak bulunmustur. Testin agik uglu kisminin gilivenirligi, puanlayicilar arasi
tutarliik yéntemi kullanilarak 0,91 olarak bulunmustur.

Baglam Temelli Materyallerin Gelistirilmesi

REACT 6gretim modeline gére 3 adet etkinlik tasarlanmistir. Ik etkinlik asadida verilmistir. REACT’In ilk
basamadi olan iliskilendirme basamadinda hikaye anlatilarak derse giris yapilmistir. Anlatilan hikayeye
bagli olarak dgrencilere sorular sorulmustur. Ikinci asama olan tecriibe etme asamasinda sinif bes
gruba ayrilarak kendilerine verilen etkinlik kadidindaki yonergelere dayall olarak etkinlikler
yaptinimistir. Uglincii asama olan uygulama asamasinda ise kendilerine verilen calisma kagidindaki
sorular yapmis olduklar etkinliklere bagli olarak cevaplandiriimalari istenmistir. Ogrenciler etkinlikleri
grup calismasi seklinde yaptiklari igin igbirligi asamasi ayri bir basamak olarak verilmemistir. Son
asama olan transfer etme asamasinda ise 6grencilerin 6grendiklerini transfer edebilecekleri sorular
sorulmustur.
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BOYLE KANUNU VE AGIK HAVA BASINCI ETKINLIGI

iLISKILENDIRME ASAMASI

Hikaye: Sicak bir pazar giinii ablam, ben, yegenim ve enistem deniz kenarina gittik.
Yedenim orada sikilmasin diye yanimiza ucan balon ve farkli oyuncaklar aldik. Deniz
kenarinda yedgenime fotograf cekmek istedim. Fotograf cekerken bir ara eline balon
verdim. Balonla resmini cekerken, yedenim balonu yanlislikla elinden kagirdi. Balon
bir anda uctu gitti. Yegenim ¢ok Uziildl. Balonunun nereye gittigini sordu.

TECRUBE ETME ASAMASI

Sise Etkinligi

1.Su dolu pet sisenin kapadi acilir. Bardak sisenin adzina
yerlestirilir.

2.Ardindan sise ters gevrilir. Neler gézlemlediniz? Gozlemlerinizi
kaydediniz.

UYGULAMA ASAMASI a
1-Su neden dokilmiyor?

2-Yanda verilen balonlardaki i¢c basing ile dis basinci
karsilastiriniz

Enjektor Etkinligi

1. Enjektoriin pistonunu sekildeki gibi agik konuma getiriniz. Bu
konumda enjektoriin icinde ne vardir?

2. Daha sonra enjektoriin u¢ kismini parmadinizla kapatarak
diger elinizle pistonu yavas yavas itiniz. Neler gozlemlediginizi
yaziniz. Pistonu en fazla hangi noktaya kadar itebildiniz?

3. Pistonu birakiniz. Neler gézlemlediniz?

4, Pistonu maksimum hacme kadar cektikten sonra tekrar itiniz.
Pistonu itebildiginiz son hacim nedir? Bu noktadan sonra pistonu
itmeye zorlayiniz. Zorladidinizda pistonda bir hareket var mi?
Neden?

5.Enjektdrii tamamen kapatiniz ve igerisine bir miktar su gekiniz.
Sonra ug kismini bir elinizle kapatip diger elinizle pistonu itiniz.
Gozlemlerinizi kaydedin.

UYGULAMA ASAMASI

1- Basing ile hacim arasinda nasil bir iligki vardir?

2- Sikistirma esnasinda gaz molekiillerine ne olur? Nasil hareket ederler?

3- Sabit sicaklikta bir miktar X gazinin hacmi 8L, basinci 2 atm’dir. Gaz, hacmi 4L oluncaya kadar
sikistirildiginda basinci kag atm olur?

TRANSFER ETME ASAMASI

1- 1. ve IL. durumda gaz taneciklerini gésteriniz. H
2- 1. durumdan II. duruma gecildiginde;

v Gaz molekdilleri kiigtiltir mi? ‘ ‘

v Gaz molekdlleri sivilagir mi? I
m

v Gaz molekdillerinin sayisi degisir mi?
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BULGULAR

Gazlar Basari Testinin On Uygulamasindan Elde Edilen Bulgular

Deney ve kontrol grubu &grencilerine ilk olarak seviyelerini belirlemek amaciyla én-test uygulamasi
yapllmistir. Deney grubundaki 6drencilerin 6n testin coktan secmeli sorularina verdikleri dogru
cevaplarin orani % 3,3 ile %50 arasinda degistigi belirlenmistir. On testte en diisiik basari, gaz basinci
ve atmosfer basinci kavramlarinin sorgulandidi 9. soruda (%3,3) olmustur. En yiiksek basari ise Boyle
yasasinin sorgulandigi 15. soru (%50) olmustur. Diger yandan kontrol grubundaki 6grencilerin testin
bu kismindaki sorulari dogru cevaplama orani %3,4 ile % 34,4 arasinda dedismektedir. En disiik
basari Gay lussac, gaz basinci ve atmosfer basinci kavramlarinin sorgulandigi 16. ve 9. sorular
olmustur. En yiksek basari gaz basinci, gazlarin ézellikleri, Boyle yasasi, sikistirma kavramlarinin yer
aldigi 3.ve 5. sorulardir.

On testin acik uglu sorularina deney grubu d§rencilerinin verdigi cevaplarin kategorilere gére dagiim
oranlari “Tam Dogru” 0-10, “Kismen Dogru” 0-60, “Kavram Yanilgisi” 0-33,3 ve “Cevapsiz” kategorisi
icin 20-96,6 arasinda degismistir. Kontrol grubunun cevaplarinin kategorilere goére dadilim oranlari ise
“Tam Dogru” 0-3,4, “Kismen Dogru” 0-72,4, “Kavram Yanilgisi” 0-13,7 ve “Cevapsiz” kategorisi icin
34,4-100 arasinda degismistir.

Testtin her iki kismindan elde edilen verilere t-testi uygulanmistir. Bu analizden elde edilen sonuglar,
Tablo 3'te verilmistir. Tablo 3'te gorildigu gibi testin goktan segmeli kismi igin deney grubu lehine
anlamli bir fark varken (ts7)-2,47; p=0,016), acik uglu kismi igin anlamli fark yoktur (ts7,=1,38; p=
0,17).

Tablo 3: On Testin Coktan Secmeli ve Acik Uclu Kisimlarindan Elde Edilen Verilere Yoénelik t-Testi
Sonuclari

N Ortalama Ss Sd t p
Coktan Segmeli Deney 30 5,56 2,38 57 2,47 0,016
Kontrol 29 4,17 1,91 57
Acik Uglu Deney 30 5,93 2,99 57 1,38 0,17
Kontrol 29 7,17 3,85 57

Gazlar Basari Testinin Son Uygulamasindan Elde Edilen Bulgular
Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son-testin goktan segmeli kismindan elde ettikleri verilerin
seceneklere gore dagilimi Tablo 4'te verilmistir.

Tablo 4: Deney ve Kontrol Grubunun Son Testin Coktan Segmeli Kismina Yonelik Frekans ve Yiizde
Degerleri

A B C D E
f % f % f % f % f %
1 Deney 1 3,3 1 3,3 2 6,6 24 80 2 6,6
Kontrol 14 48,3 2 6,9 0 0 11 38 2 6,9
2 Deney 0 0 1 3,3 12 40 15 50 2 6,6
Kontrol 2 6,9 5 17,2 13 44,3 7 24,1 2 6,9
3 Deney 0 0 28 933 |1 3,3 0 0 1 3,3
Kontrol 9 31,0 9 31,0 5 172 3 103 3 10,3
4 Deney 1 3,3 12 40 5 16,6 7 233 5 16,6
Kontrol 8 27,6 2 6,9 9 31,0 6 20,7 4 13,8
5 Deney 1 3,3 1 3,3 0 0 2 6,6 26 86,6
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Kontrol 4 138 5 173 5 173 2 69 13 448
6 Deney [EESEMo o o0 o0 2 66 3 10
Kontrol 7 241 9 31,0 4 138 5 173 4 13,8
7 Deney 5 16,6 2 66 4 133 5 166 14 46,6
Kontrol 3 103 3 103 6 207 11 379 6 207
8 Deney 5y 20 |3 10 4 133 1 33 1 33
Kontrol 7 241 6 207 10 345 1 34 5 17,2
S Deney 2 66 12 40 0 0 15 50 1 3,3
Kontrol 5 172 7 241 2 69 7 241 8 27,6
10 Deney 3 10 4 133 2 66 0 0 21 70
Kontrol 5 172 6 207 5 172 9 31,0 4 13,7
11 Deney 5 16,6 1 33 12 40 6 20 |6 20
Kontrol 4 138 6 207 8 276 4 13,7 7 241
12 Deney 2 66 3 10 20 666 3 0 2 6,6
Kontrol 3 103 4 138 9 31,0 9 31,0 4 13,8
13 Deney g o 2 66 24 8 2 66 2 66
Kontrol 6 207 1 34 13 448 5 172 4 13,8
14 Deney 45 16 533 5 166 2 66 7 233
Kontrol 2 69 8 276 8 276 7 241 4 13,7
15 Deney 2 66 21 720 1 33 3 10 3 10
Kontol 2 69 11 380 9 31,0 2 69 5 17,2
16 Deney 5 66 3 10 5 166 6 20 14 466
Kontrol 3 103 6 207 6 207 3 10,3 11 380
17 Deney 1 33 5 16,6 3 0 15 5 6 20
Kool 0 0 8 276 5 172 13 448 3 10,3
18 Deney 3 10 15 5 6 20 3 10 3 10
Kontol 8 276 8 276 2 69 4 138 7 241
19 Deney 2 66 113 433 9 30 3 0 2 6,
Kontrol 9 31,0 6 207 4 138 6 207 4 13,8
20 Deney 1 33 2 66 8 2,6 (14 466 5 16,6
Kontrol 3 103 5 172 6 207 9 31,0 6 207
21 Deney 8 26,6 2 66 5 16,6 14 466 1 3,6
Kontrol 7 241 5 172 6 207 7 241 4 13,8

Tablo 4'ten goriildigi gibi deney grubundaki 6grencilerin dogru cevaplarinin orani %6,6 ile %93,3
arasinda degismektedir. En diisiik basari Gay Lussac, Charles yasasi kavramlarinin yer aldigi 16. ve
18.sorulardir. Dogru cevaplama orani %3,3 tiir. En yiiksek basari gaz basinci kavraminin yer aldigi
3.sorudur. Dogru cevaplama orani %93,3 tiir. Kontrol grubundaki 6grencilerin dogru cevaplama orani
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%10,3 ile %44,8 arasinda degismektedir. En disiik basar gazlarin 6zellikleri, gazlarin tanecikli yapisi
ve Gay Lussac yasasli kavramlarinin yer aldigi 10. 11.ve 16.sorulardir. En yiiksek basari gazlarin
sikistirmasi ve Boyle yasasi kavramlarinin yer aldidi 5.sorudur.

Deney ve kontrol grubunun son-testin acik uclu sorularina verdikleri cevaplarin frekans ve yiizde
dagilimlar Tablo 5'te verilmistir. Tablo 5ten gorildigi gibi son testin agik uclu sorularina deney grubu
ogrencilerinin verdigi cevaplarin kategorilere gore dagiim oranlari “Tam Dogru” 16,6-80, “Kismen
Dogru” 0-43,3, “Kavram Yanilgisi” 0-20 ve “Cevapsiz” kategorisi icin 3,3-43,3 arasinda degismektedir.
Kontrol grubunun cevaplarinin kategorilere gore dadiim oranlari ise “Tam Dogru” 0-48,7, “Kismen
Dogru” 0-51,7, “Kavram Yanilgisi” 0-37,9 ve “Cevapsiz” kategorisi icin 13,7-75,9 arasinda
degismektedir.

Tablo 5: Son-Testin Acik Uclu Sorularina Verilen Cevaplarin Frekans ve Yiizde Dagdilimlari

Tam Dogru Kismen Dogru Kavram yanilgisi Cevapsiz
S.no Grup f % f % f % f %
1 Deney 14 46,6 6 20 5 16,6 5 16,6
Kontrol 13 44,8 4 13,7 2 6,89 10 34,4
2 Deney 24 80 1 3,3 1 3,3 4 13,3
Kontrol 14 48,7 7 24,1 4 13,7 4 13,7
3 Deney 19 63,3 8 26,6 1 3,3 2 6,6
Kontrol 2 6,89 10 34,4 7 24,1 10 34,4
4 Deney 15 50 11 36,6 3 10 1 3,3
Kontrol 4 13,7 15 51,7 2 6,89 8 27,5
5 Deney 17 56,6 6 20 0 0 7 23,3
Kontrol 7 24,1 3 10,3 11 37,9 8 27,5
6 Deney 10 33,3 5 16,6 6 20 9 30
Kontrol 0 0 3 10,3 5 17,2 21 72,4
7 Deney 5 16,6 13 43,3 0 0 12 40
Kontrol 2 6,89 2 6,89 9 31 16 55,1
8 Deney 17 56,6 0 0 0 0 13 43,3
Kontrol 7 24,1 0 0 0 0 22 75,9

Coktan secmeli sorularin seceneklerine dayall olarak dgrencilerin sahip oldugu yanilgilarin ylizdeleri
belirlenmeye calisiimistir. Deney ve kontrol grubunun 6n ve son-testte gosterdikleri yanilgilarin frekans
ve ylizde dagihimlari Tablo 6'da verilmistir.

Tablo 6: Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On ve Son Testte Gosterdikleri Kavram Yanilgilari

On-test Son-test
Yanilgilar Deney Kontrol Deney Kontrol
f % f % f % f %
1 Bir gazin molekiilleri arasinda hava, su 21 70,0 25 3 10,0 16 55,2
buhari veya baska gazlar vardir. 86,2
2 Basingla gaz molekdillerinin sekli degisir. 6 4 13,8 0 3
20,0 0,0 10,3

3 Gaz fazindaki tanecikler 1sininca
genlesip, blydr.

4  Kapal bir kap icindeki hava kabin her
tarafina esit basing uygulamaz.

5 Gaz basinc, birim hacimdeki tanecik
sayisina bagh dedgildir

6  Ayni sicaklikta bitiin gazlarin ortalama
kinetik enerjileri ayni degildir. > 16,7 8 27,6 1 33 8 27,6

7 Sikigtinlan  molekiillerin  hareketleri 7 23,3 5 17,2 1 33 5 17,2

5 16,7 9 31,0 13 43,3 13 44,8
28 933 19 655 1 3,3 20 69,0

10 33,3 2 69 7 23,3 6 20,7
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durur.

8 Molekiillerin hepsi siringanin  ucuna
toplanir ve birbirine yapigir.

9 Gaz molekilleri kabin bir kismini
tamamiyla bosaltip baska bir kisminda 12 40,0 7 24,1 2 6,7 5 17,2
toplanabilir.

8 26,7 8 27,6 1 33 9 31,0

1  Celik tank igindeki hidrojen molekiilleri
0 sicaklik disdrdldiginde kabin  orta 23 76,7 16 552 7 23,3 16 55,2
kisminda ya da dipte toplanir.
i Gazlar tanecikli yapiya sahip degildir. 1 367 9 31,0 12 400 4 13,8
1 Gazlanin sicakhklar esit ise molekdl
2 kitlesi biiyiik olan daha hizidr. 8 267 10 345 4 133 7 241
1 5 litrelik bir kaba birer litrelik iki gaz
3  konursa, yine birer litre hacim kaplarlar. 8 26,7 6 20,7 2 6,7 4 13,8
1 Agz kapal bir balon, ayni basincta,

4 daha soguk ortama konulursa hacmi 5 16,7 4 138 0 00 2 6,9
artar.

Tablo 6'dan goriildiigi gibi deney grubunun ortalama yiizde yanilgisi 6n testten son testte % 37,4'ten
%12,9 dismustiir. Diger yandan kontrol grubunun ortalama yilizde yanilgisi 6n testten son testte
%32,5 den % 29,1'e diismistiir. Deney grubunun o6n testteki yanilgi oranlari % 16,7 ile % 93,3
arasinda degisirken, son testte %0 ile % 40 arasinda degismistir (Tablo 6). Deney grubunda 3 ve 11
numaral yanilgilarin oraninda artis olmusken digerlerinde 6nemli oranda disis gergeklesmistir.
Kontrol grubunun 6n testteki yanilgi oranlari % 6,9 ile % 65,5 arasinda degisirken, son testte % 6,9
ile 69 arasinda degismektedir. Kontrol grubunda 6n testten son testte 6., 7. ve 10. yanilgilarda
degisim olmazken 3., 4., 5. ve 8. yanilgilarin oranlarinda artis ve geriye kalan yanilgilarin oranlarinda
diislis olmustur.

Son testin goktan segcmeli ve agik uglu kisimlarindan elde edilen verilere yonelik t-testi sonuglari Tablo
7'de verilmistir.

Tablo 7: Son Testin Coktan Secmeli ve Agik Uclu Kisimlarindan Elde Edilen Verilere Yonelik t-Testi
Sonuglari

N Ortalama Ss Sd t p
Coktan Segmeli Deney 30 11,23 3,87 57 6,99 0,001
Kontrol 29 5,44 2,22
Agik Uglu Deney 30 16,06 4,64 57 5,76 0,001
Kontrol 29 9,51 4,04

Tablo 7'den gorildigi gibi testin hem coktan secmeli kismi icin (t(57)=6,99; p=0,001) hem de acik
uclu kismi igin (t(57)=5,76; p=0,001) deney grubu lehine anlaml farklar bulunmustur.

TARTISMA

Galismanin bu bdlimiinde arastirma siresince elde edilen bulgularin yorumlanmasina ve alan
yazindaki calismalarla karsilagtirilarak irdelenmesine yer verilmistir. Uygulama ©ncesinde deney ve
kontrol gruplarinin 6n bilgilerinin denk olup olmadigini 6n test sonuclar tzerinden dederlendirilmistir.
GBT'nin 6n uygulamasinin goktan segmeli kismindan elde edilen sonuglara bakildiginda, deney
grubunun ortalamasi 5,56, standart sapmasi 2,38 ve kontrol grubunun ortalamasi 4,17, standart
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sapmas! 1,91 oldugu bulunmustur. Acik uglu kisimdan elde edilen sonuglara bakildiginda ise deney
grubunun ortalamasi 5,93, standart sapmasi 2,99 ve kontrol grubunun ortalamasi 7,17, standart
sapmasi 3,85 oldugu Tablo 3'ten goriilmektedir. Bu verilere gére goktan segmeli kismi igin deney
grubu lehine anlamli bir fark varken (ts7)-2,47; p=0,016), agik uglu kisim icin anlamli fark (t;s»=1,38;
p= 0,17) olmadidi anlasiimaktadir (Tablo 3). Uygulama sonrasinda GBT'nin c¢oktan secmeli kismina
yonelik deney grubunun ortalamasi 11,23, standart sapmasi 3,87 ve kontrol grubunun ortalamasi
5,44, standart sapmasi 2,22 bulunmustur. Agik uclu kismina yénelik deney grubunun ortalamasi 16,06,
standart sapmasi 4,64 ve kontrol grubunun ortalamasi 9,51, standart sapmasi 4,04 olarak
kaydedilmistir (Tablo 7). Yapilan t testleri sonucunda her iki kissmdan elde edilen ortalama farklarin
deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir (p<0,001). Buradan da anlasildigi
lizere deney ve kontrol grubu arasinda anlamh bir farkin olmasi, baglam temelli yaklasimla yapilan
Ogretimin 6grencilerin gazlar konusunu anlamalar lizerinde geleneksel yaklasima gore daha etkili
oldugunu gostermektedir. Diger bir ifade ile 6grencilerin dgrendikleri bilgileri glnlik yasamla
iliskilendirmelerine  REACT 6gretim  modelinin geleneksel yaklasima gére daha etkili oldugu
gorilmektedir. Bu anlaml farkin olusmasinda deney grubunda uygulama siiresi boyunca 6grencilere
gunlik hayatla baglantih hikayelerin anlatiimasi, bilgiyi kendilerinin kesfedebilecegi etkinliklerin
yaptirilmasi ve yapilan etkinliklere bagh olarak edinmis olduklari bilgileri degerlendirebilecekleri bir
ortamin sunulmasi etkili olmustur. Diger yandan kontrol grubunda uygulama siiresince diiz anlatim
yapilmasi, 6grenci etkinliklerine yer veriimemesi, 6grenciden ziyade dégretmenin aktif olmasi bu sonucu
dogurmustur. Bu bulgu, alan yazinda farkli 6grenim seviyesi ve farkli disiplinlerdeki 6grenciler ile
yiritilen baglam temelli yaklasima dayali calismalarin sonuclar ile uygunluk gdstermektedir
(Demircioglu ve dig., 2012; Belt ve dig., 2005; Ayvaci, Er Nas ve Dilber, 2016; Karsli ve Yigit, 2015).
Karsl ve Yigit (2015) yaptiklari calismada baglam temelli 6grenme (BTO) yaklasiminin gerek yanilgilari
gidermede gerekse kavramsal basariyl arttirmada etkili oldugunu belirlemislerdir. Demircioglu ve
digerleri (2012), baglam temelli yaklasimin REACT modelinin Gstiin yetenekli 6grencilerin basarilarini
arttirmada etkili oldugunu belirlemislerdir. Benzer sekilde bu yaklasimin sinif 6gretmeni adaylarinin
maddenin halleri konusuna yénelik basarilarini arttirmada da etkili oldugu belirlenmistir (Demircioglu
ve dig., 2015). Buradan anlasilacagi gibi baglam temelli yaklasim farkli yas gruplarindaki 6grenciler ve
farkli konulardaki 6grenci anlamalari (izerinde etkili olmaktadir.

Bu calismada hikayeler, REACT modelinin ilk asamasi olan iligkilendirme asamasinda dikkat cekme ve
kavramlar giinlik hayatla iliskilendirme amaciyla dersin baslangic noktasi olarak kullaniimistir.
Calismanin sonunda deney grubu ile kontrol grubu arasinda anlamli bir farkin olusmasinda hikayelerin
onemli bir katkisi oldugu dustiniiimektedir. Genel olarak hikayeler anlatiirken Ggrenciler, gerek
hikayedeki kahramanlarla ya da hikdyede gecen gaz kavramlar ile ilgili sorular sordular ve merakla
hikayenin sonunu beklediler. Hikdyelerin 6grencilerin hatirlamalarini kolaylastirdiklari bilinmektedir.
Ornegin Etkinlik 1'deki hikdyede ucan balon iizerinden Boyle Kanunu verilmeye calisilmistir. Kavrami
unutmus 6grenci hikdye Uzerinden kavrami hatirlayabilir. Hikayelerin 6grencilerin dikkatini cektigi,
ilgileri arttirdigi ve onlan gidiledigi alan yazinda da belirtiimektedir (Demircioglu ve dig., 2006;
Karaman ve Karatas, 2014).

Tablo 6’daki yiizde yanilgilarin ortalamasi alindifinda deney grubunun yiizde yanilgi ortalamasinin 6n
testten son teste %37,4'den %12,9'e distiigli, kontrol grubunda ise bu dedisimin %32,5'den %?29,1'e
oldugu belirlenmistir. Buradan geleneksel yaklasimin égrencilerin yanilgilari {izerinde etkisinin olmadigi
ancak baglam temelli yaklasimin dgrencilerin yanilgilarini 3 te 1 oraninda azalttigi gorilmektedir.
Buradan badlam temelli yaklasimin 6grencilerin yanilgilar {izerinde etkili oldugu soylenebilir. Bu bulgu,
Titlncl (2016) tarafindan yapilan tez galismasinin sonuglari ile tutarlidir. Deney grubunda sadece 3.
ve 12. yanilgilar 6n testten son testte artis gosterirken digerleri énemli oranda disilis gostermistir.
Diger yandan kontrol grubunda 3, 4, 5, 8. vyanilgilarda dedisen oranlarda artis olurken 6, 7, 10.
yanilgilarda dedisim olmamistir. Burada en fazla dikkati ¢eken her iki grupta da artis gosteren 3.
yanilgi (Gaz fazindaki tanecikler isininca genlesip, blylir) olmustur (Tablo 6). Bu yanilgi, deney
grubunda yizde 13,3'ten 35,7'ye ve kontrol grubunda ytizde 31'den 44,8'e yikselmistir. Lin, Cheng ve
Lawrenz, (2000) yaptiklan calismada 11.sinif dgrencilerinin ve dgretmenlerin bu yanilgiyr tasidiklarini
belirlemiglerdir.
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Bu calismada kullanilan celik tank sorusu (8.soru) alan yazinda bircok calismada kullanilmistir (Niaz,
2000, Cetin 2009, Tatlincl, 2016). Bu soruda her iki grup 6grencileri de “B” ve “C” geldiricilerini daha
fazla tercih etmislerdir (Tablo 4). On testten son teste deney grubunda “B” geldiricisini tercih etme
%?20'den %10'a diiserken “C” celdiricisini tercih etme %56,6'dan %13,3'e dismistiir. Diger yandan
kontrol grubunda “B" celdiricisini tercih etme %27,5ten %20,7’e diiserken “C" celdiricisini tercih etme
%27,5'ten %34,5'e yiikselmistir. Gortldigl gibi deney grubunda yapilan etkinlikler 6drencilerin bu
celdiricileri terk etmelerini saglamisken, kontrol grubundaki uygulamalar ¢ok da etkili olmamistir. Bu
celdiricilerin 6grenciler tarafindan neden tercih edildigi Niaz (2000)'In yaptidi calismada irdelenmistir.
Calismasinda “B” segenedini tercih eden bir 6grenci “Sicaklik azaldikga hidrojen molekdlleri birbirine
yaklasir ve daha az hacim kaplar” seklinde gerekgesini belirtirken, “C” segenedini tercih eden bir
ogrenci “sicaklik azaldikca molekdllerin hareketi azalir ve kabin dibinde toplanirlar” seklinde tercih
nedenini belirtmistir.

Cahsmanin ilk sorusu “kapall kap igerisindeki bir gazin tanecikleri arasinda ne bulunur?” seklindedir. Bu
soruda en fazla tercih edilen celdiriciler “"A” (hava) ve “B” (su buhari) olmustur (Tablo 4). Novick ve
Nussbaurn (1978, 1981) yaptiklari calismalarda 6grencilerin maddenin tanecikleri arasinda hava, toz,
oksijen ya da azot gazi, gibi bazi yapilarin oldugunu disiindiiklerini belirlemislerdir. On testten son
teste deney grubunda “A” celdiricisini tercih etme %J56’dan %3,3’e diserken “B” celdiricisini tercih
etme %10'dan %3,3'e dismdstiir. Dijer yandan kontrol grubunda “A" celdiricisini tercih etme
%62'den %48,3'e diiserken “B"” geldiricisini tercih etme %10,3'den %6,9'a diismustir. Gorlildigi gibi
deney grubunda yapilan etkinlikler dgrencilerin bu celdiricileri terk etmelerini saglamisken, kontrol
grubundaki uygulamalar gok da etkili olmamistir.

SONUGLAR VE ONERILER

Baglam temelli yaklasimin REACT modeline uygun etkinliklerle dgretilen deney grubu dgrencilerinin,
geleneksel yaklasimla (6gretmenin daha aktif oldugu) 6gretilen kontrol grubu 6grencilerinden daha
basarili oldugu belirlenmistir. Buradan meslek lisesi 6grencilerinin gaz kavramlarini anlamalar tzerine
baglam temelli yaklasimin geleneksel yaklasimdan daha etkili oldugu sonucuna variimistir.

Uygulama o6ncesi deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin dedisik oranlarda gazlar konusu ile ilgili
kavram yanilgilarina sahip olduklari belirlenmistir. On testte deney grubunun ortalamasi %37,4'ten
%12,9a inmistir. On testte kontrol grubunun ortalamasi ise %32,5'den %29,1’e inmigtir. Buradan
ogrencilerin yanilgilarn izerinde baglam temelli yaklasimin geleneksel yaklagima gore daha etkili oldugu
sonucuna varilmistir.

Yapilan sinif ici gbzlemlerden deney grubundaki dégrencilerin derslere karsi daha ilgili ve aktif oldugu,
kendilerine yonlendirilen sorulara cevap verme isteklilii icerisinde bulunduklari, yapmalari istenilen
etkinliklere hevesli bir sekilde katildiklar tespit edilmistir. Kontrol grubunda ise d6grencilerin genellikle
pasif dinleyici konumunda olduklari, yalnizca kendilerine soru yodnlendirildigi zaman belirli 6grencilerin
soruyu cevapladidi belirlenmistir. Buradan giinliik hayatla ilgili baglamlarin sinif ortamina getirilmesinin
ve yapilan etkinliklerin dgrencilerin ilgisini geleneksel yonteme oranla daha fazla cektigi sonucuna
varilmistir.

Baglam temelli yaklasima dayali REACT 6gretim modeline gore hazirlanan etkinliklerin 6grencilerdeki
kavram yanilgilarini gidermeye, 6grencilerin ilgisini cekmeye geleneksel yaklasima gore daha fazla
etkili oldugu tespit edilmistir. Bu yaklasim, 6zellikle 6grenciler tarafindan cogunlukla soyut kavramlari
barindiran kimya dersinin konularinin daha iyi 6grenilmesine 6nemli bir katkida bulunabilir. Buradan
hareketle, bu tiir 6gretim materyallerinin gelistiriimesine adirlik verilmeli ve yaygin olarak kullanilmasi
ozendirilmelidir.

Odrencilerin konuyla giinliik hayat arasinda bag kurmalari ve é§renme ortaminda bilgiyi kendilerinin

kesfedebilecedi ortamlarda bulunmalari onlarin bilginin kendileri icin ne derece 6nemli oldugunu
anlamalarina da katki sadlayacaktir. REACT 6gretim modeli 6grencilerin hem ginliik hayatla konu
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arasinda bag kurmalarint hem de 06grenme faaliyetlerini 6grencilerin yiriitmeleri agisindan
6gretmenlere yardimci olan bir 6gretim modelidir.

Hikayelerin o6drencilerin dikkatini ¢ekmesi, 6grencileri motive etmesi ve kavramlari hatirlamay
kolaylastirmasi acisindan, kimya Ogretiminde ozellikle kimya dersine karsi motivasyonlari disik
ogrencilere yonelik kullanilmalar 6nemli katkilar saglayabilir. Konuya uygun hikaye yazmak, kolay bir
is olmamakla birlikte etkileri agisindan degderlendirildiginde 6gretmenlerin bu konuya adirlik vermeleri
yerinde olacaktir. Ogretmenlerin hikéyelerin 6grenciler {izerindeki etkileri ve konuya uygun hikayeler
yazma ve siniflarinda kullanmalar konusunda hizmet ici egitimlerle gelistiriimeleri ve motive edilmeleri
gerekir. Materyalin basarisi, hic sliphesiz dgretmenin onu benimseyip sahip cikmasiyla mimkin
olabilecedi unutulmamalidir.

Not: Bu calisma 18-20 Mayis 2017 tarihlerinde Antalya’da diizenlenen 8‘inci Uluslararasi Egitimde
Yeni Yonelimler Kongresinde bildiri olarak da dederlendirilmistir.
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