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Ozet

Kendi kendine 6grenme; dgrencilerin bir laboratuvarda yalniz birakilimasi degildir. Geleneksel egitimin
disinda, bu egitim siirerken, kisisel mesleki gelisimini desteklemeye istekli 6grencilerin bireysel ya da
ekip olarak yaptiklar bir calismadir. Ogrenciye calismak istedigi herhangi bir teknik konuda, temel
bilgilendirme yapilarak, ilgili egitim materyalleri verilir. Birinci 6ncelik 6grencilerin mesleki gelisimlerine
katki saglanmasidir. ikincil olarak bu égrencilerin yeni gelen diger 8grenciler icin egitim vermeleri ve
Ozet egitim materyalleri hazirlanmasi faaliyetlerini de kapsar.

Bu calismada mesleki editimde yeni bir metot olan "kendi kendine 6grenme" metodunun elektronik
alaninda uygulanmasi amaglanmistir. Yapilan calismada geleneksel egitimin verildigi bir meslek
yiksekokulunda mesleki egditimde kendi kendine 6grenmeyi amaglayan hafizasi olan ve siirekli gelisen
bir proje laboratuvar kurulmustur. Bu calisma kapsaminda robot el, basit bir asansdr, 3D yazici
yapilmig, Arduino Uno, Mega, ARM STM32F407 ve STM32F429 kartlari programlanmistir. Ayrica
yenilenebilir enerji konusunda da 6zellikle fotovoltaik sistemler ile ilgili uygulamalar yapilmistir.

Anahtar Sozciikler: Kendi kendine 6grenme, mesleki egitim, hafizali laboratuvar, yasam boyu
6grenme.

A SELF LEARNING APPLICATION IN VOCATIONAL TRAINING

Abstract

“Self-learning” does not imply that students are left alone in a laboratory. “Self-learning”, as a matter
of fact, suggests that students, who are eager to improve their occupational ability, study either
individually or in a group apart from their traditional learning process. Students are handed in
materials about a technical subject considering their aspirations to work on after the basic information
given to them. It is firstly aimed at contributing the development of students’ occupational skills.
Secondly, self-learning method involves the trained students’ instruction for the freshmen and
preparing education materials.

In this paper, our objective is to implement the self-learning method as a new learning method in
vocational education into the field of electronics. In this respect, a project lab has been established in
a vocational school providing traditional education. The lab, which has continuously been developing,
serves self-learning method in vocational training and has a memory. Within the context of this study,
a robotic hand, a simple lift, and a 3D printer have been made, in addition, Arduino Uno, Mega, ARM
STM32F407, and STM32F429 cards have been programmed. Besides, practices about renewable
energy, in particular photovoltaic systems, have been carried out.

Keywords: Self learning, vocational education, laboratories memory, life-long learning.

GIRIS

Her gecen giin gelisen ve globallesen diinyada egditim sistemleri ve 6grenme teknikleri de gelisme ve
degisime ihtiyac duyar (Balay, 2004; Ozden, 2002; Coskun ve Demirel 2012). Ozellikle elektronik ve
bilgisayar gibi alanlarda her gegen giin bir yenilik olmakta, egitim sisteminin de bu gelismelere ayak
uydurabilmesi gerekmektedir. Hizla artan bilgi ve gelisen teknoloji bireylerin egitim ihtiyaclarini
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arttrmigtir. Teknolojik yeniliklerin ortaya c¢ikma sikhigi artmig, Uretim ve hizmet sektoriinde kisa
periyotlarda teknolojiler dedisir hale gelmistir (Akbas ve Ozdemir, 2002).

Gelisen teknoloji 6zellikle elektronik ve bilgisayar sistemlerinde neredeyse her giin bir yeniligi karsimiza
cikarmaktadir. Bu yenilikleri takip edecek ve bu teknolojiye yetisecek yeni laboratuvarlar kurmak,
pratikte miimkiin degildir. Piyasa, tekniker yetistiren mesleki egitim kurumlarindan yeni teknolojiler ile
donanimi bilen teknikerler istemektedir. Piyasanin bu isteginin karsilanmasi ancak yeni teknolojiyi takip
eden laboratuvarlar ile yeni teknolojileri siirekli takip eden 6gretim elemanlar ile miimkinddr. Su
andaki klasik mesleki egitim sistemi bu noktada tikanmaktadir.

Mesleki egitimde Odretilenler temel bilgi diizeyinde kalmakta, ileri seviye spesifik bilgiler icin
mezunlarin kendilerini gelistirmeleri beklenmektedir. Artik kisinin egitim asamasi sonunda kendi
gelistirmesi ve yasam boyu 6grenme siirecine girmesi kaginilmazdir. Yasam boyu 6drenmenin en
onemli baslangig ve temel asamasini Universiteler olusturmaktadir. Yiksekdgretim kurumlari yasam
boyu 6grenme icin gerekli beceri ve yetenekleri gelistirmede 6nemli rol oynamaktadir (Coskun ve
Demirel, 2012). Ginimiizde hizli gelisen teknoloji ile insanlar elektronik ortamlardan egitim alarak
bulunduklari fiziksel ortamda, istedikleri konuda istedikleri seyleri 6grenebilmekte ve hatta uzaktan
egitim yontemleri (e-learning) ile bu konularda diploma ve sertifika alabilmektedirler.

Kendi kedine 6grenme yasam boyu 6drenmenin ayrilmaz bir parcasidir. Daily News'den Minyvonne
Burke'nin 12 Nisan 2017 tarihli haberine gore; 8 yasindaki bir gocuk internetteki bir video sitesinden
izleyerek araba kullanmayi 6grenmis ve kardesini de alip 2.4 km kaza yapmadan hamburgerciye kadar
ulasabilmistir. Kendi kendine 6grenme (niversitede 06grenciye verilebilecek en giizel egitimdir.
Ogrencilere kendi kendine bir seyler dgrenecekleri bir laboratuvar da uygulama olanagi saglamak,
Universitede 6grenciyi problem c¢6zebilir proje gelistirebilir, ¢dziim Uretip yazilm ve donanim ile bu
Urettigi ¢cdziimii gergeklestiren bireyler haline getirecektir.

Meslek Yiiksekokullari ve Sinavsiz Gegis Etkisi

2547 Sayili Yiiksekégretim Kanunu'nun 3. maddesinde Meslek Yiiksekokulu, "Belirli mesleklere yonelik
ara insan glict yetistirmeyi amaglayan doért yariyillik (iki yil) egitim-6gretim slirdiiren bir yiiksekdgretim
kurumudur." olarak tanimlanmistir. Tirkiye'de Mesleki egitim ciraklik egitim merkezleri disinda Meslek
liseleri ve Meslek yiiksekokullarinda verilmektedir. Son yillarda biyilk sanayi kuruluslari da kendi
iclerinde Turk Telekom akademi, Turkcell akademi, Vestel vb. belirli alanlarda spesifik olarak 6gretim
faaliyetleri stirdirmektedirler.

2002 yilinda meslek liselerinden meslek yiiksekokullarina sinavsiz gegis karari ile birlikte mesleki egitim
kalitesi diismustir. Sinavsiz gecisteki problemlerle ilgili yapilmis birgok calisma vardir (Henden, 2006;
Yildiz, Sonmez ve Cilosoglu, 2015; Tung, 2005). Bu karar bana gore; Avrupa birligi basvuru siirecinde
ara eleman sayisini arttirmak (ya da daha dogrusu mezun ‘adetini’ yiksek gostermek) amaciyla
verilmis yanlis bir karardir. Bu yanlis karar ancak 2016'li yillarda diizeltilebilmistir. O donemde mezun
sayisi bir basari kriteri olarak dederlendirilmis, sanki meslek yilksekokullari fabrika gibi
dederlendirilerek nicelik olarak verim dederlendirmeleri yapilmistir. 2011 yilindaki yayinimizda meslek
yiksekokullarina giren 6grenci sayisi ve mezun sayisi lretim modeli olarak dederlendiremeyecegi, bu
sekilde dederlendirilecekse hammadde (girdi) ve Uretim (egitim) kalitesi de dederlendirilmesi gerektidi
aciklanmistir (Selek ve Sahin, 2011).

Sinavsiz gegisle baglayan mesleki egditimdeki olumsuz gelismeler meslek liselerine giren 6drenci profilini
de olumsuz etkilemistir. 26-28 Kasim 2004 1. Meslek Yiksekokullari Midirler Toplantisi sonug
raporunda asagidaki alintilar mesleki egitimin durumunu gozler éniine sermektedir:

"Odirencilerin bir kismi, askerlik gérevini erteletmek, ailesinin sadhk sigorta giivencesinden bir stire
daha faydalanmak veya lniversitelerin mediko-sosyal yardim ve katkilarindan yararlanmak amaciyla
meslek yiksekokullarina gelmektedirler. Odrencilerin amaci editim-6dretim dedil, diploma sahibi
olmaktir. Meslek Yiiksekokullari hizla dniversite niteligini yitiriyor, yoresel orta dgretimin bir parcasi
haline geliyorlar. Odrencilerin bir kismi ders arac-gereci almamakta, hatta not tutmak icin kagit kalem
bulundurmamaktadir. Dort islemi bilmeyen dgrenciler bulunmaktadir. Beden Editimi dersi haric hicbir
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dersten basarii olamayan odrencilerin  yaninda, bazi derslerde gecerli not alan ddrenciler
bulunmaktadir. Kiz Odrencilere kaba davranisiarin  yaninda, disiplinsiz  davranisiarin — arttigy
gortilmektedir. Lise dbéneminde haftanin g ginini sanayide gegiren ddrencilerde, dgrenci
davranislarinin yerine c¢irak davranislarinin hékim oldugu gozlenmistir. Bu durum sadece dgrenciler
arasindaki fliskileri dedil, ogretim elemanlariyla olan iliskileri de etkilemektedir. Sinavsiz gegis yasasinin
uygulayicisi konumundaki MYO mdiddrleri 6grencilerin basarilarinin ¢cok diisiik dizeyde oldugunu beyan
ederek sinavsiz gegis yasasl fle getirilen sistemin sonlandiriimasi yoénidnde gords bildirmislerdir. "
(Henden, 2006).

Meslek Yiiksekokullarinda Uygulama Olanaklarn

Mezun olduklarinda iyi bir is bulamama, Odretilenler ile calisacaklar isyerlerindeki bilgilerin
ortismemesi ve okuldaki uygulamalarin yetersizligi nedeniyle meslek yiiksekokulu 6grencilerde
motivasyon eksikligi, isteksizlik, hedefsizlik olusmaktadir. Uygulamalarin az olmasinin sebepleri
uygulama ders lcretlerinin sinirh olmasi (2547 sayili kanun 36. madde), laboratuvarlarin yetersiz
olmasi, 6grenci sayilarinin laboratuvar imkanlarindan fazla olmasi ve miifredatta laboratuvarlar
uygulamalari igin yeterli saat ayrilmamig olmasi gibi gesitli nedenler sayilabilir. Sonug olarak meslek
yliksekokullarinda uygulama saatleri bazi alanlarda gercekte 2-3 saatlere kadar dismustiir. Bu da
uygulama yerine deneysel calisma ya da demonstrasyon seklinde teorik dersi desteklemek amacli
olmaktadir, Uretime direkt katki verecek uygulamalar degil temel bilgi aktarimina y&neliktir.

Ogrenci 6§renmeyi gercekten ‘istedigi’ konuyu daha iyi kavrayabilmekte, yasam boyu égrenme icinde
‘istemek’ (i¢ anahtar kavramdan en 6nemlisini olusturmaktadir. Ogrencilerin bir kismi {niversite
yerlestirme sistemi nedeniyle istemedikleri bdlimlerde okumaktadirlar. Okuyan &drencilerin de okulu
birakma edilimleri de gok fazladir. Bireylerin herhangi bir 6§renme siirecine etkin katiimasi igin gerekli
olan gereksinim ve arzularin davranisa yol acgmasi ve yoénlendiriimesi olarak tanimlanan gldileme,
6grenme stirekliliginin saglanmasinda énemli bir rol oynamaktadir (Coskun ve Demirel, 2012).

Laboratuvar imkanlarinin kisith olmasi meslek lisesinden gelmeyen 6grenciler icin cok daha kotl
olmaktadir. Bu o&drenciler telafi icin uygulama ders saatleri disinda, pratik yapma sansi
bulamamaktadirlar. Bu nedenle, 6zellikle laboratuvar ve atdlyelerde uygulamaya yonelik derslerde
daha fazla zorlanmaktadirlar.

Is icin uygulamal egitim 6§retim ve arastirma; 6gretim elemanlarinin nitelikleri ‘gercek is giicii
piyasasinin’ ihtiyaclari dogrultusunda ve degisen is pazarina uyum gosterecek kadar esnek olmaldir. is
bulma ve iste kalabilmek icin uygulamal egitim 6gretim bilimsel *know how’dan pratik uygulamalara
gecebilen arastirma ve gelistirme teknoloji transferi yapabilme dmiir boyu egitim 6gretim altyapisinin
saglanmasina uygun olmalidir (Oktik, 2007).

Sonug olarak, ogrencilerin klasik egitim mifredatini uygulandigi, temel bilgilerin verildigi klasik
laboratuvarlar disinda kendi istedikleri projeleri uygulayabilecedi, teknik bilgi ve donanima
ulasabilecedi, gerektiginde destek alabilecekleri, mesleki anlamda kendilerini gelistirecekleri, serbest
calisma zamanlarinda kullanabilecekleri, proje ve uygulamalarini yapabilecekleri laboratuvarlara
ihtiyaclari vardir. Teorik editimde ‘kitliphane’ teriminin anlami ne ise, ‘proje laboratuvarlarl’ teriminin
anlami da mesleki ve teknik egitimde de bu olacaktir.

MATERYAL VE METHOD

Mesleki editimde uygulamali derslerinin yetersizligi, cesitli meslek dallarinda kalifiye eleman yetistirmek
amaclyla faaliyet gosteren yiksekokullarda, 6grencilerin piyasanin taleplerini karsilamasini
zorlastirmaktadir. Mifredatta uygulama derslerinin fazla yer edinememesinin doguracadi bu tiir
olumsuz sonuglari dnlemenin bir yolu; ‘kendi kendine 6grenme’ laboratuvarlarinin kurulmasi ve
6grencilerin bu laboratuvarlar kullanmalar icin tesvik edilmesidir.

Meslek edinmek isteyip yliksekokula kayit yaptiran 6grenciler hakli olarak yiliksek teknoloji konulara
merak duymakta, ama gerekli bilgi ve destedi okuldan alamamaktadirlar. Mesela yeni teknoloji olarak
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piyasaya arz edilen telefonlarin tamirati ile ilgili bir kurs ya da mifredat olusturulmamistir, bu
telefonlarin kirilan ekranini degistirme diye bir konu okutulmamaktadir. Hizli teknolojik gelismelerin
oldugu dallarda bu teknolojileri egitim miifredatina koymak neredeyse imkansiz gibidir. Ornek olarak,
miifredatlardaki ders icerigi dedisiklik 6nerileri bir dnceki yilin Mart ayinda talep edilirken, kabul edilse
bile onu takip eden bir sonraki yil Eylll ayinda ya da eder ikinci dénem dersi ise Subat ayinda
yurirlige girecektir. Bu arada teknolojinin dedismis olmasi muhtemeldir. Ayrica yiiksek biitcelerle
kurulan yeni teknolojik imkéanlara sahip laboratuvarlar bile hizla gelisen teknolojiler karsisinda birkag
yilda teknolojik olarak geri kalmaktadir, bu nedenle strdirilebilirligi maddi imkanlarla sinirlanmaktadir.
Tam bu noktada kendi kendine 6grenme sistemi 6grenciye destek olmaktadir. Kendi kendine 6grenme,
klasik egitimin yerini alacak bir sistem degil, ona, belirli hizla gelisen konularda, destek olacak bir
sistemdir. Verilecek temel egitim ve yapilacak yonlendirmeler ile 6grenci bu konulari internetteki
videolardan kendisi 6grenebilmekte ve kendisini gelistirebilmektedir.

Yapilan calismada Ege Universitesi Ege Meslek Yiiksekokulu icerisinde bulunan, éncesinde okuma
salonu olarak kullanilan ancak okuma salonunun zemin kata tasinmasi ile bos kalan, icinde situnlar
olmasi nedeniyle sinif ya da baska sekilde kullanima uygun olmayan bir salon dederlendirilmistir. Sekil
1'de proje laboratuvarinin genel goriintiisi verilmistir.

b= il o

Sekil 1: Proje laboratuvarinin genel goérintisu

Ilk baslarda elektronik ile ilgili bélim &grencilerin  kullanabilecekleri hobi  devrelerini
gergeklestirebilecekleri bir yer olarak planlanmistir. Elektronik ile ilgili lehim teli, havya vb. temel aletler
konmus. Ogrencilerin talepleri dogrultusunda giic kaynad, bilgisayar, sinyal jeneratorii, osiloskop gibi
cihazlar diger bolimlerin hurda malzemeleri arasindan cikarilip tamir edilerek laboratuvara
kazandinimistir. Ogrencilerin laboratuvara ders disinda da ilgisi goriiliince, zamanla programlama
yapabilecekleri Arduino Uno ve Mega islemciler, ARM STM32F407 programlama kartlar (Sekil 2)
alinmig programlama yapabilecekleri yazilimlar bilgisayarlara birkag 6grenci ile birlikte kurulup, sadece
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ornek programlarin nasil yiklenecedi gosterilmistir. Sonug olarak yiiksekokul yonetiminin destedi ile 22
Mayis 2014 tarihinde proje laboratuvarinin resmi aciligi gerceklesmistir.

Sekil 2: ARM STM32F407 Kart

Proje laboratuvarina gelen 6grenciler sadece gonilli ve 6grenme istedi olan 6grencilerdir. Yapilan
calisma ise onlarin isteklerine gore sekillendirilecektir. Ogrenciler ARM ile ilgili derslerde temel egitim
almamaktadirlar. Temel mikroislemci dersinde 8051 ailesi ve PIC gdsterilmekte, sadece son haftalarda
kisaca Arduino anlatiimaktadir. Programlama kartlarinin satin alindigi firma ile gorisiilip egitim DVD
seti hibe alinmig, ARM programlama da dahil olmak (izere gesitli konularda 7-8 DVD'nin bulundugu 5
set laboratuvara kazandiriimistir.

Ogrenciler yeni seyler dgrenme istedi ile fazladan bilgi alacaklarini gérmiis ve ‘istekli’ olarak
laboratuvari sahiplenmiglerdir. Laboratuvardaki malzeme eksiklerini godriince evindeki malzemeyi
getirerek destek olmayr teklif edenler bile olmustur. Fakat direkt olarak bdyle bir talepte
bulunulmamis, aksine laboratuvarin isleyisinde goriilen eksik malzemeleri yazabilecekleri bir kadit ile
talepleri alinmis ve kendi imkanlarimiz ile bu kiiglik eksikler tamamlamistir. Okula ve 6grenciye
herhangi en ufak bir maddi ylk getiriimeden faaliyetler stirdirilmustir.

Arduino ve ARM programlamayi sadlayan yazilimlari yiklemeyi 6grenen 6grencilerden birinden, bu
yliklemeyi kendi bilgisayarina nasil yapacadini soran bir 0grenciye yardim etmesi istenmis. Proje
laboratuvarina gelecek, program kurulumunu hi¢ bilmeyen 6grenciler igin konuya hakim gondlli bir
Ogrenciden program kurulum asamalarini bir kddida yazarak kigik bir egitim materyali hazirlamasi
istenmistir. Bunu Ozellikle bir klasik sistemdeki ‘6dev’ gibi algilamamasi icin de zaman kisitlamasi
koyulmamistir. Boylece destek olma talepleri, egitim materyali hazirlayarak diger 6grencilere bir seyler
aktarma yoniinde kanalize edilmistir. Bu arada 4-5 6grenci programlar kendi dizistii bilgisayarlarina
ylikleyip 6rnek programlari 1 hafta iginde galistirmaya baslamiglardir.

Laboratuvarda teknik konularla ilgili basili kaynaklardan olusan kiiclik bir kiitliphane, internete bagli
bulunan 3 adet bilgisayar ile 6grenciye istedigi konuda arastirma yapabilmesi, videolar izleyebilmesi, e-
postalarina bakip sosyal medyay! takip edebilmesi, miizik dinleyerek rahat galisabilmesi icin uygun bir
ortam saglanmistir.

Ayrica Bilimsel Arastirma Projesi kapsaminda laboratuvarda kurulu sebeke badglantii 1350 Watt
fotovoltaik sistem mevcuttur. Bu sistemde sebeke ve fotovoltaik voltaji, sebekeye verilen giig ve akim,
frekans hatta ortam sicakligi gibi veriler 3 dakika araliklarla toplanip bir bilgisayara zigbee modiilii
yardimi ile kaydedilmektedir. Ayrica kiigik 10-15 Watt fotovoltaik paneller ile 6égrenci glines enerjisi
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konusunda denemeler ve devreler yapabilmektedir. Boylece meraki olan 6grenciye yenilenebilir enerji
konusunda da bilgi ve uygulama imkani sunulmaktadir.

Proje Laboratuvar bir teknoloji kiitliphanesi gibi de disindlebilir, yani editim icin gerekli islemciler ve
egitim DVD'leri laboratuvar olanaklarina déhil edilmis ve égrencinin kullanimina sunulmustur. Ogrenci
laboratuvarda yalniz birakilmamakta sorumlu &grenci(ler) ile &dretim elemanlarinin gdzetiminde
calismaktadir. Ogrenciye talep ettigi takdirde projede géniilli calisan dgretim elemani tarafindan
danismanlik hizmeti verilmektedir. Tikandigi konularda 6gretim elemanlar tarafindan hem teorik hem
pratik bilgiler verilmektedir. Yani 6drenci elektronik alaninda galismak istedigi ve merak ettigi herhangi
bir konuyu istedigi zaman, arastirabilir ya da calisabilir. Bu laboratuvarda yer alan 6gretim elemani,
calisan ve sorumlu ogrenciler tamamen goniillilerden olusturulmakta ve geleneksel egitimden
bagimsiz calisiimaktadir. Fakat 6drenci ayni zamanda geleneksel editim ile ilgili 6dev proje vb.
faaliyetlerini burada siirdiirebilmektedir. Bu anlamda dgrenci igin alternatif bir uygulama alani ve iyi bir
fiziksel calisma ortami olusturmaktadir.

Ogretim elemani tarafindan verilen kisa egitimler miimkiin oldugunca kiiciik gruplara ve hedefe
yonelik ve yonlendirme amaglidir. Diger 6grencilere o egitimi alan &drenciler ve olusturulan egitim
materyalleri ile yardimci olunmaktadir. Bu da dgretim elemanin yiikiini azaltmaktadir. Ogrencilerden
de yaptiklar isler ve aldiklan egitimlerle ilgili kiiclik raporlamalar istenmekte, boylece sirdirilebilir
gelisme saglanmaktadir. Bu raporlar ve Ozet bilgiler sayesinde, yeni gelen bir 6grenci egitim
materyallerinden ve bu raporlardan istedigi konuda egitim alabilir. Internet destegi ile birlikte bu DVD
kitap ve egitim materyalleri 6grenci icin ‘kendi kendine 6grenme’ sisteminin temelini olusturmaktadir.
Ayrica devre, islemci, kitap ve DVD'ler ddrenciler tarafindan kisa siireli 6diing alinabilir. Sadece
Elektronik Haberlesme Teknolojisi Programi 6grencileri igin olusturulan bu laboratuvar, kisa siirede
okuldaki tiim elektrik, elektronik ve bilgisayar ile ilgili bolim 6grencilerinin kullanimina agilmistir.

Laboratuvar Hafizasi

Kurumsal sirketlerde elektronik mihendisleri, proje mihendisleri ve yaziimcilar yaptiklar iglerle ilgili
ybnetime raporlar sunarken ayni zamanda strddrilebilirlik icin yaptiklar isleri anlasilir bir sekilde
kaydetmekle de yikiimlidirler. Bu da firma igin kalici kurumsal bir hafiza &zelligi kazandirir. Yeni
gelen bir miihendisin ise ve projelere kolay adapte olmasini sadlar ve oryantasyon siiresini kisaltir.
Kurulan laboratuvarda o6grencilerden istenen kiiciik raporlama notlar diger 6grenciler icin benzer
nitelikte isleve sahiptir. Boylece kurulan laboratuvarda yapilan calismalar yeni gelecek 6drencilere de
aktarilacak ve yeni gelen 6grenciler laboratuvar ¢alismasina daha kolay adapte olabileceklerdir. Yapilan
bu calismada da kalici bir kurumsal belledi (hafizasi) olan bir laboratuvar kurulmustur.

TARTISMA
Kendi kendine 6grenme proje laboratuarinin avantaj ve dezavantajlari asagida sunulmustur.

Avantajlan

1- Kendi kendine 6grenme proje laboratuvarinin en biyik avantajlarindan biri sinirll miifredat
programlari igine sikismis egitim sisteminden 6gdrencinin kendi alaninda istedidi bir konuyu sinirli
olmayan bir sekilde arastirma ve uygulama imkani vermesidir. BOylece editici bilgi diizeyi 6grenciyi
sinirflama ya da belli bir konu 6grenmesi icin kosullandirma yerine, 6grencinin ne 6grenmek istedigi
sorusunu sorgulayan ve bu egitimi destekleyen bir yapida olacaktir.

2- Standart laboratuvar imkanlarinin kisitl oldugu konularda 6grenci bu proje laboratuvarini diger 6dev
ve projeler icin kullanabilecektir.

3- Gonlillik esasina dayandigindan 6grenci ve 6gretim elemanina ilave bir yik getirmeyecektir.

4- Ortak galisma guruplar benzer faaliyetleri yliritiirken birbirlerine bilgi aktarirlar.

5- Bireysel olarak calistirilan projeler kisiye 6zgliveni asilar ve kendi kendine bir seyleri basarabilecegi
konusunda motivasyon sadlar. Meslek yiiksekokulundaki 6grencilerin motivasyon problemi yiksektir.
Bu proje ile istedikleri alanlarda basariyi yakalayan dgrenci kendisini is hayatinda da yeterli hisseder.
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6- Calisma Ar-ge proje kulucka laboratuvarlari icin bir gecis uygulamasi niteligindedir. Ileri asamalarda
sektérden projeler alinip doner sermaye kapsaminda ¢oziim (retilip proje laboratuvari disariya
acllabilir.

Dezavantajlar

1- Ik baglarda sistem oturuncaya kadar égretim elemanin {izerine biyiik yiik diismektedir. Kurallar ve
ilk 6grencilerin egitiimesi nobetgi 6grencilerin secilmesi ve laboratuvarin calisir hale gelip bilingli
ogrencilerin  kontroliinde diger o6grencilerin bir seyler 6drenebilir hale gelmesine kadar sirekli
laboratuvarda olmasi gerekmektedir. Ogrenci secimi basli basina bir insan kaynaklari operasyonudur.
2- Laboratuvarin ilk kurulusunda az da olsa maddi olanak ve fiziksel yer ayrilmasi gerekecektir.

3- Calismalarin koordine edilmesi icin goniillii 6gretim elemanlar ve laboratuvarin acik kalabilmesi igin
goniilli dgrencilere ihtiyac olacaktir. insan faktdriinden proje laboratuvarinin olumsuz etkilememesi
igin calisanlar 6zenle segilmelidir.

4- Calisan odrenciler arasinda laboratuvara destek olacak Ogrenciler cikabilecedi gibi Dbilgisizlik
nedeniyle fiziksel olarak zarar verebilecek 6grencilerin de tespit edilip bilgilendirilmesi gerekmektedir.
Verilecek oryantasyon egditimi standartlastirilip 6grenciler tarafindan verilir hale gelinceye kadar her
asamada gozlem sarttir. Isleyis bundan sonra da kontrol edilmek zorundadir.

5- Is giivenligi acisindan laboratuvarda calisacak ve laboratuvari kullanacak her égrenciye isleyis ve
guvenlik tedbirleri ile ilgili bilgilendirme yapilmalidir. Laboratuvar korumak igin kuralar koymak yerine
sahiplenmeye tegsvik edildiginde 6grenciler kendiliginden laboratuvari koruduklari gézlemlenmistir.

6- Laboratuvar olanaklarini gelistirmek icin az da olsa maddi destede ihtiyag vardir.

7- Egitim materyalleri ve olusturulan raporlar 6diing verildiginden 6grencinin kolay ulasabilecegi uygun
bir yerde saklanmali ve 6diing alan 6drenciyi takip edebilecek bir sistem kurulmalidir. Bu sorun bir
telefon ve isim yazilip bir kagit parcasinin materyalin yerine konmasi ile ¢oziilmistiir. Ihtiyag
duyuldugunda kisi aranabilir. Geri getirdiginde bu kadit atilir ve 6diing kayit defterinden geri getirdigi
tarih islenir. Alirken ve iade ederken nébetgi 6grenci defteri isler.

8- Eder yeterli izleme, denetleme ve geri besleme olmazsa laboratuvar kendi kendine yok olur.
Surdirdlebilirlik olmasi icin 6gretim elemani ve Ogrenciler arasinda aktif bir iletisim olmalidir.
Ogrencinin talepleri karsilanmazsa 6grenci proje laboratuvarindan uzaklasir.

SONUC VE ONERILER

Sonuglar

Calisma sonucunda laboratuvara davet edilen yaklasik 120 kisilik guruptan, %10 oraninda bir katim
elde edilmistir. Bu laboratuvarda bircok proje gerceklestirilmistir. Bunlardan bazilar robot el, 3D yazici,
asansor tabla uygulamasi, Arduino ile RFID kontrol uygulamasidir. Basarili 6grencilerin %90" standart
ornek programlar yiikleyip calistirabilecek seviyede verileni alirken, %10'luk kisim verilenin &tesinde
arasmalar yaparak ileri diizeyde programlama ve kontrol uygulamalari yapabilmistir. Her seyden &te
tek basina bir sorunu, bir problemi anlayip devre tasarlayip donanim ve yazilim ile bu problemi
¢bzmeyi basarabilecek Ogrenciler,  6zgliven ve sorumluluk duygusuna sahip bireyler olarak
yetismislerdir. 2014 yilindan beri laboratuvarda herhangi bir olumsuzluk yasanmamis, 6édrenci, cihaz ya
da devrelere herhangi bir zarar gelmemistir.

Proje Laboratuvarinda Gergeklestirilen Calismalar

Proje laboratuvarinda yapilan calismalardan bazilari asagida verilmistir:

1- Arduino Uno; kullanim kolayligi ve ucuzlugu nedeniyle tercih edilmistir. Ik basta Arduinonun drnek
programlari denenerek baglanmis bir USB ara kablosu ile dogrudan USB (izerinden programlanabilir
olmasi diger bir tercih nedenidir. Sekil 3'de Uno ile yapilan bir sivi kristal gosterge (LCD) siirme
calismasi gorilmektedir.
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I" .:i
Sekil 3: Arduino Uno ile Gosterge (Display) Siirme Projesi

2- Arduino Mega; Uno'ya gore daha fazla giris cikis portuna sahiptir. Ayni Arduino arayiiziinde sadece
device secenedinden Mega'y secerek programlanabilmektedir.

3-STM32F407 Arduinolara gére daha karmagik programlama kiitiiphanelerine sahip gok daha hizli
calisman bir islemcidir. Uzerindeki renkli LED isiklar ve drnek programlar ile dégrencilerin ilgisini hemen
cekmistir. Uzerinde Gyro entegresini fark edince bu islemciyle program yazmak, dahasi LCD'li modeli
olan STM32F429 kartini géren 6grenciler igin kaginilmaz olmustur. STM32 kartlari Keil uvision 4
araylzu ile 6rnek programlar yiiklenerek ilk denemelere baslanmistir. Program ytikleme igin STM32 ST
Link Utility programi kullaniimistir. Ayrica internet (zerinden 6grenciler bircok siteden bu konuda
destek alabilmektedir. Ornegin ST firmasinin bu kart igin
"http://www.st.com/content/st_com/en/products/evaluation-tools/product-evaluation-tools/mcu-eval-
tools/stm32-mcu-eval-tools/stm32-mcu-discovery-kits/stm32f4discovery.html"  sitesi 6drenci icin
arastirma yapabilecedi ve 6rneklerin bulundudu bir sitedir.
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4- AsansOr tabla projesi bu projede kendi yazdiklan programi kullanarak Arduino Uno ve bir step
motor sirliciist ile slriilmis mekanik hareket yazilimla kontrol edilmistir. Ortadaki vida step motor
yardimiyla dénddiriilerek tabla yukari asagiya hassas qu sekilde inip gikabilmektedir (Sekil 4).

[
|

Sekil 4: Asansor Tabla Projesi
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gekil 5: Robot El Projesi

5- Robot el projesinde 5 mini servo motor Arduino Mega ile siirllerek el kontrol edilmistir (Sekil 5). Bu
uygulama ile 6grencilerin biyomedikal uygulamalara ilgi géstermesi hedeflenmistir.

6- 3D vyazicl projesinde mekanik kisimlari kendisi alan bir 6grenci yaziimi gelistirerek kendisine bir 3D
yazicl yapmis, bu proje ile Ege Meslek Yiiksekokulu proje yarismasina katilmistir (Sekil 6).
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Sekil 6: 3D yazici EMYO prOJe yarismasi serglsinde (Projeyi yapan ogrenC| M Mutlu Teksm)

Kendi kendine 6grenme laboratuvari fiziksel olarak egitim verilen diger laboratuvarlardan ayri bir yerde
oldugundan 6grenci istedigi saatte gelip calisma firsati bulabilmektedirler. ilk &rnek uygulamalar
mikroiglemci programlama ve mekatronik konusunda yapilmistir. Ileri diizeye gelen 6grencilerden diger
ogrencilere basit konularda (program kurulumu vb.) egitim vermesi konusunda yardim etmesi ve 6zet
egitim materyali hazirlamasi da istenmistir. Boylece ileri diizey 6grenciler kendilerini gelistirirken
dokiimantasyon yontemi ile de ‘hafizasi olan’ ve sirekli gelisgen bir laboratuvar olusturulmasi
saglanmistir.

Bu calisma ile elde edilen kazanimlar; &drencilerin istedikleri zaman teknik konularda kendilerini
gelistirebilecekleri ve uygulamalar yapabilecekleri bir proje laboratuvarina sahip olmalaridir. Ogrencinin
istedigi alanda arastirma ve uygulama yapabilecedi imkanlara sahip proje laboratuvarlar kisisel
gelisimine katki sadlarken kendi egitim ve kariyer planlamasinda da etkili olacaktir. Tabii ki cok farkl
konularda calisma talep eden &grenciler de olabilir bu konuda da alt yapi olusturmak ve finansal
destek saglamak gerekecedi aciktir.

Ogrencilere ARM STM32F407, Arduino Uno ve Mega verilmis. 2 6grenciye program yiikleme ve 6érnek
program calistinimasi gosterilmistir. Duyurulan 6drencilerden %10 geri donls saglanmis sadece
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bunlarin 10-12'si laboratuvarda fillen calisma gdstermistir. Ogrencilerden 5-6 tanesi programlama
konusunda calismig, bir kismi verilen bilgileri alip uygularken 2-3 6grenci ileri seviyede STM32F407
programlama yapabilir hale gelmistir. Arduino Uno ve Mega programlamislar, bu konuda proje gelistirir
hale gelmislerdir. Bunlan yaparken diger derslerdeki not performanslari diismemis, aksine daha da
gelismistir.

ONERILER

Bu tiir ‘Proje uygulama’ laboratuvarlari tiim mesleki egitim sistemi igerisinde yayginlastiriimalidir. Yeni
‘kendi kendine 6grenme’ yontemleri gelistirilerek uygulatiimalidir. Var olan ydntemler standart haline
getirilerek boylece standart mesleki editim laboratuvarlari disinda, ileri asamalarda doner sermaye
kapsaminda direkt olarak Ar-Ge ve Ur-Ge calismalari da bu laboratuvarlardan cikabilecektir. Proje
laboratuvarlari basta basit projelerin yapildigi laboratuvarlar gibi goériinse de zamanla daha blyilk
projelerin yapildigi Ar-Ge laboratuvarlarina doénistirilebilecektir. Bu laboratuvarlar Teknoparklardaki
on kulucka laboratuvarlari niteliginde goriilebilir ve desteklenebilir.

Not: Bu calisma 18-20 Mayis 2017 tarihlerinde Antalya’da diizenlenen 8'inci Uluslararasi Egitimde
Yeni Yonelimler Kongresinde bildiri olarak da dederlendirilmistir.
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