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Ozet

Bu calismanin amaci ortaokul matematik 6gretmenlerinin matematiksel modellemeye ve matematiksel
modellemenin ortaokul matematik derslerinde kullanimina yénelik gérislerini incelemektir. Calismanin
katiimcilarini  matematiksel modelleme ile ilgili ylksek lisans dersini alan ve farkl devlet
ortaokullarinda 6gretmenlik yapan dort ortaokul matematik 6gretmeni olusturmaktadir. Ders
kapsaminda 6gretmenler matematik 6gretiminde matematiksel modelleme ile ilgili temel teorik bilgileri
ogrenmigler, farkh sinif diizeyinde uygulanabilecek matematiksel modelleme etkinliklerini taniyarak,
matematiksel modelleme etkinlikleri (izerinde grup olarak calismislardir. Calismanin verileri yar
yapllandiriimis bireysel 6n ve son goriismeler aracilidiyla toplanmistir. Veriler nitel veri analizi yontemi
kullanilarak analiz edilmistir. Calismanin bulgulari matematik 6gretmenlerinin dersi almadan ©nce
matematiksel modellemeyi “stzel matematiksel ifadelerin somutlastiriimasi veya gorsellestirilmesi”
seklinde disiindiklerini ortaya koymustur. Ayni zamanda bulgular doért 6gretmeninin de matematiksel
modelleme etkinliklerinin ortaokul diizeyinde kullanilabilir etkinlikler oldugunu ve kendi derslerinde
matematiksel modelleme etkinliklerini kullanmak istediklerini diisiindiiklerini géstermistir. Ogretmenler
matematiksel modelleme etkinliklerinin derslerde uygulanmasinin 6grencilerin hem aktif 6grenme
ortamina katihmini sadlayacadini hem de yaratici diisinme, matematiksel fikir tGretme ve iletisim
becerilerini arttiracagini diisiinmektedir.

Anahtar Sozciikler: Matematiksel modelleme, matematiksel modelleme etkinlikleri, ortaokul
matematik 6gretmenleri.

MATHEMATICS TEACHERS' VIEWS ABOUT MATHEMATICAL MODELING AND USING
MATHEMATICAL MODELING IN MATHEMATICS COURSES

Abstract

The aim of the study is to investigate the views of middle-grade mathematics teachers about
mathematical modeling and using mathematical modeling in mathematics courses. The participants of
this study were four middle-grade mathematics teachers, who enrolled in a graduate course called as
mathematical modeling and who teach different public middle schools. During the course, the
teachers learned basic theoretical knowledge about mathematical modeling in mathematics teaching,
they recognized various mathematical modeling activities that can be applied at different class levels
as well as worked as a group on different mathematical modeling activities. The data of the study
were gathered through semi-structured individual pre and post interviews. In order to analyze data,
the descriptive qualitative data analysis method was utilized. The findings of the study displayed that
mathematics teachers’ thought of mathematical modeling were as embodying or visualizing verbal
mathematical expressions. On the other hand, all mathematics teachers think that the mathematical
modeling activities can be used in middle-grade mathematics courses and they want to apply
modeling activities in their own lessons. On the other hand, the teachers think that the application of
modeling activities in the lessons will enable students to participate in the active learning environment
as well as increase their creative thinking and communication skills.

Keywords: Mathematical modeling, mathematical modeling activities, middle school mathematics
teachers.
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GIRIS

Matematik editimi alaninda matematiksel modelleme arastirmacilar tarafindan farkli sekillerde
tanimlanmaktadir. Genel olarak matematiksel modelleme vyaklasimi gercek yasam durumlarinin
matematiksellestiriime siirecine vurgu yapar ve matematiksel modelleme gergek yasam durumlarinin
yorumlandidi, matematiksellestirildigi, c¢oziimlendigi, ¢6zimiin gbzden gecirildigi ve dogrulandigi
dongisel bir siireg olarak aciklanir (Haines ve Crouch, 2007; Lesh ve Doerr, 2003; Verschaffel, Greer
ve De Corte, 2002). Ayni zamanda matematiksel modellemenin matematik 6gretiminde kullaniminin
tek bir anlami ve yorumlanisi yoktur (Galbraith ve Stillman, 2006). Matematiksel modellemenin
matematik 6gretiminde kullanimi iki temel yaklasim altinda ele alinmaktadir. Yaklasimlardan biri
ogrencilerin gercek hayat durumlarini yorumlamasi ve ¢dzmesi igin gerekli matematiksel modelleme
becerilerini kazanmasi ve kazandigi bu becerileri gelistirmesini ele alirken, digeri ise 6grencilerin gergek
hayat durumlarini matematiksel olarak yorumlayarak kendi modellerini olusturmasini ve gelistirmesini
ele alir (Erbas, Kertil, Cetinkaya, Cakiroglu, Alacaci ve Bas, 2014). Ogrencilerin kendi modellerinin
olusumuna firsat veren yaklasimlardan olan Model ve Modelleme Perspektifine (MMP) gére modelleme
(model olusturma) problemleri ders kitaplarinda yer alan geleneksel matematik problemlerinden
farklihk gostermektedir (Lesh ve Doerr, 2003). Lesh ve Doerr’a (2003) gore ders kitaplarinda yer alan
bircok geleneksel sozel problem islemsel becerilere vurgu yapar ve 6grenciler bu problemler ile
caligirken sembolik olarak tanimlanan durumlardan anlam cikarirlar. Model olusturma etkinlikleri ise
matematigin yararli oldugu gercek yasam durumlarina benzerlik gostermektedir ve 6grenciler
matematiksel modelleme etkinlikleri ile calisirken anlamli durumlarin sembolik tanmimlamalarini
yapmaya calsirlar. Yine geleneksel sbdzel problemlerden farkli olarak matematiksel modelleme
etkinlikleri paylasilabilir bir model ortaya koymak icin 6grencilerin kiiglik gruplar halinde calistigi sosyal
deneyimlerdir. Ogdrenciler akranlariyla driinlerini gelistirip, degerlendirip birbirleri ile paylasirken cok
sayida soru, sorun, catisma, diizeltme ve yeniden ¢oziime gitme durumlan ortaya ¢ikmaktadir.
Modelleme etkinlikleri, ¢dziim icin &drencilerin farkl karmagiklik diizeyinde farkli yaklasimlar ortaya
koymasina olanak sadlar (English, 2006; English ve Watters, 2005). Modelleme etkinliklerinin bu
farkliliklar bu etkinliklerin uygulama siirecinde de dgretmenlere de yeni roller getirmektedir. Ornegin,
ogrencilerin gercek hayat problem durumunu anlamlandirmaya calisirken ortaya koydugu farkl
matematiksel disiinme sekillerini 6gretmenler dinlemeli, yorumlamali ve anlamalidir. Ayni zamanda
ogretmenler 6grencilerin disiincelerinin dogrulugunu dederlendirmek yerine onlara kendi diistincelerini
kendilerinin dederlendirebilecedi ortamlar yaratmali, 6grencilerin ortaya koydugu farkli matematiksel
gosterimleri anlayabilmeli ve 06grencilerin gelistirmekte olduklar fikirleri iletebilmeleri igin bu
gosterimleri kullanmalarn yoniinde onlari cesaretlendirmelidir (Doerr ve English, 2006).

Matematiksel modelleme, 2013 yilinda yayinlanan Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programinda,
ortadgretim diizeyinde gelistiriimesi hedeflenen temel beceriler arasinda (Milli Egitim Bakanhgi [MEB],
2013), 2017 yilinda yayinlanan Ilkokul ve Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda ise ilkokul ve
ortaokul diizeyinde gelistirmesi hedeflenen temel beceriler arasinda yer almistir (MEB, 2017, s.8).
Fakat son yillarda llkemizde hem ortaokul hem de lise matematik 6gretmenlerinin matematiksel
modellemeye ve matematiksel modellemenin sinif i¢i uygulamalarina yonelik farkindalik ve gérislerini
inceleyen calismalarin bulgulari, lise veya ortaokul 6gretmenlerinin matematiksel modellemeye cok da
asina olmadiklarini géstermektedir. Ornegin, Akgiin, Ciltas, Deniz, Ciftci ve Isik (2013) Erzurum ilinde
gorev yapan 11 ilkdgretim matematik 6gretmeninin matematiksel modelleme ile ilgili farkindaliklarini
yari yapilandiriimis goériismeler ve sinif ici gozlemler araciliiyla incelemistir. Calismanin bulgular
ogretmenlerin, model, modelleme, matematiksel modelleme kavramlarina yonelik bilgi diizeylerinin
yeterli olmadigini gdstermistir. Bulgular 6gretmenlerin  modellemeyi somutlastirma ve modelleri
kullanma, matematiksel modellemeyi ise matematiksel modellerin kullanimi olarak distindiiklerini
gostermistir. Ayni  zamanda Ogretmenlerin matematiksel modellemeyi derslerinde yeterince
kullanmadiklarini da ortaya gikarmistir. Benzer sekilde Isik ve Mercan (2015) farkl okullarda galisan alti
ortaokul matematik 6gretmeninin model ve modelleme hakkindaki goérislerini acik uclu sorulardan
olusan bir test kullanarak incelemistir. Isik ve Mercan’in (2015) arastirmasi, 6gretmenlerin modeli sekil
ya da sembol olarak distindiiklerini, matematiksel modellemeyi ise bazi 6§retmenlerin somut materyal
kullanma, bazi 6gretmenlerin ise gercek yasam problemi olarak algiladiklarini ortaya g¢ikarmistir. Diger
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taraftan, 6gretmenlerin matematiksel modellemeyi 5. ve 6. siniflarda kullanmanin uygun oldugunu
distindiiklerini, 8. siniflarda kullanmanin ise 6grencilerin liselere gegis sinavi kaygisindan dolayi uygun
olmadigini dislindiiklerini gdstermistir. Urhan ve Dost (2016) ise Ankara’da gorev yapmakta olan
dokuz lise matematik 6gretmeninin matematiksel modelleme etkinliklerinin derslerde kullanimina
yonelik gorislerini yar yapilandinimis birebir goriismeler araciliiyla incelemistir. Urhan ve Dost'un
(2016) calismasinin bulgular bazi 6dretmenlerin matematiksel modelleme konusunda bilgi sahibi
olmadigini, bilgi sahibi olan 6gretmenlerin ise modellemeyi derslerinde kullanmadiklarini gostermistir.
Calismanin bulgular ayni zamanda 6gretmenlerin bazilarinin modelleme etkinliklerinin kavramlar arasi
bag kurma, konuyu giinliik hayatla iliskilendirme, motivasyon saglama gibi matematik 6gretimine katki
saglayacagini diislindiigiinli, bazilarinin ise ise yaramama, ilgi gekmeme, zaman kaybi gibi sebeplerle
derslerde kullaniminin uygun olmadigini diisiindtigiini gostermistir. Deniz ve Akgiin (2017) de Agri'da
gérev yapmakta olan 13 lise matematik Ogretmeninin matematiksel modelleme ve sinif ici
uygulamalarina yonelik gorislerini incelemistir. Arastirmacilar galismanin verilerini yari yapilandiriimig
on gorismeler ve son gériismeler araciligiyla toplamistir. On gdriismelerde d§retmenlerin
matematiksel modellemeye yénelik 6n bilgileri belirlenmis, daha sonra 6gretmenlere matematiksel
modelleme tanitiimis ve dégretmenlerden matematiksel modelleme etkinlikleri tasarlamalar istenmistir.
Ogretmenler tasarladiklari etkinlikleri siniflarinda uyguladiktan sonra 6gretmenlerle son gériismeler
yapllmistir. Deniz ve Akgiin’in (2017) bulgulan ilk goriismede bazi 6gretmenlerin matematiksel
modellemeyi matematik ile giinlik yasam arasinda iliski kurma, bazi 6gretmenlerin ise somut materyal
hazirlama ve kullanma olarak disiindiklerini, birkac 6gretmenin ise higbir bilgisi olmadigini ifade
ettiklerini ortaya cikarmistir. Bulgular, son goriismelerde ise 6gretmenlerin matematiksel modellemeyi
daha dogru bir sekilde giinliik hayat problemlerinin ¢6ziimi olarak ifade ettiklerini gdstermistir.
Calisma kapsaminda matematiksel modelleme etkinlikleri hazirlayan 6gretmenler, son goriismelerde
etkinliklerin hazirlanmasinda matematik ile gergek hayat iliskisini kurmanin ve 0grenci seviyesine
uygun hale getirmenin zor oldugunu dile getirmislerdir. Ogretmenler son gériismelerde bu
uygulamalarin &drenciler tarafindan alisik olunmayan ve zaman alic uygulamalar oldugunu ve
sinavlarda gikan problemlere benzer problemler olmadidini dile getirmislerdir.

Yapilan c¢alismalarin bulgulan ortak olarak farkli illerde gbrev yapan ortaokul ve lise matematik
6gretmenlerinin matematiksel modelleme ile ilgili farkindalik ve bilgi diizeylerinin yeterli olmadigini
ortaya koymustur. Matematiksel modelleme matematik 6gretim programlarinin gelistirmeyi hedefledigi
bir beceri olarak yerini aldiysa, 6gretmenlerin matematiksel modelleme hakkinda ne bildiklerinin ve
matematiksel modellemenin sinif ortamlarinda uygulanmasina yonelik ne distindiklerinin incelenmesi
onemli hale gelmistir. Bu sebeple daha genis bir kitleye ulasmak igin farkli illerde gérev yapan ilkokul,
ortaokul ve lise 6gretmenlerinin farkindaliklarini ve gorislerini inceleyen arastirmalarin devam etmesi
gerekmektedir. Bu galismanin amaci “Matematik Ogretiminde Matematiksel Modelleme” ierikli yiiksek
lisans dersini alan ortaokul matematik 6gretmenlerinin matematiksel modellemeye ve matematiksel
modellemenin ortaokul matematik derslerinde kullanimina yénelik gorislerini incelemektir.

Arastirma sorulari

1. Ortaokul matematik 6gretmenlerinin matematiksel modelleme ile ilgili bir egitim almadan dnce
matematiksel modelleme hakkindaki disiinceleri nelerdir? Matematiksel modelleme ile ilgili egitim
aldiktan sonra matematik 6gretmenlerinin matematiksel modelleme hakkindaki diisiinceleri nasil
degismistir?

2. Matematiksel modelleme ile ilgili editim alan ortaokul matematik 6gretmenleri matematiksel
modellemenin matematik derslerinde kullanimina yonelik ne disinmektedir?

Calismanin Onemi

Son vyillarda matematik egitiminde matematiksel modelleme ile ilgili yapilan ulusal ¢alismalar, ulusal
matematik editimi arastirmalarinda matematiksel modellemeye ilginin artarak devam ettigini
gostermektedir. Bu calisma ortaokul matematik 6gretmenlerinin hem matematiksel modelleme
hakkindaki bilgi ve farkindaliklarini hem de matematiksel modellemenin matematik derslerinde
kullanilabilirligine yonelik goruslerini ortaya koyarak, matematiksel modelleme alanindaki calismalara
katki saglayacaktir. Egitimin en énemli 6gelerinden olan &gretmenlerin ne bildigi ne kadar bildigi veya
ne distindigi onemlidir.
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YONTEM

Bu calisma ortaokul matematik Ogretmenlerinin  matematiksel modelleme ve matematiksel
modellemenin ortaokul matematik derslerinde kullanimi hakkindaki gorislerini tespit etmek amaciyla
yapilan nitel bir calisma olup, bir durum galismadir.

Katilmcilar

Bu calisma 2016-2017 egitim 6dretim yilinin bahar ddneminde gergeklestirilmigtir. Calismanin
katihmcilarini Orta Karadeniz Bolgesinde farkli devlet ortaokullarinda égretmenlik yapan dort ortaokul
matematik 6gretmeni (2 kadin, 2 erkek) olusturmaktadir. Calismanin katiimcilar amacli 6rneklem
yoluyla belirlenmis olup bir devlet {iniversitesinin Matematik Ogretmenligi programinda yiiksek lisans
yapan ve “Matematik Ogretiminde Matematiksel Modelleme” icerikli yiiksek lisans dersini alan
Ogretmenlerdir. Calismaya katilan ogretmenlerin mesleki tecriibeleri 1,5 ila 6 vyl arasinda
degismektedir. Calismaya katilan 6gretmenlerin hepsi yiiksek lisans egitimine yeni baslamis olup,
yliksek lisans egitimlerinin birinci yilinda bulunmaktadirlar. Calismaya katilan 6gretmenlerin hepsi lisans
egitimlerini farkl Universitelerde tamamlamisladir. Ayni zamanda 6gretmenlerin hepsi lisans egitimleri
boyunca matematiksel modelleme icerikli bir ders almadiklarini rapor etmislerdir. Ogretmenler
arastirmaya goénuilli olarak katilmiglardir.

Veri Toplama Siireci ve Veri Toplama Araclari

Bu calisma Matematik Egitiminde Matematiksel Modelleme icerikli yiiksek lisans dersi kapsaminda
gergeklestirilmistir. Bu calismanin yazari tarafindan verilmis olan dersin amac dogrultusunda
ogretmenler matematik &gretiminde matematiksel modelleme teorisi ile ilgili temel bilgileri
o6grenmiglerdir. Ayni zamanda donem boyunca o6gretmenler farkli matematiksel modelleme
yaklagimlarini ve sinif dlizeyinde uygulanabilecek matematiksel modelleme etkinliklerini tanimiglar,
matematiksel modelleme etkinliklerinin geleneksel sdzel problemlerden farkhliklarini tartigmiglardir.
Ayni zamanda bir 6grenci gibi farkli matematiksel modelleme etkinlikleri {izerinde grup olarak
calismislar, bir modelleme etkinliginin uygulanmasina yonelik uygulama plani hazirlamislar ve en az bir
matematiksel modelleme problemini kendi siniflarinda uygulamiglardir.

Calismanin verileri yari yapilandinimis bireysel 6n ve son goériismeler aracilidiyla toplanmistir. Yapilan
tim gorlismeler ses kaydi altina alinmistir. Akademik doénemin ilk haftasinda (1.hafta), derse
baglamadan ©nce Ogretmenlerle ©&n gorismeler yapilmistir. Bu goriismelerde 6gretmenlere
Matematiksel modelleme nedir? Bu ifadeden ne anladiginizi 6rneklerle agiklayiniz?” ve “Daha 6nce hic
modelleme etkinligi ¢ozdiinliz mii/uyguladiniz mi?” sorulari ydneltilmistir. Her bir 6n goriisme ortalama
5 dakika siirmistir. Akademik dénemin son haftalarinda (11. hafta) 6gretmenlerle son goériismeler
yapllmistir. Son gorismelerde Ogretmenlerin  matematiksel modelleme dersini aldiktan sonra
matematiksel modellemenin ne olduguna ydnelik disiinceleri tekrar ele alinmistir. Ayni zamanda son
goriismelerde 6gretmenlerin matematiksel modelleme etkinliklerinin ortaokul matematik derslerinde
kullanilabilirligine yonelik diisiinceleri, matematiksel modelleme etkinliklerinin matematik derslerinde
kullaniimasinin  saglayacagi yararlara ve zorluklara yonelik dislinceleri, matematiksel modelleme
etkinliklerinin sinif ortaminda kullaniminda bir 6dretmenin sahip olmasi gereken bilgi ve becerilere
yonelik diisiinceleri ele alinmistir. Her bir goriisme ortalama 30 dakika stirmustir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizi igin dncelikle tim ses kaydi verilerinin yazil dékiimleri alinmistir. Daha sonra biri bu
calismanin yazar olan, iki matematik editimcisi tarafindan tiim veriler okunarak incelenmistir ve veriler
badimsiz olarak kodlanmistir. Verilerin analizinde betimsel analiz yaklasimi kullanilmistir. Elde edilen
veriler daha dnceden belirlenen, arastirma sorularinin ortaya koydugu temalara gore dzetlenmis ve
yorumlanmistir  (Yildinm ve Simsek, 2006). Calismanin glvenilirligi sadlamak amaciyla veriler
matematik editimi alaninda uzman iki arastirmaci tarafindan badimsiz olarak incelenmis ve
kodlanmistir. Ayni zamanda calismanin givenilirligi icin ¢alismanin katiimcilar ve veri toplama
yontemleri ayrintih bir bicimde agiklanmigtir, bulgularda dogrudan alintilara yer verilmistir. Alintilarda
ogretmenlerin gergek ismi kullanilmamis olup kullanilan tiim isimler takmadir.
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BULGULAR

Ogretmenlerin Matematiksel Modelleme Hakkindaki Diisiinceleri

On goriismelerden elde edilen verilerin analizi calismaya katilan 6gretmenlerden ikisinin (ilhan ve
Hale) matematiksel modellemeyi daha ¢nce duyduklarini ifade ederek, matematiksel modellemeyi
sozel matematiksel ifadelerin somutlastiriimasi veya gorsellestiriimesi olarak agikladigini gdstermistir.
Asagidaki alintilar Ilhan ve Hale 6gretmenin dersi almadan énce matematiksel modellemeye yonelik
distincelerini 6rneklendirmektedir.

Ilhan: Siézel matematiksel ifadeleri gdrsel hale getirmek. 2/3 kesrini gorsel hale getirmek bir
modellemedir.

Hale: Matematiksel modelleme deyince matematiksel islem ve séylemlerin somutiastiriimis bir sekilde
sunulmasi fikri kafamda olusuyor. Ornedin, kesirlerde ¢arpma islemini yaparken sekiller ¢izip izerinde
uygulama yaparak sonuca ulasiimasi.

Diger taraftan calismaya katilan ilhan ve Hale dgretmen modelleme etkinliklerini daha énce ¢6zmiis
/uygulamis olduklarini dile getirerek, ¢ozdiikleri 6rnekleri asadidaki sekilde agiklamislardir.

Ilhan: Matematik editimi dersinde kesirlerde caroma ve bélme islemlerini modelleme yoluyla anlasilir
hale getirmistik.
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Emin ve Figen &gretmen ise Ilhan ve Hale d§retmenden farkli olarak matematiksel modellemeyi
problem/problem ¢c6zme ydntemi ile iliskilendirerek asagidaki sekilde aciklamislardir.

Emin: Tek bir dogru sonucu olmayan problem tiplerinin ¢ozimdi igin kullanilan bir yontem.
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Figen: Matematiksel modellemenin matematik ogretimi derslerinde gercekgi matematik editimi
konusunda dedinildigini hatirliyorum. Giinliik hayatta karsilasilan matematiksel problemler bile bir
modelleme siireci gegirilmeden ¢oziime ulasilimiyor.

Emin o6gretmen vyiiksek lisans egitimine baslamadan Once lisans egitimi siirecinde matematiksel
modelleme konusunu hic duymadidini ve matematiksel modelleme hakkindaki agiklamasini bir
matematik 6gretmeni arkadasindan duydudu bilgilerden aklinda kalanlara dayanarak ifade etmeye
calistigini dile getirmistir. Figen 6gretmen ise alintidan da goérildigi gibi lisans editiminde aldigi bir
ders kapsaminda matematiksel modellemeyi kismen duydugunu dile getirmistir.

Ders kapsaminda aldiklari hem teorik hem de uygulamali egitim ile &gretmenlerin matematiksel
modellemeye ydnelik algi ve bilgi diizeyleri dedismistir. Ogretmenlerin matematiksel modelleme ile ilgili

v

bu algi ve bilgilerinin ders alma siirecinde nasil degistigi asagidaki alintilarda 6rneklendirilmektedir.

Hale: Oncesinde matematiksel modellemeyi somutlastirma olarak algilyordum, bir somut materyal
kullanmak ya da sekil ¢cizmek, modelleme deyince aklima bu gelivordu. Ama dersi aldiktan sonra
modellemenin ashinda bu olmadigini  ginlik hayatla fliskilendirmek oldugunu anladim. Suan
matematiksel modelleme benim igin dgrencilerin okulda &grendikileri matematik bilgilerinin yavan
kalmamasi yani bir uygulama alarn bulmasi kendine. Ben okulda égrendim okulda kalacak diye bir sey
YOK.

Emin: Modelleme deyince ilk aklina insanin sey geliyor, matematiksel/ sorularin somut modeller
kullamilarak gdsterilmesi, Grnedin tam sayilarin modellenmesi gibi, ama sonra bdyle olmadigini
gordim. Sonradan bambaska bir sey oldugunu gérdim. Yani bir model kurgulayarak sistematik bir
sekilde ¢cézmeye calismak ve farkll farkll stratejiler gelistirerek ¢ozebilecedimiz tarzda sorular oldugunu
gorddim.  Matematiksel modellemeyi sbyle tanimlayabiliim, gercek yasam  durumlarindan
soyutlanmamis, kirpilmamis, o problemin tipatip aynisi, ya da okul ortaminda olmasa da karsilasacagin

problem tdrferi. Yani glinlik hayatta gercekten karsilasacagimiz tirden problemlier.

Ilhan: Matematiksel modellemenin sadece bir temsil bigimi oldudunu ddsdindyordum, bir materyal
olur ya da bir gdrsel simge olur. Ama simdi matematiksel modellemenin bir stireg oldugunu yeni fikirler
dretmek o fikirler lzerine disinmek, bir sonu¢ ¢ikarmak o sonucglari da tekrar yeni problemlerde
kullanmak. Matematiksel modelleme giinliik hayattan alinan bir problemin matematiksel ifadelerle ve
diistincelerle sentez edilip ¢oziimlerinin giinlik hayata uyarlanmasi.

Figen: Bundan oncesinde bir editim almadim, planlarda modelleme kelimesini goriiyorduk ama
modelleme etkinliginin igini tam bilmiyordum. Modellemeyi tammiarsak gtinliik hayat dedigimiz
problemlerde farkli stratejiler kullanarak en dogru ¢ézimdi olusturma siredi,

Yukaridaki alintilarda gorildigi gibi matematiksel modelleme dersini almadan o6nce 6zellikle g
0gretmenin matematiksel modellemeye yonelik ilk distincelerinin “somutlagtirma, bir temsil bigimi,
somut materyal/model kullanimi” ile ilgili oldugudur. Fakat matematiksel modelleme dersini aldiktan
sonra dort 6gretmen de matematiksel modellemenin somutlastirma veya bir temsil bigiminden farkli
oldugunu 6grenmislerdir. Hale 6gretmenin matematiksel modellemeyi matematigin giinlik hayatta
uygulama alani bulmasi olarak agiklamasi, Emin &dretmenin ise matematiksel modellemeyi gergek
yasamdan soyutlanmamis problem tirleri olarak ifade etmesi, bu 06gretmenlerin matematiksel
modellemeyi  matematiksel modelleme etkinlikleri kapsaminda dislinerek  acikladiklarini
gostermektedir. ilhan 6gretmen matematiksel modellemeyi giinlik hayattan alinan bir problemin
matematiksel ifadelerle ve distincelerle sentez edilip ¢déziimlerinin giinlik hayata uyarlanmasi siireci
olarak, Figen 6gretmen ise giinlik hayat dedigimiz problemlerde farkli stratejiler kullanarak en dogru
¢ozlim{ olusturma stireci olarak ifade etmistir.

Ogretmenlerin Modelleme Etkinliklerinin Matematik Dersinde Uygulanabilirligi (Kullanimi)
Hakkindaki Goriisleri

Uygulanabilirlik. Verilerin analizi calismaya katilan dort 6gretmenin de matematiksel modelleme
etkinliklerinin ortaokul matematik siniflarinda uygulanabilir oldugunu diistindiiklerini gdstermistir. Emin
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ve Ilhan 6gretmenin matematiksel modelleme etkinliklerinin matematik derslerinde uygulanabilirligine
yonelik disiinceleri asadida drneklendirilmektedir.

Emin: Soru tipi bulunursa, yeterli kaynak olursa, ¢ok faydali olur. Bizim ¢ocuklarimizin matematik
uygulamalar dersinde gordlikleri sorular bile ¢ok ilgilerini cekiyor. Bu tarz sorularin onlarin ¢ok flgilerini
cekecedini disdindiyorum...Bende uygulamak isterim ¢linki matematik daha eglencelj, égrencileri daha
etkin hale getirecek modelleme etkinlikleri. Bende dgrencilerin katilimini cok isteyen biriyim. Ben bilgiyi
veren olmaktan zivade, dgrencilerin kendilerinin bir sey koymalari daha dnemii.

Ilhan: Matematik uygulamalar dersinde de modelleme etkinliklerinin temeli olabilecek sorular var
onlar ¢éziyoruz, olabilir, temelden alarak modelleme etkinlikleri uygulanabili. Ama bunun igin
oncelikle etkinlikler olmasi lazim.

Figen 6gretmen de modelleme etkinliklerini uygulamak icin matematik ders saatlerinin yeterli oldugu
ve matematik uygulamalar derslerinin matematiksel modelleme etkinliklerinin uygulanmasi icin uygun
bir ders oldugu goriisiindedir. Diger taraftan Figen 6gretmen &zellikle temel editimden liseye gecis
sinavi (TEOG) sinavi kaygisi ve bitirilmesi gereken miifredat konulari sebebiyle, modelleme
etkinliklerini 8. siniflarda uygulamanin zor olabilecedini ancak 5. ve 6. siniflarda uygulamak icin hem
zamanin hem de konularin uygun oldugunu diisiinmektedir. Hale 6gretmen de 6grencilerin modelleme
etkinliklerine alisik olmamasindan dolay! siniflarda uygulamanin ilk zamanlar zorluklar yaratacagini
distinmektedir, fakat Figen 6gretmen gibi o da segmeli matematik uygulamalari derslerinin modelleme
etkinliklerini uygulamak icin uygun dersler oldugu goérisiindedir.

Tablo 1: Modelleme Etkinliklerinin Matematik Derslerinde Uygulanmasina Yénelik Ogretmenlerin
Gorugsleri

_Ogretmenler Uygulanabilirlik Uygulama amaci Uygulama sikhgi
Emin Uygularim Odrencilerin ilgisini ¢ekmek, Matematik derslerinin

ogrencileri etkin hale getirmek, girisinde, bir saatlik bir
bazi matematiksel fikirleri zamanda, girig etkinligi olarak,

kendilerinin gelistirmesine haftada bir uygulanabilir
yardimci olmak

Hale Uygularim Ogrencilerin matematigin ne Iki haftada bir
ise yaradigini gérmesi

ilhan Uygularim Derse  katilm  sadlamasi, Miifredattaki konular
ogrencilerin ilgisini c¢ekmesi; islendikten sonra her
ogrencilerin “bu nerede konu/lnite sonunda, alistirma
karsimiza  gikar” sorusuna etkinligi gibi.
cevap olmasi

Figen Uygularim Problem ¢bzme  sirecinin Her konuya uygun  bir

okullarda eksik kalmasi, modelleme etkinligi olursa 2-3
ogrencilerin  klasik standart haftada bir uygulanabilir
problemlerden sikilmasi

Ayni zamanda Tablo 1'de gorildiigli gibi 6gretmenlerin hepsi kendi derslerinde matematiksel
modelleme etkinliklerini uygulamak istediklerini dile getirmislerdir. Fakat 6gretmenlerin modelleme
etkinliklerinin matematik derslerinde kullanma sikhdi ile ilgili gorislerinin farkllik gdésterdigi
gorilmektedir. Emin 6gretmen matematiksel modelleme etkinliklerini dersin bir kisminda ya da giris
etkinligi olarak bir saatlik bir zamanda gocuklarin ilgisini gekmek icin kullanilabilecegini diisiinmektedir.
Ayni zamanda 6drencilerin bazi matematiksel fikirleri kendilerinin gelistirmesi amaciyla modelleme
etkinliklerini kullanilabilecegini diiglinmektedir. Hale 6gretmen ise konular yetistirme kaygisi olmadig
uygun zamanlarda modelleme etkinliklerini derslerinde uygulayabilecegini disinmektedir. Hale
O0gretmen sinav kaygisi, miifredatta yer alan konular bitirme telagi ve zaman sikintisinin onun
modelleme etkinliklerinin derslerinde uygulama istedidini etkileyen faktorler olarak ifade etmistir. Eger
bu faktorler olmasa iki haftada bir kez modelleme etkinliklerini uygulamak istedigini de belirtmistir.
Ilhan 6gretmen ise matematiksel modelleme etkinliklerinin miifredattaki konulari isledikten sonra her
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Uinite sonunda uygulayabilecedini, Figen dgretmen ise konu islendik¢ce, o konuya uygun bir etkinlik
olursa 2-3 haftada bir uygulayabilecegini diisiinmektedir.

Uygulama Siirecinde Odgretmen Rolii. \Verilerin analizi calismaya katilan 6g§retmenlerin,
matematiksel modelleme etkinliklerinin sinif ortaminda verimli bir sekilde uygulanabilmesi igin bir
6gretmenin gesitli bilgi, beceri ve inanglara sahip olmasi gerektigini dislindiiklerini ortaya cikarmistir.
Calismayan katilan 6gretmenler modelleme etkinligini uygulayan bir 6gretmenin Ozellikle uygulama
sirecini ve grup calismasini iyi yonetmesi gerektigine ve 6gretmenin 6grencilerin diistincesini dogru-
yanls olarak dederlendirmeden yonlendirebilmesi gerektigine deginmislerdir. Asagidaki alintilar Emin
ve Ilhan 6gretmenin gérislerini drneklendirmektedir.

Emin: Odretmenin scireci iyi yonetmesi lazim. Sonucta soruyu ¢ozecek olan biz dediliz. Odrencilere yol
gdsterici olmamiz lazim. Birde J&grencilerden gelecek sorulara direk cevap vermek yerine onlari
ddistinddirmeye yonelik olmall. Onlardan gelecek sorulara iyi yanit vermek gerekir.

Ilhan: Oncelikle gruplar ivi yonetmelj, baskin karakterlerin dider arkadaslarin dinlemesini sadglamal,
grupta katilmayanlari motive edici olmali, modelleme etkinliginin ne demek oldugunu kendi bilmel.
Odretmen tek bir dodru cevap ararsa dgrencilere de seninki dogru seninki yanlis derse amacina
ulasmaz.

Uygulamanin Sadglayacadgi Yararlar ve Uygulamayr Etkileyen Faktérler. Odretmenler
matematiksel modelleme etkinliklerinin matematik derslerinde 06drencilere cesitli avantajlar
saglayacagindan bahsetmistir. Tablo 2’ de goriildigi gibi calismaya katilan &dretmenler matematik
derslerinde matematiksel modelleme etkinlikleri uygulamanin égrencilere hem bilissel hem de duyussal
alanda saglayacagi birtakim yararlarini dile getirmislerdir. Ogretmenler modelleme etkinliklerinin
siniflarda kullaniminin 6grencilerin iletisim becerilerinin gelismesine katki sadlayacadi gériisiindedirler.
Dider taraftan 6gretmenler ozellikle “siire” ve “grup calismasi” faktorlerini ise modelleme etkinliklerinin
matematik derslerinde uygulanmasini etkileyen faktorler olarak gérmektedirler.

Tablo 2: Matematiksel Modelleme Etkinliklerini Uygulamanin Saglayacag Yararlara ve Uygulanmasini
Engelleyen Faktérlere Yonelik Ogretmenlerin Goriisleri

Ogretmenler  Yararlar Engelleyen Faktorler
Emin - Kalabalik siniflarda uygulanmasinin zorlugu
Hale Ogrencileri fikirlerini degerli  Siire

hissetmesini saglama Odrencilerin  tek bir sayi/gdzim bulmak

Matematigin ne ise yaradidini istemesi ve yorum yapmak istememesi.
anlama ve 6grenmeye istekli olma Gergek matematik olarak algilamayacak

olmalari.
Ilhan Elestirel dlislinme ve vyaratici
disiinme sadlama
Farkli ¢éziim stratejileri tGretme Basari diizeyi diisiik olan dgrenciler caliskan
Ogrendiklerini uygulama, Ogrencilerin etkisi altinda kalmalari.
Formiillerin disina ¢cikma
Iletisim becerilerinin geligimi
Figen Is birligi icinde calisma Modelleme problemlerini ¢dzme siireci uzun
Bir seyi ulasma istegi, rekabet bir siireg
ortami ve motivasyonun artmasi Sireci yonetme ve o6grencileri yonlendirme
zorlugu

Asagidaki alintlar Hale ve Ilhan 6gretmenin matematiksel modelleme etkinliklerinin derslerde
kullaniminin saglayacadi yararlara ve yaratacadi zorluklara yonelik diistincelerini 6rneklendirmektedir.

Hale: Blitin ogrenciler goris bildirebilirler, en pasif olan bile fikirlerini bildirebilir, kendini ise yarar
hissedebilir benimde fikirlerime énem verilivor diye disdindir. Ogrenciler matematigin ne ise yaradigin
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anlar ne ise yaradigin anladikiari icin dgrenmeye daha istekli olabilirler. Fakat siire ve dgrencilerin ilk
basta diren¢ gdstermesi dezavantajidir. Odrenciler geleneksel probleme alisik oldukiar icin tek bir sayr
bulmak istiyoriar, sonug olarak burada da bir sayi bulmayacakiar bir yorum yapacakiar, bu ogrencilere
gereksiz geliyor. Ger¢ek matematik olarak algilamiyoriar.

Ilhan: Odrenciler farkli diisiincelere saygr duymayi 6drenir grup iginde calisirlarsa, elestirel diisiinme,
farkli ¢coziim stratejileri iretme, yaratici diistinme olabilir. Odrencilerin ddrendiklerini  uygulama
boyutunda, katki sadglayabilir. Formdiillerin disina ¢ikma, iletisim becerileri olabilir, ¢coziimlerini aciklama
badlaminda. Fakat basan dizeyi diisiik dgrenciler ¢aliskan Ogrencilerin etkisi altinda kalabilir, onlarin
cevaplarini benimseyebilir.

TARTISMA VE SONUC

Calismanin bulgulan ilk olarak calismaya katilan ortaokul matematik 6gretmenlerinin  matematik
Ogretiminde matematiksel modelleme icerikli dersi almadan dnce matematiksel modelleme hakkinda
formel bilgilerinin olmadigini géstermistir. Bu galismaya katilan 6gretmenlerin diger calismalarda yer
alan ortaokul ve lise matematik 6gretmenleri gibi (Akgiin ve dig., 2013; Deniz ve Akgiin, 2017; Urhan
ve Dost, 2017), matematiksel modellemeyi “somut materyallerin kullanimi ile matematiksel ifadeleri
gorsel hale getirmek, somutlastirmak, gorsellestirmek” olarak algilamakta oldugu gorilmistar.
Ogretmenlerin matematiksel modellemeyi somutlastirma, gérsellestirme gibi diisiinmeleri cok da
sasirticl bir bulgu degildir. Gerek matematik ders kitaplarinda gerekse matematik 6gretim programinda
bircok konunun kazanimlarinda “kesir modelleriyle yapilacak calismalara yer verilir”, “cebirsel
ifadelerde toplama ve gikarma islemine uygun modeller kullaniir” (MEB, 2013, s.15-18) seklinde
ifadelerin yer almasi, 6gretmenlerin matematiksel modellemeyi somut modeller kullanarak modelleme
veya gorsellestirme olarak algilamalarina sebep olmaktadir. Calismanin bulgular yapilan son
goriismelerde dersi aldiktan sonra 6gretmenlerin bu algilarinin degistigini, 6gretmenlerin matematiksel
modellemenin ne olduguna ydnelik bilgi ve farkindaliklarinin arttigini géstermistir.

Ikinci olarak calismanin bulgular dért 6gretmeninde matematiksel modelleme etkinliklerinin matematik
derslerinde kullanilabilir oldugunu disiindiklerini gdstermistir. Ayni zamanda uygulama amaci ve
uygulama sikligina yonelik distinceleri farklilik gosterse de 6gretmenlerin kendi derslerinde
matematiksel modelleme etkinliklerini kullanmak istedikleri gériisiinde oldugu goérilmistir. Fakat diger
galismalarin (Akgiin ve dig., 2013; Deniz ve Akgiin, 2017) bulgularinda da belirtildigi gibi bu calismaya
katilan &gretmenler de &zellikle modelleme etkinliklerinin zaman alici etkinlikler olmasindan dolay
kaygr duymaktadirlar. Modelleme etkinliklerinin zaman alici olmasi ile birlikte miifredatin yogun olmasi
ve TEOG gibi bir sinavin varli§i 6gretmenlerin modelleme etkinliklerini kullanmalarini, dzellikle 8. sinif
diizeyinde kullanma isteklerini etkilemekte oldugu goriilmektedir. Ancak bu calismaya katilan tiim
O0gretmenler matematiksel modelleme aktivitelerinin uygulanabilmesi icin Matematik Uygulamalari
secmeli dersinin ¢ok uygun bir ders oldugunu diisiinmektedirler. Ogretmenler modelleme etkinliklerini
siniflarinda  kullanmalarini  etkileyen olumsuz faktorlerin  yaninda, matematiksel modelleme
etkinliklerinin sinif ortaminda kullanlmasinin  yararlari olarak &grencilerin ilgisini gekecedini,
motivasyonlarini arttiracagini, 6grencilerin  matematigin gercek yasamdaki yerini gormelerini
saglayacagini diistinmektedirler. Ogretmenlerin bu disiincelerinin dayanagini, aldiklari ders siirecinde
hem kendilerinin bir 6grenci gibi matematiksel modelleme etkinliklerini ¢g6zmelerinin hem de en az bir
tane matematiksel modelleme etkinligini siniflarinda uygulamis olmalarinin olusturdugu sdylenebilir.
Ogretmenler modelleme etkinligini siniflarinda uygulama siirecinde &grencilerini gézlemleme ve
ogrencilerinin  sergiledikleri olumlu-olumsuz tiim davranislari degerlendirme firsati bulmuslardir.
Calismanin bulgularn ayni zamanda 6gretmenlerin, matematiksel modellemenin derslerde kullanacak
olan bir 6gretmenin uygulama siirecini ve grup calismasi iyi yonetebilmesi gerektigini ve 6gretmenin
odrencilerin  disiincesini dogru-yanlis olarak dederlendirmeden iyi yonlendirebilmesi gerektigini
diislindiigiint gostermistir.

Bu calismanin bulgular ve alan yazindaki diger calismalarin bulgulari, calistiklar iller ve okullar farkl
olsa da lise ve ortaokul matematik 6gretmenlerinin matematiksel modellemenin ne olduguna yonelik
algilarinin ve matematiksel modelleme etkinliklerinin matematik 6gretiminde kullanilmasina yonelik
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kaygilarinin benzer oldugunu gostermektedir. Bu calismanin bulgulari, alan yazindaki diger calismalarin
bulgularini destekler nitelikte, heniiz birkag yil 6nce farkl lniversitelerde lisans egitimini tamamlamig
ogretmenlerin bile matematiksel modelleme ifadesini duymadiklarini géstermistir. Son vyillarda birgok
Universitenin matematik 6gretmenligi lisans programinda matematiksel modelleme dersi secmeli bir
ders olarak yer almaya baslamis olsa da meslege yeni baslamis birgok 6gretmen matematik egitiminde
matematiksel modellemenin ne oldudunu bilmemektedir. Bu sebeple, 6gretmenlerin daha énce hig
duymadiklari ve tecriibe etmedikleri bir 6gretim yaklasimini derslerinde kullanmalarinin beklenmesi cok
anlaml olmamaktadir. Matematiksel modelleme sadece matematik 6gretim programlarinda bahsedilen
bir beceri olarak kalmamalidir. Matematiksel modellemenin derslerde kullaniimasi igin 6gretmenlerin
oncelikle matematiksel modellenin ne oldugunu bilmesi ve matematiksel modelleme etkinliklerini
tanimasi gerekmektedir. Fakat 6gretmenlerin sadece matematiksel modellemenin ne oldugunu bilmesi
de vyeterli dedildir. Matematiksel modelleme etkinliklerini matematik derslerinde kullanirken
Ogretmelerin geleneksel matematik 6gretimindeki rollerinden farkli sorumluluklari ortaya ¢ikmaktadir
(Doerr, 2007). Ogretmenlerin matematiksel modelleme etkinlikleri kullanabilmeleri icin gerekli
pedagojik donanima da sahip olmalan gerekmektedir. Bu sebeplerle matematiksel modellemeyi ve
matematiksel modellemenin matematik &gretiminde kullaniminin teorik alt yapisini anlamalari igin
teorik bir egitime, matematiksel modelleme ile ilgili pedagojik yeterliklerinin gelismesi igin uygulamali
bir egitime ihtiyaclari vardir. Bu calismanin bulgulari matematiksel modelleme ile ilgili hizmet ici
editimlerin  yayginlagtirilarak matematik 6dretmenlerinin  matematiksel modelleme ile ilgili
farkindaliklarinin arttirimasinin saglanmasini énermektedir. Bunlara ek diger énemli bir husus ise
ogretmenlerin matematiksel modellemeyi matematik 6gretiminde kullanabilmeleri icin 6gretmenlere
uygun 6gretim ortamlarinin saglanmasidir. Yani egitim sistemi 6gretmenlerin bazi kaygilari duymadan
matematiksel modelleme yaklagimini derslerinde kullanmalarina tesvik etmelidir.

Not: Bu calisma 6th World Congress on Educational and Instructional Studies (6''nci Egitim ve
Odretim Caligmalari Diinya Kongresi-WCEIS 2017) de sunulan bildirinin genisletilmis halidir.
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