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Ozet

Ogrencilerin 6zellikle Elektronik Ders’lerde (E-Ders) Moodle gibi O§renme Yénetim Sistemleri (OYS)
icinde basarilarinin tahminlenmesi gelecekte secim yapacaklari dersler agisindan 6nem arz etmektedir.
Bu calismada her bir 6drencinin basariminin Yapay Sinir ile Aglari (YSA) ile tahminlenmesi
amaglanmistir. Her 6grencinin konu bazli yapmis oldugu uygulamalar sonucunda inceledidi her bir
materyal lzerinde harcadigi zaman ve incelemis oldugu slayt sayisi kullanilarak o konu hakkindaki
basarimi olgiilmistir. Bu basarim 6lglimleri soru sayisina gére 100 lizerinden puanlanmaktadir. Kocaeli
Universitesi'nde E-Ders olarak Enformatik Bolimiince yiiritiilen Trafik Giivenligi dersi icin 14 haftalik
her bir konunun sonunda bir kisa sinav yapilarak basarimlan 6lglilmektedir. Elde edilen bu verilerden
ilk 8 haftasi her bir 6grenci icin tanimlanan YSA Siniflandiricinin tahminleme egitiminde kullanilmistir.
Geri kalan 6 hafta icin dgrencinin basarimi test edilerek; ilgili konular igin takip ettidi slayt sayisi ve
harcadigi toplam siireye bakilarak basarimi tahminlenmis ve &drenciye yonlendirici bir fikir vermesi
hedeflenmistir.

Anahtar Sézciikler: Uzaktan Egitim, E-6grenme, MOODLE, OYS.

STUDENT BASED ANN PERFORMANCE ESTIMATION WITH CONTENT INTERACTION FOR
TRAFFIC SAFETY E-COURSE

Abstract

Estimation of the success of students especially for Electronic Courses (E-Course) defined in Moodle
Learning Management Systems (LMS) is important in terms of the courses they will choose in the
future. In this study, it is aimed to estimate the performance of each student with Artificial Neural
Networks (ANN). The performance of each topic which is examined with materials by every student is
measured with using the number of slides and time which is spent on it. These performance
measurements are scored by 100 according to the number of questions. Quizzes are applied for
evaluation of the each 14-week content in Traffic Safety E-course conducted by Informatics
Department at Kocaeli University. The first 8 weeks of the obtained data were used in the estimation
training of the YSA classifier defined for each student. By testing the performance of the student for
the remaining 6 weeks; the achievement was estimated by considering the number of slides followed
and the total time spent for the related subjects and as a result guiding idea was aimed to give about
every student.

Keywords: Distance Learning, E-Learning, MOODLE, LMS.

GIRIS

Gindmizde egitim ile her 6grencinin ihtiyacina gore farkl siirelerde ve sekilde 6zellestirilmis olmasi
tam o6grenmemin saglanmasi acisindan biiylik 6nem arz etmektedir. Bu amacla 6grencilerin ilgi ve
konulari kavrama nitelik ve gesitlilidine yonelik olarak her biri igin &zellestirilmis bir modelin
gelistirilmesi icin Yapay Sinir Aglari (YSA) tabanli bir model gelistirilmistir. Kocaeli Universitesi 2017 Yaz

www.jret.org @ Her hakki saklidir. Dergide yayimlanan yazilarin tiim sorumlulugu 160
yazarlarina aittir.



Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi

Journal of Research in Education and Teaching
Kasim 2017 Cilt: 6 Sayi: 4 ISSN: 2146-9199

Okulu Déneminde Enformatik Bolimiince yiritiilen Trafik Glvenligi E-Dersi 6rnek uygulama olarak
secilmistir. Trafik Glivenli§i E-Dersini secen égrencilerin Moodle Ogrenme Yénetim Sistemleri (OYS)
lizerinden konu etkinliklerine gore katilimlari géz 6niinde bulundurularak her 6grencinin konu sonu
kisa sinavlarina gére basarim analizleri 6zellestirilmis YSA modeli ile yapilmistir. Calismanin ilerleyen
bolimlerinde 6ncelikle YSA modeli yontem olarak tanitimi yapilarak, Trafik Giivenligi E-Dersine ait 14
haftalik etkinlik verisine gore her bir 6grenci igin olusturulan YSA modelinin olusturulma siiregleri
aciklanmistir. Elde edilen sonuglar bulgular, tartisma ve sonug boélimlerinde sunulmustur.

YONTEM

Trafik Giivenligi dersi uzaktan egitim yolu ile Kocaeli Universitesi Enformatik Bolimiinde 2013 yili
itibari ile 6grencilere Elektronik Secmeli Ders (ESD) olarak sunulmaktadir. Trafik Glvenligi dersi Kocaeli
Universitesinde okuyan 6grencilere 2017 Yaz Okulu déneminde Universite Secmeli Dersi (USD) adi
altinda Elektronik Secmeli Ders (ESD) seklinde tim béliimlere ortak ders olarak acilmistir. Ders farkl
bslimlerde okuyan 35 &grenci tarafindan bu sube icin secilmistir. Trafik Giivenligi ders icerikleri OYS
lizerinden &grencilere igerik paketlerinin yani sira, her haftanin editim icerigi sunulduktan sonra bir
sonraki konuya gecebilmesi icin sinirsiz sayida uygulayabilecedi konu sonu kisa sinavindan 100
Uzerinden 80 veya (lizerinde bir puan almasi sart kosulmustur. Ders izlencesi Sekil 1'de sunulmustur
(Kocaeli Universitesi, Universite Secmeli Ders izlencesi).

DERS iZLENCESI
Hafta Konular
1 Trafik ve Trafigi Olugturan Temel Unsurlar
|Trafik kavrami ve trafigi olusturan ana unsurlar hakkinda bilgi verilerek trafigin sosyal bir fenomen olarak ele olanak sagd tartisma konulari p ogrencilerin gorslerini Ina olanak sag
9 |Arag ve Yaya Trafiginin Davranigsal Ozellikleri
ITrafik ortaminin unsurlari olarak ara¢ ve yaya trafiginin temel ozellikleri incelenerek, bu iki unsurun kesisme noktalari ogrenciler ile birlikte analiz edilecekir
3 Yagamsal Risk Unsuru Olarak Trafik
[Trafigin yasamsal risk unsuru boyutu ile ele alinarak, dinyada ve tlkemizde trafigin yarattigi bu risk ortaminin dramatik onemi sayisal veriler ile desteklenerek aktarilacaktir.
4 Siirlig ve Yol Glvenligi
[Trafikte stirts ve yol giivenligi konulari kavramsal olarak ele alinirken, bu kavramlanin ortaya cikist ve literatiirde bu kavramlarin sosyolojik, psikalojik ve teknik boyutu ile nasil ele alindig aktanlacakti
5 Siiriis ve Yol Giivenligi
[Surus ve yol gavenligi kapsaminda dinyada ve alkemizde uygulanan kamusal ve sivil inisiyatif programlar ile bu programlar cercevesinde gerceklestirilen calismalar aktanilacaktir
Saldirgan (Agresif) Stiriig
) ITrafikte saldirgan (agresif) strs kavrami aciklanarak, bu kavrama karsilik gelecek sekilde pratikte karsilagilan durumlar va bu durumlarin yol actigi riskler analiz edilecektir Ogrenciler trafikte saldirgan tutumun psikolojik ve sosyolojik
temeli tartisma yaparak, goruslerini aktaracaklardir
[Koruyucu (Pasif) Stirlis
g |Trafikte pasif siirs tekniklerinin neler oldugu ve yaya pozisyonunda iken pasif korumaci trafik davranis biciminin neler olabilecegi konusunda aciklayici bilgiler verilerek, 6grencilerin bu konuda tesbit ettikleri rekleri ve meveut
i Ina olanak saglanacaktir.
8 (Giinliik Siiriis Aligkanliklar
[Gunlk sris 1 kavramsal olarak ele alinarak, ogrencilerin bu kavram cercevesinde literatir dunya ve Ulkemiz pratiginde eristiklari ornekleri paylasmalar saglanacakiir.
Trafikte Davranig Bigimleri
9 [Trafikte sGracu ve yayalarin davranis bicimlerinin gelisimi, davranislara gore trafikteki unsurlarin siniflandiriimasi konusunda yapilmis calismalar aktarilarak, dlkemiz ozelinde Karsilasilan davranis bicimleri 0zerinde tartismalar yapilacaktir.
Trafikte Korunma
10 Bireyin trafikte yasamsal agidan risklerini en aza indirgemesine ve bedensel batunlugun garanti altina almasina olanak saglayacak teknikler akiarilarak, bu tekniklerin uygulanmasi sirasinda yaganabilecek sorunlar paylasilarak disiplin
bagimsiz olarak tartisilacak ve ¢ozim onerileri olanak sad
1 Trafik ve Genglik
Gerek diinyada gerekse de iilkemizde, trafik ortaminda genclerin yiksek risk grubunda olma nedenleri bu alanda yapilmis ulusal ve uluslararasi calismalar ile birlikte sunularak, bu cercevede tartisma yapilacaktir.
I (Glivenli Siriig Karari
| Glivenli stiris” ve bireyin “glivenli siiris karari” almasi kavramlan bu konuda uygulanan ulusal ve uluslararasi programlar cercevesinde ele alinarak iyi In tlkemizde strdtrileblir kilinmasi konusu tartismaya acilacaktir.
13 Trafikte Saygi
Bireylerin trafikde (sUris ortaminda) karsilikli saygi temelinde yaratabilecegi givenlik ortaminin nasil olusturulabilecedi, bu konuda yapilan iyi uygulamalardan ornekler paylasilarak analiz edilecekdir.
Temel ilkyardim Teknikleri
14 |Ozellikle trafik ortaminda silan olumsuz ) ilkyardim bilgisine sahip olaniolmayan bireylerin yapmasi gerekenler aktarilacaktir. Ayrica teme! ilkyardim teknikleri basit seviyede aktarilarak, bu konuda ehil
((uygulayict) olmanin yollar hakkinda bilgiler verilecektir
15 [Temel Ilkyardim Teknikleri Ozellikle trafik ortaminda karsilasilan olumsuz durumlarda (kazalarda) ilkyardim bilgisine sahip olan/olmayan bireylerin yapmasi gerekenler aktarilacaktir. Ayrica tsmel ilkyardim teknikleri basit seviyede
laktarilarak, bu konuda ehil (uygulayici) olmanin yollari hakkinda bilgiler verilecektir
16 Final Sinavi

Sekil 1: Ders Izlencesi

Sekil 2'de sunulan 6grenme ciktilari cercevesinde 14 haftalik konularin, her konu sonunda uygulanan
kisa sinavlarina gore bir sonraki konuya gegilmesi hedeflenmistir. Bu amagla her 6grenci igin bir YSA
modeli gelistirilerek &zellestirilmis bir egitim modeli Moodle OYS'den elde edilen veriler (izerinden
olusturularak saglanmistir.
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DERSIN OGRENME GIKTILARI

insan hareketliligini tarihsel bir bakis agisi ile tanimlar, evrelerine ayinr.

1

1 |Insan hareketliligini tarhsel bir bakis acisi ile tamimlar, evrelerine ayinr.
2 [Trafik konusunda ¢alisan bilim dallarini ve yapilan ¢caligmalan siralar.

3 [Trafigi bir sistem olarak unsurlanna ayirarak tanimlar
4

5

Genel yasam gavenligi ve trafik gavenligi ile ilgili toplumsal normlan elestirel bakis agisiyla gozden gegirerek dmekler.
Trafikte ihmal, hata ve ihlal kavramlarinin davranissal dinamiklerini tammlar.

Trafikteki incinebilir gruplan ve ézelliklerini tanimlar.

Genglerin trafik givenliginin saglanmasi konusunda yapilabilecekler séyler.

Bir geng olarak kendi trafik gUvenligini sajlamak konusunda yapabileceklerini styler.
Trafigi olusturan unsurlar ile trafiktek risk faktorlerini kendi roller perspektifinden émekler.

Hiz, alkol kullanimi, cep telefonu kullanimi, emniyet kemeri ve gocuk badlama sistemleri, kask, gorme ve gorunarluk, ve incinebilir gruplann trafik gvenliginin
saglanmasi konulu guvenli davranis kurallanini sayar

olco|~| @

10

Sekil 2: Ogrenme Ciktilari

Yapay Sinir Aglan

Yapay Sinir Aglari (YSA), biyolojik sinir sisteminin galisma bigiminden esinlenerek gelistirilmig, bir
sistemi editim verisine gére 6grenerek genelleme yapma yetenegine sahip bilgisayar algoritmalaridir.
Artik glinimiizde donanimsal olarak gerceklenmesi de mimkiindir. Bir YSA hiicresine gelen girislerin
dederi, belirli bir esik dederi astiginda hiicre iletime gecerek tepki verir. Hiicrenin tepkisini arttirici
yondeki badlantilar uyarnici (excitory), zayiflaticc yondeki baglantilar ise yasaklayic (inhibitory)
girislerden olusup bu baglantinin yapildigi noktaya synaps denir (Oztemel, 2003).

Polarma
Girisi
( )

Transfer
Fonksiyonu

Sekil 3: Bir YSA islem birimi modeli

Bir yapay sinir hiicresinin modeli Sekil 3'te gériilmektedir. Bu yapi ayni zamanda islem birimi modeli
olarak da anilmaktadir. Burada Xx;,X,...,X, giriglerinin W,; ile gosterilen adirliklarla carpiminin toplami;
genellikle dogrusal olmayan bir transfer fonksiyonundan f(net) gecirilerek islem biriminin cikisi
asagidaki esitlikte gériildigu gibi elde edilir (Inal ve Aras 2005):

Vo = fnet,) = f ﬁl Wi + W
l:
(1)

burada, W, ve Wpo; n. islem biriminin agirliklar olup, Wyo; Xo=1 olarak secilen polarma girisinin bagl
oldugu polarma agirhgidir.
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Ileri beslemeli YSA’nin en yaygin ve en cok kullanilani Cok Katmanli Alma¢ (CKA) modelidir. YSA
“6grenme” ve “genelleme” seklinde iki temel siirecten olusur. Odrenme siireci, istenilen hedefe
ulasmak igin YSA adirliklarinin degistirilerek hatanin en aza indirildi§i 6grenme algoritmalarini igerir.
Genelleme, 6dgrenme siirecinde karsilagiimayan test verisi icin YSA'nin uygun sonuclari Uretmesi
seklinde ifade edilir. YSA'da amaca gore; Dogrusal (pureline), doyumlu-dogrusal (limitter), esik
(hardlimitter) ve sigmoid fonksiyonlari seklinde farkl transfer fonksiyonlar kullaniimaktadir. Sigmoid
transfer fonksiyonlar da tek yonli (sigmoid) ve cift yonli sigmoid (hiperbolik tanjant) fonksiyonlar
olarak kullaniimaktadir. Sekil 4te giris katmani, bir ya da daha fazla sakli katman ve bir de ¢ikis
katmanindan olusan CKA modeli gériilmektedir.

YSA CKA Modelinin Tanimlanmasi

Her 6grenci icin haftalik inceledigi her konuda toplam inceleme siresi (dakika), her konu sonunda
uygulanan kisa sinavi kac kez tekrarladigi ve o konu ile ilgili kag slayt inceledidi parametreleri o 6grenci
icin tanimlanan CKA modelinin girislerini olusturmaktadir. Bu girislere gore o konudaki 6grencinin 100
Uzerinden aldigi puan tahminlenmeye calisiimistir. Agin girisleri belirlenirken 6grencinin kisa sinavi
tekrar etme sayisi 1'e boliinerek 100'lik bir dedere dlgeklenmesi saglanmigtir. Dolayisi ile 6grenci kisa
sinavi bir kez uygularsa bu giris 100 olarak belirlenirken eger iki kez sinavi uygulamis ise 50 olarak
belirlenmektedir. Bunun yaninda o konu ile ilgili toplam slayt sayisi 6grencinin izledigi slayt sayisina
bollinlip 100 dederi ile carpilarak takip ettigi ylzdelik slayt sayisi belirlenmistir. Buna gore 14 haftalik
verinin ilk 8 haftasina gore Sekil 4'te gosterilen bir YSA CKA modeli egitilmistir. Daha sonra geriye
kalan 6 haftalik veri ile test edilerek her 6grenci igin olusturulan modelin basarimi belirlenmektedir. Her
ogrenci icin belirlenen model icin tek bir sakli katmanda 6 islem birimi kullaniimis olup transfer
fonksiyonlari hiperbolik tanjant olarak secilmistir. Cikis katmani islem biriminin transfer fonksiyonu
dogrusal segilmistir.

Liciinel
Katman
(Cikislar)

Birinci Sakll

Sakll Katman
Katmani Katman

(Girisler)
Sekil 4: YSA Cok Katmanli Almag Modeli

BULGULAR

Trafik Glivenligi dersinde her 6grenci icin olusturulan 8 haftalik egitim ve en az 6 haftalik test verileri
OYS’den cekilerek elektronik tablolara aktarilmigtir. Egitim verileri 500 epoch icin Ortalama Karesel
Hata (OKH) 0 olacak sekilde egitilmistir. Bu islem 35 6drenci icin olusturulan YSA modelleri icin
tekrarlanmistir. Bu veriler 1siginda 6rnedin son 6grencinin egitim siireci sonucunda olusan OKH grafigi
Sekil 5'te gosterilmistir. Sekil 5te gosterildigi gibi OKH dederi ilk adimda 443.2771 iken 500 epoch
sonunda 0.00655 degerine ulasmistir.
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Sekil 5: Egitim sonucunda olusan OKH

Yine ilgili 6grenci icin editim verisi igin CKA modelinin benzetimi yapilarak 100 (izerinden 6grencinin
aldigi puan degeri tahminlenmeye calisiimistir. Egitim verisinin gercek dederi (G), tahmin edildigi deger
(T) ve aralarinda olusan Mutlak Hata (MH) Tablo 1'de sunulmustur. Ardindan CKA Modeli egitimde
kullaniimayan 6 haftalik diger veri ile test edilerek genelleme yapma o&zelligi kontrol edilmistir. Bu
isleme iliskin sonuglar Tablo 2'de gdsterilmistir. Bu veriler isiginda 35 6grenciye ait egitim ve test
verilerine gore her 6grenci icin olusturulan CKA Modelindeki egditim ve test verisine iliskin Ortalama
Mutlak Hata (OMH) verileri Tablo 3'te gosterilmistir. Tablo 3'teki verilere goére yiizdelik OMH dederi
editim ve test verisi igin sirasiyla %3.7538 ve %37.4366 olarak hesaplanmistir. Bu sonuglar isi§inda
CKA Modellerinin Egitim verisinin OMH degerlerine bakildigindan 1. ve 6. Ogrencinin verisinde 0 hata
yapilirken en fazla hata ise 3. Odrencinin verisinde 4.7003 olarak gerceklesmistir. Diger yandan test
verisinde olusan OMH degerlerine bakildiginda ise 6. Ogrencinin verisinde minimum hata 0 iken
maksimum hata ise 7. Ogrencinin verisinde 32.7105 olarak hesaplanmistir.

Tablo 1: Egitim Verisinin Tahmini

G H MH
100,00 100,02 0,02
100,00 99,66 0,34
80,00 80,42 0,42
100,00 100,01 0,01
80,00 80,04 0,04
80,00 78,37 1,63
100,00 99,95 0,05
80,00 81,52 1,52

Tablo 2: Test Verisinin Tahmini

G H MH
100,00 80,51 19,49
80,00 97,48 17,48
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80,00 76,87 3,13
80,00 78,29 1,71
100,00 78,27 21,73

TARTISMA VE SONUC

Bu calismada 6grencilerin ilgi ve konulari kavrama nitelik ve cesitliliine yonelik olarak her birine
Ozellestirilmis bir modelin gelistiriimesi igin Yapay Sinir Aglari (YSA) tabanli bir model gelistiriimistir. Bu
amacla Kocaeli Universitesi 2017 Yaz Okulu Déneminde Enformatik Béliimiince yiiriitilen Trafik
Giivenligi E-Dersi 6rnek uygulama olarak secilmistir. E-Dersi secen dgrencilerin OYS iizerinden 14
haftalik veri igin haftalik ders izlencesinin ardindan her hafta uygulanan konu sonu kisa sinavlarina
gore basarim analizleri 6zellestiriimis YSA modeli ile yapilmigtir. Ders igerikleri farkl bélimlerde okuyan
35 dgreniciye OYS (izerinden icerik paketleri sunulduktan sonra bir sonraki konuya gecebilmesi icin
sinirsiz sayida uygulayabilecedi konu sonu kisa sinavindan 100 (zerinden 80 veya (izerinde bir puan
almasi sart kosulmustur. Eger 6drenci bu puana ulasamaz ise ilgili haftanin izlencesini tekrar ederek
ayni kisa sinavi tekrarlanmasi saglanmistir. Her 6grenci igin olusturulan CKA Modelinde her hafta konu
sonu kisa sinavindan 100 lizerinden aldi§i puan tahminlenmeye calisiimistir. Buna gore 14 haftalik
verinin ilk 8 haftasi egitimde daha sonra geriye kalan 6 haftalik veri ise test isleminde kullanilarak her
6drenci igin olusturulan modelin basarimi belirlenmistir. EGitim ve test siiregleri sonunda 35 &grencinin
her birine ait CKA Modelindeki egitim ve test verisine iliskin OMH incelendiginde ylizdelik OMH degeri
sirastyla %3.7538 ve %37.4366 olarak hesaplanmistir. Bu dederle i1siginda her 6greniciye yonelik bir
CKA Modelinin tanimlanmasi miimkiin goriinmektedir. Test isleminde ortaya gikan %37’lik OMH degeri
her 6grenci icin standart bir a§ yapisi uygulamak yerine kendi verisine 6zgi farkli mimarilerinde
kullaniimasi ile daha da dustrilebilecegi onerilmektedir. Ayrica genel anlamda 6grencilerin aldiklar
hedef not dederleri 80 ile 100 arasinda degistiginden ekseriyetle basarili durumlar model tarafindan
ogrenilmektedir. Test asamasinda bu denli fazla hatanin olusmasi ise 80 altindaki notlar icin modelin
yeterince iyi genelleme yapamadigi disiniilmektedir. Toplam elde edilen 491 verideki basarimi
belirleyen notlarin %99’u 80 ve (izeri notlardan olusmasi da bu durumun bir gostergesidir. Bu nedenle
ileriki calismalarda 80 puan altindaki durumlar igin yapay veri (iretilmesi 6nerilmektedir.

Tablo 3: Ortalama Mutlak Hata

Sira No Egitim Test

1 0,0000 3,3333
2 3,0556 1,7186
3 4,7003 19,3317
4 0,0007 19,8815
5 0,1198 0,1630
6 0,0000 0,0000
7 1,3197 32,7105
8 0,5685 22,5361
9 0,1822 13,0910
10 0,1303 7,9529
11 3,9244 10,8490
12 1,8085 16,4919
13 2,6337 7,1733
14 0,7984 18,7356
15 0,5227 7,7558
16 3,6716 22,2053
17 2,5958 18,6686
18 0,0332 6,0763
19 0,2120 13,9925
20 3,4166 3,9585
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21 2,7411 20,7978
22 0,1894 19,6408
23 0,2229 10,5494
24 2,6021 18,0772
25 0,0166 24,3335
26 2,4770 0,6365

27 0,2541 13,5133
28 3,3271 11,3690
29 0,0308 9,1759

30 0,0011 20,3483
31 0,1483 9,2228

32 0,0614 9,0328

33 3,3109 20,3398
34 0,4046 14,2869
35 0,5022 10,6492

Not: Bu calisma 26-27 Ekim 2017 tarihlerinde Antalya'da diizenlenen 6'nci Egitim ve Ogretim
Calismalar Diinya Kongresi’'nde bildiri olarak da dederlendirilmistir.
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