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Ozet

Bu galismanin amaci Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinlerinin entegrasyonu yoluyla bu
alanlardaki teorik bilgilerin uygulama ve (riine donistiriimesine olanak taniyan STEM egitiminin
matematik dersi 6gretiminde etkili bir 6gretim araci olup olmayacadina yonelik 6gretmenlerin
goriisiind almaktir. Calisma Eskisehir'in Seyitgazi ilgesinde gdrev yapan 8 gonilli matematik 6gretmeni
ile yUrtttlmustir. Calisma kapsaminda katiimcilara genel bir STEM bakisi kazanmalari igin STEM
Egitiminin teorik ve kavramsal altyapisini ve disiplinler arasi dogasini anlatan sunumlar yapilmistir.
Daha sonra katiimcilar arastirmacilar tarafindan égretmenlere STEM uygulama altyapisi kazandirmak
icin hazirlanan STEM etkinliklerine katilmiglardir. Uygulama sonunda 6gretmenlerin goris formlari ile
STEM uygulamalarinin matematik derslerinde kullanimina yonelik gérisleri alinmistir. Arastirma
bulgularina gore Odretmenler; matematik derslerinde STEM uygulamalarinin  6grencilerin
disiplinlerarasi aktarim ile iliski kurmayi 6grenirken yaraticiliklarini sergilemelerine yardimci olacagini,
grupla galismaya imkdn sagladigindan beyin firtinasi ile problem ¢dzme odakl oldugunu, analitik
disiinme becerilerini gelistirecedini, matematigi somutlastiracagini, giinliik hayatla baglanti kurarak
disiinmeyi tetikleyen ve yeni fikirler ortaya cikarmalarini saglayacadi gibi olumlu gorislerini
belirtmiglerdir. Diger yandan STEM uygulamalarinin zaman problemi, sinif disi etkinliklerde cevresel ve
idari sikintilar, materyal yetersizligi, grup sayisi fazla olursa rehberligin ve sinif yonetiminin zor
olabilecegi gibi olumsuz yanlarini vurgulamiglardir.

Anahtar Sozciikler: STEM Uygulamasi, disiplinlerarasi yaklasimlar, matematik 6gretmeni.

TEACHERS' VIEWS ON STEM EDUCATION IN SECONDARY MATHEMATICS CLASSES

Abstract

The aim of this study is to examine the teachers’ views of whether the integration of disciplines of
Science, Technology, Engineering, and Mathematics is an effective teaching tool in mathematics
education. STEM education allows the theoretical knowledge to be transformed into practice and
production. The study was conducted with eight volunteer secondary mathematics teachers working
in Seyitgazi, Eskisehir. Within the scope of the study, firstly the researchers presented the theoretical
and conceptual background of STEM education, and its interdisciplinary nature to be gained a general
STEM perspectives to the participants. Then teachers engaged in the STEM based activities which
were prepared by the researchers. At the end of the STEM based activities, the researchers gathered
the opinions of the teachers on the use of STEM education in mathematics classes. The finding
showed that teachers has specified their positive views that STEM applications help students to
demonstrate their creativity through interdisciplinary learning, help them to demonstrate their
creativity through learning, focus on problem-solving through brainstorming, develop analytical
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thinking skills, embody mathematics, and stimulate thinking through everyday life in mathematics
classes. On the other hand, they also emphasized the negative aspects of STEM education which are
time management problem for applications, classroom management, environmental and
administrative problems in classroom activities, material inadequacy and classroom size.

Keywords: STEM Education, interdisciplinary approaches, mathematics teachers.

GIRIS

21. ylzyilda karsilasilan yerel ve kiiresel bir cok problemin ¢dziimiinde fen, teknoloji, matematik ve
miihendislik disiplinlerinin isbirliginin kullanimi gerekmektedir (National Research Council, 2011). Bu
gereksinimlere bagh olarak farklh disiplinlerin isbirligi olarak gelistirilen egitim yaklasimlarindan biride
STEM yaklagimidir. STEM; Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarinin ingilizce bag harfleri
kullanilarak olusturulmustur (Sekil 1).

Teknoloji

(Technology)

Sekill: STEM yaklasim modeli

ABD de ortaya gikmakla birlikte hizla farkh (lkelerde kullaniimaya baslanmigtir. STEM yaklagiminin,
farkh disiplinlerin isbirligi ile etkin 6grenmeyi, bilgiyi glinlik hayatta kullanabilmeyi, Ust dlzey
o6grenmeyi kapsayan bir yaklasim oldugu soylenebilir (Yildinm & Altun, 2015). Bazi arastirmacilara
gore, STEM vyaklasimi dort disiplini icermesine ragmen iki disipline badl biitiincil yaklasimda
kullanilabilir (Moore, Wang, Tank & Roehring, 2014; Haciomeroglu & Bulut, 2016; Corlu, 2017).

STEM yaklasimi bir ¢ok ilkede oldugu gibi llkemizde de okul 6ncesi donemden (niversiteye kadar
arastinimakta ve etkililigi ortaya konmaya calisiimaktadir (Asik, Dodanca Kiigiik, Helvaci & Corlu, 2017;
Erodlu & Bektas, 2016; Giilhan & Sahin, 2016). Eroglu & Bektas (2016), STEM edgitimi almis fen
ogretmenlerinin  STEM temelli ders etkinliklerine yonelik gorislerinin  olumlu oldugunu ortaya
koyduklar calismalarinda, STEM ve STEM temelli ders etkinlikleri ile ilgili verilen egitimlerin sayisi
arttinlmal ve egitimlerin igerigi/ kapsami genisletilmelidir dnerisinde bulunmaktadirlar. Benzer sekilde
Asik vd. (2017) calismalarinda, STEM 6gretmen egitimi konusunda strdirilebilir yontem, model ve
projelerin gelistiriimesine olan ihtiyaci vurgulamaktadirlar.
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MEB Yegitek tarafindan hazirlanan STEM Egitimi Raporunda, STEM uygulamalarinin 6n plana ¢ikmasi
saglanarak Ogrencilerin STEM'e yonelik bilgi ve yetkinliklerinin gelistirilmesi ulusal hedefler arasinda
belirtiimistir. STEM alaninda basariyi etkileyecek en 6nemli faktér bu alanda yetismis donaniml
ogretmenlerdir. O halde STEM dort disiplini temel aldigina gére bu disiplinlerden biri olan matematige
yonelik olarak matematik d6gretmenlerininde STEM egitimi ile ilgili bilgilendirilip STEM uygulamalarini
bizzat uygulayarak farkindalik kazanmalarn ©nemlidir. Bu badlamda  calismada; matematik
Ogretmenlerinin  verilen STEM odakh egitimlerin ardindan katiimcr  matematik 6gretmenlerin
arastirmacilar tarafindan hazirlanan ve uygulanan STEM etkinliklerini tamamlamalarin ardindan STEM
uygulamalari hakkindaki gorusleri alinarak uygulamayi degerlendirmeleri amaclanmistir.

YONTEM

Calismanin ilk asamasinda, 8 matematik 6gretmeninden olusan katiimcilara; genel bir STEM bakisi
kazanmalari icin STEM Egitiminin teorik ve kavramsal altyapisini ve disiplinler arasi dogasini hakkinda
bilgilendirme yapilmistir. Ikinci asamada katilimcilar arastirmacilar tarafindan hazirlanan STEM
etkinliklerine katilmiglardir. Calismaya Eskisehir Seyitgazi ilgesinde dort farkli ortaokulda gérev yapan
bir erkek yedi bayan toplam sekiz matematik 6gretmeni katilmistir. Etkinliklerin gelistiriimesinde
dokiiman incelemesi yontemi ile konu ile ilgili kaynaklar taranmistir. Uygulama sonunda 6gretmenlerin
goris formlari ile STEM uygulamalarinin matematik derslerinde kullanimina yonelik gériisleri alinmistir.
Gorlglerden elde edilen nitel veriler arastirma sorularina gore siniflandirilarak betimsel olarak analiz
edilmigtir.

Uygulama Siireci

Ilk asamada Seyitgazi ilcesinde ortaokulda gérev yapan sekiz matematik 6gretmeni projeye katilma
goniilliliiklerine gére secilerek Eskisehir Osmangazi Universitesinde bir hafta sonu STEM odakli
editimlere katildilar. ikinci asamada katiimcilara ilk basamakta verilen STEM mesleki gelisim egitiminin
sonrasinda katiimcilar arasinda calismaya devam etmek isteyen 8 kisiden olusan égretmenler ile STEM
ile 6grenme siirecine dahil edilemislerdir(Tablo 1).

Tablo 1. Uygulama slreci

1. Asama STEM egitimi tanitimi 3 saat

2. Asama STEM etkinlik uygulamasi 5 saat

Calisma kapsamda 1. Asama STEM egitimi tanitilarak Ogretmenlerde farkindalik olusturulmasi
amaglanmistir. STEM Egitiminin teorik ve kavramsal altyapisini ve disiplinler arasi dogasini hakkinda
bilgilendirme yapilarak 6rnek STEM tkinlikleri paylasilmistir. 2. Asama olan STEM ile 6grenme
siirecinde &gretmenlere yonelik arastirmacilar tarafindan hazirlanan “MIMARLAR ve INSAAT
MUHENDISLERI 1S BASINDA: GUVENLI YENI NESIL BINA TASARIMI” baslikli etkinlik uygulanmistir.
Bu asamada dgretmenler etkinligi 2 kisilik gruplar ile tamamlamiglardir.

BULGULAR

Ogretmenler bu calismada bir dgrenci gibi etkinliklerin uygulamasini yaparak etkinligin amacini
anlamaya calismislar ve etkinler sonunda degerlendirme yaparak uygulama ile ilgili goruslerini
belirtmiglerdir. Katiimcr 6gretmenlerin STEM uygulamalar hakkindaki genel gorisleri, matematik
derslerinde kullanimina yoénelik goriisleri, siniflarda  kullanimina yoénelik goriisleri, 6grencilere
sadlayacagi yararlar, kendi siniflarinda uygulanabilirli§ine yonelik olarak siniflandiriimistir. Katilimci
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Ogretmenlerin gorislerini yansitan bazi katilimcilarin ifadeleri herhangi bir yorum yapilmadan aynen
alinmistir. Katihmcilarin ortak belirttikleri gérisler ve gok tekrarlanan ifadelere yer verilmistir.

STEM uygulamalarinin hakkinda gériisler

Katilimcr 6gretmenler STEM uygulamalarini, problem ¢ézme odakli, problem (zerinde diisiinerek farkli
coziimler (retmeyi destekleyen bir uygulama olarak degerlendirmislerdir. Ornedin K1 ve K2
ogretmenleri STEM uygulamalari ile ilgili olarak;

K1:"Problem ¢6zme odakli bir sistem.

Distinmeyi tetikleyen ve yeni fikirler Gretmeyi sadlayan bir sistem oldugunu disiiniyorum...”

K2: “Cok glizel ayni zamanda zorlayan bir uygulamaydi. Yaraticilk sinirlarimizi zorladi. Bende olumlu
bir etki birakti...”

ifadeleriyle diisiincelerini belirtmiglerdir.

Diger yandan katiimcilar uygulamayi, analitik diisinme becerisini gelistiren, beyin firtinasi ile
yaraticihdi destekleyen ayni zamanda eglenceli olarak bilgiyi deneyimle firsati veren bir grup calismasi
etkinligi olarak degerlendirmislerdir. Ornegin K3 e gére;

K3:"Bilgiyi uygulamali olarak deneyimleyerek 6grenmemizi sagladi, eglenceli bir 6gretim oldu, glizel
vakit gegcirdik...”

K4 e gore;

K4:" Yeterli siire verildidinde 6grencilerin analitik diisiinme becerilerini gelistirecek ve matematigin
soyut diinyasindan cikarak somutlastirmaya giinlik hayatla badlanti kurmasina yol acabilecek bir
egitim...”

K5 ise;

K5: “Yaraticligimizi sergileyebilecegimiz grupla galisma imkani sunan, beyin firtinasi yapmamiza neden
olan yararli bir uygulama...”

Ifadelerini kullanarak uygulamayi degerlendirmislerdir. K6 ise Matematik derslerinden daha ok fen
derslerinde kullanilabilecek bireyleri diisinmeye zorlayan glizel bir uygulama olarak belirtmistir.

K6: “Matematik dedil de fen bilimleri dersine daha yakin uygulamalar oldugunu disiniyorum.
Yaraticilik ve tasarim konusunda insani diisiinmeye zorlayan gtlizel uygulamalard:.”

STEM uygulamasinin siniflarda uygulanabilirligine yonelik goriisler

Katiimcr 6gretmenlere gére, matematik 6gretim programindaki kazanimlar azaltimasi durumunda
programi yetistirme sikintisi yasamadan grup caligmasi ile etkilesim iginde siniflarda uygulanabilir.
Ornegin K1 , K3, K4 ve K7 katilimci 6gretmenlere gére;

K1: “Ders mifredatlarimiz, kazanimlarimiz hafifletilerek uygulanirsa sinif ortaminda uygulanirligi var...”
K3: “Uygulama agisindan zaman sikintisi olacagini diistintiyorum ve siniflarda yapabilmek igin imkanlar
yaratiimal...”

K4: “Kazanimlar ve ders saatleri disindldiginde secmeli derslerde uygulanabilecegdini
disintyorum....”

ifadelerini kullanarak gorislerini belirtmiglerdir. Ayrica katiimcilardan K4 kazanimlarin gokluguna vurgu
yaparak segmeli derslerde uygulabilecegi yoniinde goris belirtmistir.

K4: “Kazanimlar ve ders saatleri disinildiginde sec¢meli derslerde uygulanabilecegini
distntyorum...”

K7: “Miifredat yetistirme gekincesi olmaksizin bu ¢alismalar yapilmali...”

K2 ise uygulamanin iceriginden bahsederek rahat bir sekilde gorevi tamamlayabildiklerinden yola
gikarak sinif iginde 6grencilerin etkilesim iginde bilgi alisverisi ile uygulamalar yapabilecegdi yoniinde
goris belirtmistir.

K2: “Aldigimiz egitimde kiip sekerden bina prototipleri yaptik. Kiip seker ulasilabilir bir materyal ve bu
tarz materyallerle sinif iginde uygulama yapmak cok rahat olur. Ayrica grup calismasi ile 6grenciler
hem bilgilerini birbirlerine aktarirlar hem de sosyallesmis olurlar...”

K5 6gretmenine gore yeterli malzeme bulundugunda 6grenci dikkat siiresi goz 6niinde bulundurularak
sinif icinde uygulanabilirken K 7 6gretmenine gore sinif disinda uygulama 6grenci acisindan daha
verimli olacaktir.
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K5:” Egitim siresi kisa tutularak ogrenci dikkat siiresi dikkate alinarak yeterli malzeme ve ortam
bulundugunda uygulanabilir egitim...”

K7: “STEM egitiminin siniflarda dedil ancak sinif digi uygulamalarla verimli olabilecegini
distindyorum...”

STEM uygulamalarinin 6grencilere saglayabilecegi yararlar hakkindaki goriisler

Katilimcr 6gretmenlere goére STEM uygulamalar 6grencilerin; yaratici diisinme becerisi ile problem
¢bzme becerilerini gelistirmelerine yardimci olabilir. Buna gore sirasiyla K1, K5 katilimci 6gretmenleri
gorusgleri asadida verilmistir.

K1: “Bir problemi tespit etme, problemin ¢6ziimi igin nasil yol izlenecegini bulma, izlenecek plan ve
tasarimi uygulama ve hayata gecirme becerilerini kazanacaklarini diistiniiyorum. Yas gruplarina uygun
distinme-problem ¢ézme ve ¢oziim lretme 6zelliklerini kazanacaklar...”

K5: “Kas beden koordinasyonuna yonelik yaratici diisinme becerisini gelistirecedini distiniyorum...
Sinirl vakitte, sinirli gesitli malzemelerle 6zgiin Griinler ortaya koymalarini saglayacaktir. Problem
¢dzme becerilerini gelistirir...”

K2 katihmci 6gretmene goére STEM uygulamalari ile &drencilerin gok yonli diisinme becerileri,
yaraticiliklari, bilgilerini glinlik hayatla iliskilendirme ve disiplinler arasi iliskilendirmelerine katki
sadlanabilir.

K2: “Diisiinme becerilerinin gelisecedini disliniiyorum. Ciinki bir probleme ¢dziim bulmak igin gok
yonli distinmek gerekir. STEM editimi ¢ok yonli disiinmeyi 6dreten bir uygulama. Ayni zamanda
iliskisel diisinmeyi, mantiksal cikarimlar yapmayi, yaraticihdi gelistirir. Tek ¢6ziim diisiincesinden cikilip
birden fazla ¢6ziim Uretmeyi dgrenirler. Dersler arasinda aktarim yaparak 6grendikleri bilgileri glinliik
hayatta ise yaradiklarini gorebilirler.”

“Ogrendikleri bilgileri giinliik hayata aktarma firsati bulduklan icin kalici &grenmeler saglanir.
Disiplinlerarasi aktarim ile iliski kurmayi 6grenirler.”

Ayrica K2 ye gore ogrenciler STEM ile ezberden uzak egditim anlayisi gelsrirerek, edlenerek derse
olumlu tutum gelistirmelererek disiindiiklerini uygulamaya gegirme firsati yakalayabilirler.

K2: “Ezber bozan bir editim anlayisi gerceklesir. Edlenerek o6grenme firsati yakalarlar. Mantikli
distinmeye, iliskisel diisinmeye katki saglanmis olur...”

K3, K6 ve K7 katimci 6gretmenler STEM uygulamalarinin 6grencilerin yaraticiliklar ile 6zglivenlerinin
artmasina, karar verme becerisi, pratik ¢oziim Uretme, ¢ boyutlu disinme becerisi, ¢dzim odakh
yaratici ve elestirel diisinme becerilerine katki sadlayacadi yoniinde olumlu goris belirtmislerdir.

K3:" Yaraticilklar gelisecektir, ayrica diistindiiklerini uygulamaya gecirerek gérmek onlar igin basari
duygusunu tatmalarini saglayacaktir. Disiinme becerilerini gelistirecegini diistiniiyorum, yaraticiliklari
ve Ozglivenleri artacaktir...”

K6: “Ug boyutlu diisiinme becerileri, problem ¢dzme becerileri elbet gelisecektir. Belli kriterlere gore
bir yapi tasarlamak, hem yaraticiik hem kontrol gerektiriyor. Yaraticiliklarini gelistirir...”

K7: “Ogrencilerin yaratici, elestirel diisinme becerilerini gelistirir. Ogrencilerin ¢6ziim odakli yaratici
distinmesine katkida bulunur...”

STEM uygulamalarini 6gretmenlerin siniflarinda uygulanmasini giiglestiren nedenler
hakkindaki goriisler

Katiimci 6gretmenlerden K1 ve K2 ye gore; siniflardaki mevcut donanim ve materyal eksikligi
siniflarda STEM uygulamalarini giiglestirebilir.

K1: “Sinif ortaminda kullaniimasi gerektiginde elektrikli aletler, priz yerleri, 6grencilerin oturma
diizenleri ve mevcutlari durumlarinda gligliikler yasanabilecegdini diisiiniiyorum.”

K2: “Materyal yetersizligi olabilir.”

K2, K3, K4 ve K5 e goére; programi yetistirme konusunda zaman problemi, sinif disi uygulamalarda
cevresel ve idari sorunlar, sinif mevcutlarinin fazlahd ve sinif yonetimi ile ilgili sikintilar STEM
uygulamalarinin sinif iginde uygulanmasi giiglestirecektir.

K2: “Zaman problemi olabilir.

Sinif disi etkinliklerde cevresel ve idari sikintilar olabilir.

Materyal yetersizligi olabilir.

Sinif ydnetimi zorlasabilir.

Grup sayisi fazla olursa rehberlik etmek her grup igin zor olabilir...”
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K3: “Zaman, imkanlar ve siniflardaki 6grenci sayilarinin goklugu...”

K4: “Ders saatlerinin ancak kazanimlar yetistirecek sekilde olmasi ve 0Ogrencilerin yeterince
gudulenmemis olmasi uygulamay! giglestirebilir.”

K5: “Sinif mevcut sayisi ve sinif fiziki ortamlarindan dolayr zorluklarla karsilasabilecegimizi
distindiyorum. Okullarda kisith zaman oldugu icin zaman sikintisi olacaktir.”

K6 katiimci 6gretmene gore; sinav sistemi ve miifredatla birlikte STEM uygulamalari sikintili olacaktir.
K6: “Matematigin ne kadar hayatin pargasi oldugunu bilsek de, okuldaki miifredat ve TEOG sistemi
oldukca 6grencilere bu uygulamalar yaptirmak zor. Matematik dersi fen bilimleri kadar somut degil. O
ylzden bu tarz uygulamalar sinav sistemi ve miifredatla birlikte gok da uygulanabilir gibi gelmiyor...”

SONUC VE ONERILER

Fen, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik disiplinlerinin entegrasyonu yoluyla bu alanlardaki teorik
bilgilerin uygulama ve driine donistiirilmesine olanak taniyan STEM egitiminin matematik dersi
Ogretiminde etkili bir 6gretim araci olup olmayacadina yonelik 6gretmenlerin goriisiini almayi
amaglayan bu calismada katiimcr 6gretmenler STEM uygulamalarini, problem ¢dzme odakli, yaraticilik
gerektiren, bilgiyi uygulama ile deneyimleme firsati veren, analitik diisinme becerisini gelistiren, beyin
firtinasi ile yaraticiigi destekleyen eglenceli bir 6gretim olarak dederlendirmislerdir.

Ogretmenler, 6gretim programindaki kazanimlar azaltilirsa, zaman sikintisi yasamadan grup calismasi
ile etkilesim icinde, segmeli matematik uygulamalari dersinde , 6grenci dikkat siiresi dikkate alinarak,
yeterli malzeme ve ortam bulundugunda, sinif disi uygulamalarda, miifredat yetistirme derdi ortadan
kalktiginda uygulanabilecedi yoniinde goéris belirtmislerdir. Dider yandan K6 kodlu 6gretmen
matematik derslerinden gok fen ve teknoloji dersinde daha uygun olacagini ifade etmistr.

Katilimci 6gretmenlere gére STEM uygulamalan ile  6grencilerin;  problem ¢dzme becerilerini,
disiinme becerilerini, yaraticiliklarini, bilgilerini glnlik hayatla iliskilendirme disiplinler arasi
iliskilendirme, ezberden uzak egitim anlayisi, eglenerek derse olumlu tutum gelistirmeleri,
dastindiklerini uygulamaya gecirme firsati yakalama, yaraticiliklari ile 6zglivenlerinin artmasina, karar
verme becerisi, pratik ¢ozim Uretme, (i¢ boyutlu diistinme becerisi, ¢dziim odakl yaratici ve elestirel
diisiinme becerilerine katki saglayacadi yoniinde olumlu géris belirtmislerdir.

Katilimci 6gretmenlere goére; siniflardaki mevcut donanim ve materyal eksikligi, programi yetistirme
konusunda zaman problemi, sinif disi uygulamalarda cevresel ve idari sorunlar, sinif mevcutlarinin
fazlahdi ve sinif yonetimi ile ilgili sikintilar, sinav sistemi ve miifredatla birlikte uygulanin bu sartlarda
yapilamayacadi yéniinde goérisleri ortaya gikmistir.

Ogretmenlere verilen STEM yaklasiminin tanitimi, dérneklerin paylasilmasi ve uygulamanin yapiimasiyla
birlikte STEM yaklagiminin matematik 6gretiminde de etkili 6grenme saglayacadi yoninde olumlu
goriglerin yaninda bir 6gretmenimiz Fen derslerinde uygulanmasinin daha etkili olacagini belirtmistir.
Buna gore, 6gretmenlerin STEM yaklasimi konusunda bilgilendiriimeleriyle yaklagimin olumlu etkilerini
gbzlemlemeleri matematik 6gretim ortamlarinin tasariminda STEM etkinliklerine yer vermelerini
saglayabilir.

Diger yandan STEM uygulamalarinin zaman problemi, sinif disi etkinliklerde cevresel ve idari sikintilar,
materyal yetersizligi, grup sayisi fazla olursa rehberligin ve sinif yonetiminin zor olabilecedi gibi
olumsuz yanlarini vurgulamiglardir. Bu durumda son donemde Ogretim programlarinda yapilan
dizenlemelerle birlikte kazanim sayilarinin azaltilmasi, sinav sistemlerinde yapilan olumlu diizenlemeler
ile matematik derslerinde STEM uygulamalarinin sinif icinde ve sinif disinda uygulamalarinin
artabilecedi s6ylenebilir.

Not 1: Bu calisma 201021065-2016-1411 nolu Eskisehir Osmangazi Universitesi BAP kapsaminda
hazirlanmistir.
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Not 2: Bu calisma 26-27 Ekim 2017 tarihlerinde Antalya’da diizenlenen 6'nci Egitim ve Ogretim
Calismalar Diinya Kongresi’'nde bildiri olarak da dederlendirilmistir.
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