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Ozet

Bu calisma ile Tirkiye'de fen bilimleri alaninda argiimantasyon yodnteminin kullanimina yonelik
yuritilen arastirmalarin  derlenmesi ve ydntemin derslerde kullanim durumunun belirlenmesi
amagclanmigtir. Bu amagla fen bilimleri dersinde argiimantasyon y&nteminin dgrenci, 6gretmen adaylari
ve dgretmenler agisindan kullanimina yonelik bilimsel dergilerde yayimlanan makaleler incelenmis ve
tanitilmistir. Buna gore yiiriitiilen calismalarin; arglimantasyona dayali 6grenme ve sosyobilimsel
konular, laboratuvar uygulamalari, 6grencilerin Ust bilis becerileri, kavramsal anlama, akademik basari,
Ogrenci, 6gretmen adaylarl ve 6gretmenlerin argiimantasyonu kullanim becerileri ve yénteme yonelik
gorisleri konularinda yogunlastigi goriilmiistiir. Alanyazin taramasi sonucunda, arglimantasyona dayall
fen Ogretiminin, 6grencilerin cevresel sorunlara yonelik farkindaliklarini artirdidi, yaratici ve elestirel
disiinme, problem ¢ézme gibi Ust diizey dislinme becerilerini gelistirdigi, 6grencilerin akademik
basarilarini ve kavramsal anlama diizeylerini olumlu yénde etkiledigi tespit edilmistir. Dolayisiyla fen
Ogretimine yonelik argiimantasyona dayali calismalarin yayginlastirilarak, alana yonelik farkindahgin
artirlmasi 6nerilebilir.

Anahtar Soézciikler: Argiimantasyona Dayali Orenme, Fen Ogretimi, Alan Yazin Taramasi.

A REVIEW OF ARGUMENTATION BASED SCIENCE EDUCATION STUDIES IN TURKEY

Abstract

With this study, it is aimed to compile the researches carried out for the use of the argumentation
method in the field of science in Turkey and to determine the use of the method in lessons. For this
purpose, the articles published in scientific journals aimed at the use of argumentation method in
terms of students, prospective teachers and teachers have been examined and introduced.
Accordingly, it was seen that the researches carried on argumentation in science education are based
on relationship of argumentation-based learning and socio-scientific topics, laboratory practices,
students’ metacognitive skills, conceptual meaning, academic achievement and students’, preservice
teachers’ and teachers’ skills of using argumentation and views of the method. In consequence of
literature review, it has been determined that science teaching based on argumentation has increased
the awareness of students about environmental problems, has developed high level thinking skills
such as creative and critical thinking, problem solving and has positively affected students' academic
achievements and conceptual understanding levels. Therefore, it may be suggested to increase the
awareness of the field by disseminating studies based on argumentation about science teaching.

Keywords: Argumentation-Based Learning, science teaching, literatiire review.
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GIRIS

Ogrencinin kendi 6grenim siiregleri lizerinde séz sahibi olmasi elestirel diisiinme, karar verme, eski ve
yeni fikirler arasinda bag kurma ve cikarim yapma, igsel bir anlayis gelistirme gibi becerilerin
gelismesini zorunlu kilmaktadir (Arslan, 2007). Bu noktada etkilesimsel ve dinamik bir siireg iginde,
ogrenciye yonelik muhakeme etkinlikleriyle, diisiinceleri test etme araglariyla, desteklenen iddialarin
bitlinlestirildigi ya da konuya goére degisimlerin agik oldugu Arglimantasyon ydntemi 6grenciye bu
imkanlar saglayan bir yol olarak gériilmektedir (Aslan, 2014). Ozellikle fen egitiminde bilimsel
farkindalik ve okuryazarlik becerisi kazandirlmak Uzere kullaniimaya baslanan Argimantasyon; var
olan konu veya problem ile ilgili birbirinden farkl diisiinen bireylerin sahip olduklan disiinceleri iddia
ve gerekgelerle ifade ettikleri, problem hakkinda ¢oziim Onerileri Girettikleri, bu siireci gergeklestirirken
de kisitlayicilar ve cliriitiicilerden yararlandiklari bilimsel bir tartisma siireci olarak tanimlanmaktadir
(Kuhn, 1992, 1993; Kuhn & Udell, 2003; Toulmin, 2003). Temeli 19507 vyillara dayanan
arglimantasyon kavraminin literatlire girmesi ise Toulmin‘in yazmis oldugu “Argiiman Kullanimi” adli
eserinin 1958 yilinda yayimlanmasi ile gergeklesmistir (Demirel, 2015).

Toulmin Argiimantasyon Modeli

Argiimani var olan iddia ve o iddianin haklilidi olarak tanimlayan Toulmin (2003), bir argiimanin sahip
oldudu alti bileseni soyle tanimlamistir: Iddia; Bir konu ya da problem tizerine ileri siiriilen goriis ya da
tezlerdir. Veri; Var olan iddiay1 desteklemek icin yararlanilan istatistiki bilgiler, gézlemler, olgular ya da
ornekler gibi basvurulan kaynaklardir. Gerekge; Elde olan verilerin iddialarla iligkisini kurabilmek
amaciyla yararlanilan muhakeme ifadeleridir. Destekleyici; Yararlanilan gerekgelerin dogruluk payini
iceren ve gerekceyi kuvvetlendiren, herkesin kabul ettigi ortak ve temel varsayimlardir. Sinirlayici; Var
olan iddianin dogrulugunu derecelendiren, bir anlamda sinirlarini cizen ifadelerdir. Curitlcd;
Savunulan iddianin dodruluk ve gegerlilik ile ilgili durumlarini belirten ifadelerdir. Toulmin
Arglimantasyon Modeli sekil 1’de érneklenmistir.

Veri
Burunda killar bulunur. .
Burunda mukus bulunur.

1 T

iddia

Smirlayic
Biiwviik ihtimalle

Gerekge Burundan nefes almak daha iyidir.
Burunda kil ve mukus oldugu igin iceri
cekilen hava, icinde bulunan toz benzeri
maddeler tutularak filtrelenir.
Ciliriitiici
Sigaradan cikan duman ve icinde bulunan
maddeler burun killar ve mukus
Destekleyici tarafindan tutulamaz. Bu nedenle eger
Burnumuzu te mizlerken mukusun kirli yvapisini bulunulan ortam sigara igilen bir ortamsa
gizlemleyebiliriz. Bu durum havada bulunan nefesin burundan veya agizdan alinmasini
maddelerin mukusa yamstig bu sayede havanin tartigmak anlamsizdir.
filtrelenerek temizlendigi anlamina gelir.

Sekil 1: Sinif ici Tartismalara Dayali Olusturulan Toulmin Argiiman Modeli
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Toulmin Argiiman Modeli, bir yandan siniflarda verilen fen egitiminde 6grencilerin argiiman olusturma
becerilerini artirma amagh kullanilirken; diger yandan bu becerilerin kalitesini &lgme amaglh
kullaniimaktadir (Jimenez-Aleixandre, vd., 2000; Kelly, Druker, ve Chen, 1998). Belirtilen bu amaclarin
karsilanabilmesi icin birtakim tekniklerden yararlanilir. Bu teknikler; karikatiirlerle yarigsan teoriler,
hikaye ile yarisan teoriler, deney tasarimi, ifadeler tablosu, deney raporu, kavram haritasi, argliman
yapilandirma, tahmin et-gbzle-acikla, fikirler ve delillerle yarisan teoriler olarak siralanabilir (Aslan,
2014). Bu sayede Toulmin Argiiman Modeli 6grencilerin alternatif bakis acilarinin farkina varmasina,
fen bilimlerini konusmasina ve yazmasina; bilimsel diisinme ve okuryazarlik, elestirel diistinme, karar
verme, aktif 0grenme ve sosyal iletisim gibi becerilerini gelistirmesine, derinlemesine anlayis
kazanmasina ve bilime karsi olumlu tutum gelistirmesine yardimai olur (Aslan, 2012).

Argiimantasyon Temelli Ogrenme ve Fen Egitimi

Giniimizde fen ve teknoloji editiminin temel amaclarn 6drencide fen bilimlerine yonelik kavramsal
anlayisi ve bilimsel disiinme becerilerini gelistirmek, modern bilimin dodasina dair gerekli farkindaligi
kazandirmak ve 21. yizyll fen okuryazarligi diizeyini ve bilincini ilerletmek seklinde siralanmaktadir
(Acar, Tola, Karagam, ve Bilgin, 2016). Bu temel amaclar 6grencinin yaratici ve elestirel diisiinme gibi
birtakim st diizey disiinme becerilerini kullanabilmesini, 6gretim faaliyetlerini gilinlik yasama
uyarlayabilmesini, sahip oldudu fikirleri etkili bir sekilde savunabilmesi ve tartisabilmesini ayrica karar
verme sirecinde kendi sorumlulugunu Ustlenebilmesini beklemektedir (Demirel, 2015). Fen ve
teknoloji egitiminin glniimiiz ihtiyaclarina yonelik bu amacglari ve becerileri gerceklestirebilmesinde
geleneksel egitim yaklasimlarinin sinirliliklar ortaya c¢iktikca, yapilandirmaci egitim yaklasiminin
beraberinde getirdidi alternatif 6gretim yontemleri dnem kazanmaya baslamistir (Karamustafaoglu ve
Yaman, 2006). Bu noktada alternatif 6gretim ydntemlerinden argiimantasyonun oncelikli bir konum
kazandigi gorilmektedir (Yakmac Giizel ve dig., 2009). Cinkii fen editiminde kullanilan
argumantasyonun;

Elegtirel diisiinme, problem gézme ve iletisim becerilerinin ilerlemesinde,

Bilimsel okuryazarligin kazanilmasi, fen diliyle konusma ve yazmanin tesvik edilmesinde,

Fen egitiminde bilig ve st bilis becerilerinin gelismesinde,

Fen kdltriinin 6grencilerde yerlesmesinde,

Ogrencilerin iddialarini degerlendirirken epistemolojik kriterler gelistirmesinde,

Bilimsel muhakeme ve mantik becerilerinin ise kosulmasinda énemli katkilar

sagladigi  disiiniilmektedir (Erduran & Jiménez-Aleixandre, 2008). Ulkemizde argiimantasyon
Olceklerinin Tirkceye uyarlama calismalarinin yani sira fen editiminde argiimantasyon kullanimina
yonelik arastirmalar ylritilmistir (Kaya ve dig., 2014). Argiimantasyon ydnteminin fen egitiminde
Ogrencilerin akademik basarilarina (Demirel, 2015), derse yonelik tutumlarina (Aslan, 2012),
O0gretmenlerin ve d6gretmen adaylarinin 6z yeterliliklerine, akademik benlik algilarina (Kirbag Zengin,
Alan, ve Kegeci, 2016), yontemi ders icinde kullanim becerilerine (Yakmaci Giizel ve dig., 2009) etkileri
gibi durumlar arastirlmistir.

AMAGC

Yapilan bu calisma ile llkemizde argiimantasyona dayall fen dgretiminin temel alindidi arastirmalarin
derlenmesi ve ne tiir calismalarin yiritiildiginin belirlenmesi amacglanmistir. Literatiir taramasina
dayall olarak elde edilen calismalarin, amag¢ ve konularina gére belirli basliklar altinda yogunlastigi
gorilmistir. Buna gore Ullkemizde arglimantasyona dayall fen ogretimi calismalari; sosyobilimsel
konular, laboratuvar uygulamalar, Ust bilissel beceriler, kavramsal anlama, akademik bagsari,
Ogrencilerin arglimantasyonu kullanim becerileri, 6drenci ve 6dretmen gorisleri, 6gretmenlerin
argiimantasyonu derslerinde uygulama becerileri, gibi konularda gergeklestirilmistir.

YONTEM

Bu calismada Tirkiye'de fen bilimleri egitiminde argiimantasyon temelli &gretim calismalarinin

derlenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda “argiiman”, “argument”, “arglimantasyon”, “argumentation”,

“fen bilimleri”, “fen editimi”, “science”, “science education” anahtar kelimeleri kullanilarak basta Ebsco
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Host, Taylor and Francis, Web of Science ve Science Direct gibi veri tabanlarinda yer alan, bilimsel
dergilerde yayimlanan makaleler temel alinarak literatiir taramasi yapilmistir. Yapilan taramaya dayali
olarak 2010-2016 vyillan arasinda yayimlanan 35 makaleye ulasiimis ve calismaya dahil edilmistir.
Literatlr taramasi sonucunda ulasilan makaleler amag, sonug, katihmci 6zellikleri (6grenci, 6gretmen
adayi ve 6gretmen) gbz dniinde bulundurularak incelenmistir.

TURKIYE'DE ARGUMANTASYONA DAYALI FEN OGRETIMINE YONELIK GERCEKLESTIRILEN
CALISMALAR

Sosyobilimsel Konular ve Argiimantasyon Temelli Ogretim

Ozellikle son yillarda fen egitiminde oldukca dnem kazanmaya baslayan bilim-teknoloji ve toplum
iliskisi 6grencilerin fen derslerinde edinmis olduklar bilgi ve becerilerin sosyal baglamda kullanilmasini
6n plana almistir (Evren Yapicioglu ve Kaptan, 2016). Bu noktada fen egitiminde hem sosyobilimsel
konularda argiimantasyon yonteminin kullanimi énem kazanmaya baslamis, hem de 6grencilerin
argiimantasyon becerilerinin gelisiminde sosyobilimsel konularin ele alinmasinin énemi anlasiimistir
(Topgu ve Atabey, 2016). Buradan yola cikarak argiimantasyon temelli 6gretim ile 6grencilerin
sosyobilimsel bir konu olan niikleer santrallerin yararlan ve riskleri hakkindaki farkindaliklarini 6lgmeyi,
bu farkindalik diizeyini artirmayi ve gevresel konulara yonelik bilinglerini gelistirmeyi amaglayan Kirbag
Zengin ve dig. (2011) calismalarini 7. sinif &drencileriyle gergeklestirmiglerdir. Calismada Nikleer
Santraller konusu argiimantasyona dayal olarak islenmis; olusan etkiyi belirlemek amaciyla Nikleer
Santral Basari Testi dntest-sontest olarak kullaniimistir. Arastirmacilar, calisma sonugclarinda 6grenciler
igin bilimsel tartisma ortaminin saglandigi bu programla birlikte 6égrencilerin basari testinde anlamli bir
artis gosterdigini ve sosyobilimsel konulara duyarliliklarinin gelistigini ifade etmislerdir.

Demircioglu ve Ugar (2014) Fen ve Teknoloji &gretmen adaylarinin Adana ilinin Mersin-Akkuyu
Bolgesine yapimi distindlen Nikleer Santral Uzerine olusturduklari yazili argiimanlarin Toulmin
Argiiman Modeline, akil yiritme tarzlarina ve argimantasyon dizeylerine gbére incelenmesini
amaclamiglardir. Fen ve Teknoloji Ogretmenligi bdliimiindeki 38 ddrenci ile yapilan bu calismada
niikleer santraller ile ilgili bir makale argimantasyon ydntemi ile ele alinmig, veriler dntest ve sontest
uygulanarak toplanmistir. Verilere gore 6gretmen adaylarinin en fazla argiimani ekolojik, en az
argiimani ise sosyal konularda Urettikleri, sosyobilimsel konularda bilgileri ve arglimantasyon seviyeleri
arttikca coklu akil yiriitme becerilerinin de gelistigi, kaydedilmistir. Benzer sekilde Evren Yapicioglu ve
dig., (2016) da Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin argiimantasyon becerileri {izerine sosyobilimsel durum
temelli Ogretim yaklasiminin  etkisini  belirlemeyi amaclamiglardir. Deney grubunda GDO,
dolfinaryumlar, kacak elektrik kullanimi, Kyoto Protokoll, organ badisi, genetik testler, geri doniisime
katilan siyah pogsetlerin kullaniminda karsilasilabilecek yarar ve zararlar, ¢op sorunu, alternatif enerji
kaynaklari konulu etkinlikler kullanilirken kontrol grubunda Fen Egitiminde Ozel Ogretim Yéntemleri
dersi icin belirlenen anlatima dayali mevcut miifredat uygulanmistir. Deney grubunda belirlenen
sosyobilimsel temelli &dretim yaklagiminin uygulanmasi  kontrol grubuna gére bu grubun
argiimantasyon becerilerinin 6nemli 6lglide artmasini saglamistir. Bu noktada deney grubunda yer alan
Ogrenciler argiimantasyon ile ilgili daha cok ifade kullanirken, kontrol grubundaki 6grenciler sinirli
kalmiglardir. Arastirmacilar bu sonuglara ek olarak 6gretmen adaylarinin sosyobilimsel konulardaki
argiimantasyon becerilerinin yas, sosyoekonomik durum, yeterli alan bilgisi, dini varsayimlar, aile
yaklagimi, 6gretmenin pozisyonu, duygusal durum gibi degiskenlerden de etkilenebildigini ifade
etmislerdir.

Aday oOdretmenlerin sahip olduklari alan bilgisinin bilimsel argiimantasyon kalitelerine etkisini
belirlemek isteyen Kutluca, Cetin ve Dogan (2014) calismalarini klonlama konusu (izerine
yuritmuglerdir. Calisma sonunda arastirmacilar tartisma slirecine ve katiimcilarla yaptiklar yari
yapllandiriimis goriismelere dayali olarak 6gretmen adaylarinin sahip olduklari alan bilgisi diizeylerinin
argiimantasyon kalitesini anlamli bir sekilde etkilemedigi sonucuna ulasmislardir.

Topcu ve dig., (2016) sosyobilimsel konular (zerine yapilan alan gezilerinin ilkogretim 7. sinif
diizeyindeki 6grencilerin argimantasyon niteliklerine etkisini arastirmak lizere termik, hidroelektrik ve
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riizgar santrallerine geziler diizenlenmistir. Arastirmacilar tarafindan argiimantasyon niteligi (izerine en
distikten en yiiksege 4 diizeyin belirlendigi rubrige gére calisma dncesinde 6grenciler gogunlukla 2.
dizeyde iddia sunmuslardir. Calisma sonrasinda ise 1. diizeyde sunulan kanit ve muhakeme sayisinin
distiigli bunun yerine 2.,3 ve 4. dizeyde sunulan kanit ve muhakeme sayisinin yiikseldigi tespit
edilmistir. Buna dayal olarak arastirmacilar sosyobilimsel konulu alan gezilerinin 6égrencilerin {ist diizey
disiinme becerilerine ve arglimantasyon niteliklerine katki sagladigini ifade etmislerdir.

Fettahlioglu (2016) Fen Bilgisi 6gretmenligi bolimiindeki 3. sinif &grencilerinin gevresel bilgi ve
farkindalik diizeyleri (zerine sinif ortaminda ve gevrim igi ortamda uygulanan argimantasyon
uygulamalarinin etkisini belirlemek lzere 24 6gretmen adayi ile calismasini gerceklestirmistir. Calisma
sonunda arastirmaci 6grencilerin cevreye yonelik bilgi ve farkindalik diizeylerinin arttigini, 6nceden
cevredeki nesnelere odaklanirken cgalisma sonrasinda cevrede gergeklesen olaylar arasinda iligkiler
kurup ipuglar yakalayarak doda ile ilgili yorumlarda bulunduklarini, 6zellikle siirec sonunda elestirel
distinme ve problem ¢ézme becerilerinde gelisimler saptadiklarini belirtmistir.

Fen Egitiminde Laboratuvar Uygulamalari ve Argiimantasyon Temelli Ogretim
Laboratuvarlar, fen egitiminin temel amaglarindan biri olarak gériilen, dgrencilere bir bilim insaninin
sahip olmasi gereken bilimsel calisma becerilerinin, bilimsel bilgiye sahip olma, kullanma, Uretme
siireclerinin kazandirilmasini temel alan bilimsel okuryazarligin en iyi 6gretildigi uygulama alanlarindan
biri olarak degerlendiriimektedir (Cetin, Metin, ve Kaya, 2016). Bu amagla argiimantasyon
bilesenlerinin laboratuvar gibi uygulamali alanlarda 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanmada
etkililigini ve laboratuvar uygulamalarinin  6grencilerin  arglimantasyon becerilerini artirmada
verimliligini arastirmak lizere birtakim calismalar ylritiimustir (Aslan, 2016; Cetin ve di§., 2016). Bu
calismalardan Tiystiz, Demirel ve Yildinm (2013) argimantasyon temelli, problem temelli ve
laboratuvar temelli 6gretimin etkililik diizeylerini karsilastirmak Uzere asit ve baz kavramlarinin 6gretimi
ile ilgili bir arastirma yiiriitmislerdir. 179 6gretmen adayinin katildigi galismada argiimantasyon temelli
Ogretim yonteminin, dgretmen adaylarinin kimya becerilerinin gelisimi lizerinde laboratuvar ve problem
tabanli 6gretim yontemlerinden daha etkili oldugu bulunmustur. Bu durum, argiimantasyon sirecinin
dogasi geregi, fikirlerin sorgulanmasi ve degerlendiriimesinin, bilimsel kavramlari 6grenmeyi ve
anlamlandirmayi kolaylastirildigi yorumunu beraberinde getirmistir.

Aslan ve Tekin (2015) Fen Bilgisi Ogretmenligi bolimiinde okuyan &grencilerin laboratuvar
galismalarini  raporlastinrken argiimantasyon temelli rapor formati kullanimlarinin  6grencilerin
kavramsal anlama ve modsal betimleme becerilerine etkisini arastirmayr amaclamislardir. Calismada
“Kimyasal Tepkimelerde Hiz ve Denge” lizerine 5 deney yiritiimis, 6grencilerden bu deneyleri
argiimantasyon temelli rapor formatina gore raporlastirmalari istenmistir. Calisma sonunda belirlenen
konunun kavramsal dgreniminde gruplar arasinda anlamli bir farka rastlanmadidi ifade edilmistir. Bu
durum ise, raporlastirma sirecinde her ne kadar deney grubunda ABTO rapor formati uygulansa da,
laboratuvar uygulamalarinin argiimantasyon etkinliklerine dayali yiritilmemesi, ABTO rapor
formatinin kullaniminda gruplar arasinda bir farkin olusmasini engelleyen temel etken olarak
yorumlanmistir.

Aslan (2016), derse yonelik tutum ve bilimsel siireg becerilerinde arglimantasyon temelli laboratuvar
calismalarinin etkisini belirlemek (izere, calismasini Fen Bilgisi Ogretmenligi béliimiinde okuyan
Ogrencilerle gerceklestirmistir. Calismada katilimcilar bilimsel siire¢ becerilerine gore diisik ve yiiksek
seviyeli olarak iki gruba aynilmistir. Her iki grupla da laboratuvar calismalari argiimantasyon temelli
uygulama, sorgulama ve bilim 6grenme yaklasimi ile yiritilmistir. Calismaya gore arglimantasyon
temelli yaklasimin her iki grupta da bilimsel siirec becerilerini artirdidi, bu artisin diisiik seviyeli
ogrencilerde daha ytiksek oldugu belirlenmistir. Derse yonelik tutuma gelindiginde ise her iki grupta da
olumlu yonde tutum gelisiminin belirlendigi ifade edilmistir. Ayrica galismaya katilan 6grenciler bu
uygulamanin hem akademik basarilarina hem de kisisel gelisimlerine katki sagladigini ifade etmislerdir.
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Argiimantasyon Temelli Ogretim ve Ust Bilis Becerileri

Elestirel diisinme, yaratic disiinme, analitik diisiinme gibi Ust diizey diisinme siireclerini icinde
barindiran Ust bilis becerisi, son zamanlarda bazi arastirmacilar tarafindan fen egitiminde 6grencilere
kazandinimak istenen bilimsel okuryazarlik icin dnemli bir bilesen olarak ele alinmaya baslanmigtir
(Aydin ve Kaptan, 2014; Demirel, 2015; Ulu ve Bayram, 2014). Ogrencilerde bilimsel okuryazarhigin
kazandirilmasi amaciyla kullanilan yontemlerden biri olarak argiimantasyon da; veri, iddia, kanit,
gerekce, clritiicli, destekleyici gibi bilesenleri vasitasiyla ayni zamanda 6grencilere, kendini kontrol
etme, dederlendirme, izleme gibi Ust bilissel diistinme becerilerini kullanma imkani vermektedir (Ulu ve
Bayram, 2014; Aydin ve Kaptan, 2014). Argiimantasyona dayali 6gretimin fen ve teknoloji 6gretmen
adaylarinin ders sunumlarinda st bilissel ve mantiksal diisinme stratejilerini kullanim becerilerini ve
bu &dretmen adaylarinin argiimantasyon temelli 6gretim ile ilgili gorislerini belirlemek amaciyla
calisma yuariutmuslerdir. Yapilan calismanin deney grubunda dersler argiimantasyon temelli etkinliklerle
yuritilirken, kontrol grubunda arglimantasyon yodntemi ders ile birlikte sunum olarak anlatiimistir.
Bunun sonucunda &gretmen adaylarinin verdikleri derslerde, kontrol grubunun (st bilissel stratejileri
kullanim becerilerinde bir farka rastlanmazken, deney grubunun bu becerileri kullanmada anlamli
derecede basarili olduklar belirlenmistir.

Argiimantasyon Temelli Ogretim ve Kavramsal Anlama

Argiimantasyon temelli 6gretim ile 6grencilerin Ust diizey diisinme becerilerindeki gelisim hedef
alindigi kadar bilgi, kavrama, hatirlama gibi kavramsal hatirlama becerileri de calismalara konu
olmaktadir (Acar ve dig., 2016). Bu maksatla Tirkoguz ve Cin (2013) calismalarini “Yasamimizda
Elektrik” tinitesini temel alarak 7. Sinif 6grencileri ile yiriitmislerdir. Ogrencilerin ikiye ayrildi§i deney
grubunda arglimantasyona dayali kavram karikatirleri etkinlikleri ile ders islenirken, kontrol grubunda
2005 yili “Fen ve Teknoloji Ogretim Programina dayali ders islenmistir. Buna gére, deney grubunda
Uniteye dair kavramlarin daha iyi yapilandiriidigi ve bu gruptaki 6grencilerin kavramlari kontrol
grubuna gore daha iyi 6grendikleri belirlenmistir.

Demirel (2015) 8. sinif diizeyindeki 6drenciler ile yurittigld calismasinda Fen ve Teknoloji dersinde
argiimantasyona dayali dgretim faaliyetlerinin 6grencilerin kavramsal anlama becerileri ile tartisma
istekliliklerine etkisini arastirmistir. Ogrencilerin iki gruba aynldigi, “Kaldirma Kuvveti” konusu temel
alinarak ydritilen calismanin deney grubunda dersler fikir ve delillerle yarisan teoriler, tahmin et-
gozle-acgikla stratejisi, karikattirlerle yarisan teoriler, acik uclu sorulara dayal tartisma etkinlikleri gibi
argiimantasyon faaliyetleri temelinde islenirken; kontrol grubunda normal takip edilen ders isleme
sireci devam etmistir. Calisma sonucunda deney grubundaki 6grencilerin kavramsal anlama
dizeylerinde ve tartisma istekliliklerinde anlamh bir artis gbzlenmis, kavramsal anlama konusunda
ogrencilerin yasadigi sorunlar ciddi bir oranda giderilmistir.

6. sinif 6grencilerinin fen derslerinde bilimin dodasina yonelik anlayislarinda, bilimsel disiinme ve
kavramsal anlama becerilerinde arglimantasyon temelli fen 6gretiminin etkisini anlamak amaciyla Acar
ve di§. (2016), calismalarini “Madde ve Isi” Unitesinde yiritmuislerdir. Calismada deney grubu ile
Uniteyi arglimantasyon temelli etkinliklerle islerken, kontrol grubunda mevcut miifredata dayal
etkinliklerle islemislerdir. Calismadan elde edilen verilere gore ise, her iki grubun da kavramsal anlama
becerilerinin gelistiji ve (nite sonunda gruplarin kavramsal anlamalarinda birbirine gore farkin
bulunmadigi belirlenmistir. Kavramsal anlamaya benzer sekilde, her iki gruptaki 6grencilerin (inite
siresince bilimin dodasina yonelik anlayislarinin gelistigi, farkh olarak deney grubunun bu becerilerde
kontrol grubuna gore daha vyiliksek puanlar aldigi belirtilmistir. Bilimsel diisiinme becerilerine
gelindiginde ise, deney grubunun bu becerileri gelistirdigi ancak kontrol grubunda herhangi bir gelisme
kaydedilmedigi ifade edilmistir.

Argiimantasyon Temelli Ogretim ve Akademik Basari

Arglimantasyon temelli 6renmenin fen 6gretiminde etkililiginin saptanmasi adina akademik basaridaki
degisim, 6grencilerle argiimantasyon temelli yiritilen calismalarin verimli olup olmadigi hakkinda
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dnemli ipuclar vermektedir (Ogreten ve Uluginar Sadir, 2014; Demirel, 2015). Bu amagtan yola gikarak
Ogrencilerin akademik basarilarindaki degisimi baz alan Aslan (2012), calismasinda fen siniflarinda
argiimantasyona dayall egitsel faaliyetlerin etkililigini belirlemeyi amaclamistir. Bu amacla 10. sinif
Ogrencileriyle “Kimyasal Denge” kavrami islenmistir. Kontrol grubunda dersler geleneksel 6gretim
yontemleri ve ardindan konuya dair sorularin sorulmasi seklinde islenirken, deney grubunda geleneksel
Ogretim yontemlerinin ardindan arglimantasyon uygulamalarinin yiritilmesi seklinde devam etmistir.
Katilimcilara ontest-sontest uygulamasiyla verilerin elde edildigi calismada, deney grubunda yer alan
odrencilerin akademik basarilarinda anlamh bir artisin oldugu tespit edilmistir. Bu durum ise,
argiimantasyonun Ogrencilere, sorgulama, elestirel diisiinme, gerekgelendirme, kanitlari zihinde
muhakeme etme, karsit fikir Gretme olanadi yaratmasina baglanmistir.

Yesildag-Hasangebi ve Giinel (2013), yurittiikleri galisma ile ilkokul diizeyindeki 6grencilerin kimya
egitimlerinde Argiimantasyon Temelli Sorgulama yaklasiminin etkilerini kesfetmeyi amaglamislardir.
“Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” iinitesinin islendidi gruplardan kontrol grubunda geleneksel dgretim
uygulamalari devam ederken, deney grubunda arastirma-sorgulamaya dayali argiimantasyon
faaliyetleri uygulanmistir. Siireg iginde akademik basaridaki dedisimi belirlemek {izere kullanilan ontest-
sontest sonuclarina gére ABTO yaklasimin uygulandi§i deney grubunda kontrol grubuna gére
akademik basarinin anlamli derecede arttigi ve bu grubun ABTO rapor puanlari ile son test puanlari
arasinda pozitif bir iligkinin oldugu tespit edilmistir.

Odreten ve dig., de (2014), argiimantasyona dayali fen etkinliklerinin égrencinin tartisma becerisi ve
akademik basarisi lizerindeki etkililigini belirlemek {izere galisma yuritmuslerdir. 4. sinif égrencileriyle
yiritllen calismada “Maddeyi Taniyalim” (nitesi altinda deney grubuna argiimantasyon temelli
bilimsel tartisma etkinlikleriyle 6gretim yapilirken, kontrol grubuna sunus ve soru cevap etkinlikleriyle
ogretim yapilmistir. Ogretim sonuclarina gére arastirmacilar dgrencilerin kiigiik yasta da olsa
argiimantasyon temelli etkinliklerle akademik basarilarinin daha gok arttigini ve tartisma becerilerinin
gelistigini ifade etmislerdir. Akademik ve tartisma becerileri yiikseldigi halde tartisma diizeyinin iddia,
gerekce ve destek kullanimiyla sinirli kalmasini ise, gocuklarin yaslarinin kiigiik olmasi itibariyle bilissel
gelisimlerine baglamislardir.

Argiimantasyona dayali 6grenme yaklasiminin 6gretmen ve 6grenci goziinden fen 6drenimi nasil
etkiledigini belirlemek isteyen Yesildag-Hasancebi ve Giinel (2014), calismalarini 7. ve 8. sinif
odrencileri ve bu siniflarin fen bilgisi 6gretmeni ile gergeklestirmiglerdir. Bu amagla “Kuvvet ve
Hareket” ile “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” (initeleri 6grencilerle argiimantasyon temelli etkinliklerle
islenmis, ardindan basari testleri ve yari yapilandiriimis gériismelerle aragtirma verileri elde edilmistir.
Buna goére odrencilerin akademik basarilarinda anlamli diizeyde artis belirlenmis ve bu basarinin
temelinde argiimantasyon temelli 6grenmenin sadladidi, sorgulama, deney ve gozlem vasitasiyla veri
toplama, iddia ve deliller araciidiyla muhakeme yapma, yaparak yasayarak 6grenme imkanlarinin
oldugu bulunmustur.

Ogrencilerin akademik basari ve argiiman iretme becerileri lizerinde argiimantasyona dayali kavram
karikatiirii ile 6gretimin etkilerini arastiran Ginici, Ozden, Akgiin, Herdem, Karabiber ve Deniz (2014),
8. sinif dgrencileri ile “Hiicre Boliinmeleri ve Kalitim” Unitesi (izerinden galismalarini yiriitmislerdir.
Calismanin deney grubunda (nite, argiimantasyona dayali kavram karikatirleri ile islenirken kontrol
grubunda Milli Egitim Bakanliginca belirlenen egitim programi uygulanmistir. Her iki gruptaki
Ogrencilerin basarisinda da bir artis belirlenmistir fakat bu artisin deney grubundaki 6grencilerde daha
yiksek oldugu bulunmustur. Arastirmacilarin 5 diizeyde ele aldiklari argiiman olusturma diizeylerine
gore ise, Odgrencilerin genellikle 2. diizeyde kaldiklar, st dizeylere cikmakta zorlandiklari
belirlenmistir. Ogrenciler diizey olarak st seviyelere cikamasalar da, siirecten hoslandiklarini ifade
etmislerdir.

Argiimantasyon temelli fen etkinliklerinin “Kuvvet ve Hareket” (nitesinde odgrencilerin akademik

basarilarina etkisini arastirmak isteyen Demirel (2015), bu calismasinda bireysel ve grupla tartisma
etkinliklerinin akademik basari anlaminda bir fark olusturup olusturmadiina ve 6grencilerin
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argiimantasyon temelli egitim ile ilgili gérislerine odaklanmistir. Calismada (nitenin ifadeler tablosu,
kavram haritalari, deney raporu, karikatirlerle yarisan teoriler, hikayelerle yarisan teoriler, delil
kartlari, deney tasarimi, tahmin et-gozle-acikla gibi argiimantasyon stratejileriyle islendigi deney grubu
ve mevcut Fen ve Teknoloji programinin uygulandigi kontrol grubu belirlenmistir. Arastirma
sonuglarinda iki grup arasinda akademik basari anlaminda herhangi bir farka rastlanmadigi ifade
edilmistir. Ancak grupla yapilan argimantasyon etkinliklerinde, bireysel etkinliklere gére anlamli
derecede yilksek puanlar alindidi, 6grencilerin bireysel calismalarda daha cok zorlanirken, grupla
calismada istedikleri sonuglara isbirligi sayesinde daha rahat ulastiklari belirtilmistir. Ayrica 6grencilerin
sireg ilerledikge argimantasyon kalitelerinde artis gozlemlendidi, 6grencilerce argiimantasyona dayali
etkinliklerin daha anlaml ve eglenceli gectiginin ifade edildigi, argiimantasyonla derse katilimin arttigi
ve dgrencilerin arglimantasyon becerilerini glinliik hayatta da kullanmaya basladiklari belirtilen ifadeler
arasindadir.

Balci ve Yenice (2016) 8. sinif 6grencileri ile yurittikleri calismada bilimsel argiimantasyona dayali
6grenme siirecinin “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” (nitesindeki basari, 6grencilerin bilimsel bilginin
dodgasina iliskin anlayiglari, 6grencilerin bilimsel-teknolojik tartismalara yonelik tutumlarina ve
isteklilikleri lizerine etkisini belirlemeyi amaclamislardir. Calismada deney grubundaki 6drenciler ile
argiimantasyona dayall 6gretim gergeklestirilirken, kontrol grubundaki &drenciler ile geleneksel
Ogretim gergeklestirilmistir. Calismadan elde edilen verilere gore, argiimantasyon temelli calismalarin
yurittldigia deney grubunun kontrol grubuna gore akademik basari, kavramsal anlama, teknoloji ve
bilim Uzerine yiritllen tartismalara yonelik tutum ve isteklilik gibi dediskenlerde anlamli derecede
yliksek puanlar aldiklari bulunmustur. Bu baglamda arastirmacilar deney grubundaki &grencilerin
galisma igin belirlenen alti boyuttan etik, yaraticilik, gelisim, sadelik ve test edilebilirlik boyutlarinda
kontrol grubundan oldukca yiiksek, birlestirme boyutunda ise, anlaml diizeyde olmasa da yine bu
gruptan yiiksek puanlar aldiklarini belirtmislerdir.

Yildiz ve Unal (2016), argiimantasyon ve érnek olay inceleme ydntemlerinin biyoloji dersi basarisi ve
tutumuna etkisini belirlemek amaciyla calismalarini 9. sinif dgrencileri ile gergeklestirmislerdir. Bu
amagla “Giincel Cevre Problemleri” Unitesi, galisma igin belirlenen kontrol grubunda geleneksel
yontemlerle islenirken, deney grubunda 6rnek olay incelemesi ile birlestiriimis 7 adet argimantasyon
etkinligi ile islenmistir. Calismanin baslangicinda 6grencilerin derse yonelik akademik basarilari ve
tutumlan benzer iken, dersin sonunda deney grubunda bu degiskenlerin olumlu diizeyde arttigi
gorilmistir. Arastirmacilar, yine deney grubundaki Ogrenciler icin, sirec ilerledikce argiiman
diizeylerinin ve miizakere becerilerinin de artis gosterdigini ifade etmislerdir.

Ogrencilerin Argiimantasyon Becerileri

Ogrencilerin egitsel basari ve tutumlarinda argiimantasyona dayali egitimin etkilerinin yani sira
calismalarin odaklandigi bir diger konu 6drencilerin argiimantasyon becerilerini kullanmada basarili
olup olmadiklari, bu becerilerde gelisim saglanip saglanamadidi Uzerinedir (Giinel, Kingir ve Geban,
2012; Kaya, 2012; Demirel, 2015; Ozdemir, 2015; Cal ve Akarsu, 2016; Namdar ve Demir, 2016).
Ogrencilerin dgretilen argiimantasyon becerilerini etkili kullanip kullanamadiklarini belirmek amaciyla
Ginel ve dig., (2012), yaptiklari calismada ABTO vyaklasimi uygulanan siniflarda &grenci ve
Ogretmenlerin olusturduklari soru yapilarini inceleyerek, sorulan soru ériintiilerinin arglimantasyon ile
iliskisini belirlemeyi amaglamiglardir. Calismaya 3 fen bilgisi 6gretmeni ve 6. sinif 6grencileri katilmistir.
Calismaya gore Ogretmenlerin sorduklari sorularin diizeyi arttikca, 6grencilerin de soru sorma
diizeylerinin nicelik ve nitelik olarak arttigi, sinif igi bilimsel tartisma ortaminin basladigi ve devam ettigi
bulunmus, tartisma ortaminin devam etmesinde 6gretmenlerin kullandidi soru sorma stratejilerinin ve
pedagojik manevralarin da etkili oldugu ifade edilmistir. Kaya (2012) da arglimantasyon temelli
etkinliklerin Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin “Kimyasal Denge” konusunu anlamalari (izerindeki etkisini
arastirmistir. Calismaya katilan 100 Ogretmen adayindan deney grubunda yer alan katilimcilarla
argliimantasyona dayal etkinlikler yirdtalirken, kontrol grubunda ayni konu diiz anlatim yontemi ile
islenmistir. Arastirmaya gore deney grubu 6grencilerinin konuyu anlamada daha basarili olduklari
sonucuna varilmis ve argiiman Uretme niteliklerinin de daha (st diizeyde oldugu belirlenmistir.
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Demirel'in (2015) calismasinda “Kati Basinci” konusunun argiimantasyon temelli etkinliklerle 8. sinif
Ogrencilerine kazandirilmasi hedeflenmistir. Calisma sonucunda uygulamanin &grencilerde kavram
yanilgilarinin giderilmesinde etkili oldugu goriilmis, ancak 6grencilerin stirece dahil olmada gekingen
davrandiklari, iddia ve gerekce bulmakta zorlandiklari ifade edilmistir. Ozdemir (2015) ise sinif
O0gretmeni adaylarn ile hipotezi test etme etkinliklerine dayali yirittigli calismasinda, 0gretmen
adaylarinin Urettikleri argiimanlan incelemeyi amaclamistir. Calismanin deney grubunda “Muzun DNA
Izolasyonu” ile ilgili kritik bilgilendirme yapilarak deneylere baslanmis; kontrol grubunda ise bdyle bir
bilgilendirme olmaksizin deney siirecine devam edilmistir. Calisma sonucuna goére her iki grupta da
bliylik oranda kavram vyanilgilarinin bulundugu ve bu yanilgilarin argiimantasyona dayal kritik
bilgilendirme ile anlaml diizeyde diizeltilemedigi sonuclarina ulasiimistir. Arastirmaci ise bu durumu
gegmiste ddrenilen yanls bilgilerin yeni 6grenmelere ve argiimanlara biiylik olctide bariyer koydugu
seklinde yorumlamustir.

Cal ve Akarsu (2016), yaptigi arastirmada Fen ve Teknoloji dersi kapsaminda 8. sinif diizeyindeki
odrencilerden beklenen argiimantasyona dayall problem ¢ozme becerilerini agiga ¢ikarmayi
amagclamistir. Bu baglamda &grencilere bireysel ve grupla yanitlanmak tizere PISA (Programme for
International Student Assessment) sinavinda sorulan bir soru yoneltiimis ve 6grencilerden bulduklari
cevaplari ayrintili sekilde agiklamalari istenerek, arglimantasyon becerileri belirlenmeye calisiimistir.
Calismaya gore Ogrencilerin bulduklari cevaplar aciklayamadiklari, ¢ogunun ise arglimantasyon
becerisine sahip olmadi§i tespit edilmistir. Yine de grupla olusturulan argiimanlarin bireysel
argiimanlardan daha nitelikli oldugu saptanmistir.

Namdar ve Demir (2016), 5. sinif 6drencilerinin argiimantasyon becerilerini gelistirmek (izere
“Canlilarin Siniflandirlmasi” Gnitesinde argiimantasyona dayali etkinlikler ydritmuslerdir. Calismaya
gore odrenciler veri, gerekce, kanit gibi bilesenleri kullanma konusunda basarili olsalar da hicbir
Odrenci, arastirmacilarin argiiman nitelidi icin belirlemis oldugu 5 diizeyden en (st seviyeye
ulasamamustir.

Argiimantasyon Temelli Ogrenme Uzerine Ogrenci Goriisleri

Bazi arastirmacilar fen 6gretiminde argiimantasyona dayali 6grenmenin verimli olup olmadigini
belirlemeye calisirken, 6grencilerin ders ici performans ve basarilari ile birlikte onlarin gorislerinden de
yararlanmaktadirlar (Kingir, Geban ve Giinel, 2011; Kabatas ve Memis, 2014; Aktamis ve Atmaca,
2016). Kimya 6gretiminde arglimantasyon yontemi kullaniminin égrenci goziinden dederlendirilmesini
amaclayan Kingir ve dig. (2011), “Kimyasal dedisim” ve “Karisimlar” Unitelerinin arastirma siiresince
argiimantasyon temelli islendigi 9. sinif 6drencileri ile galismalarini yiriitmisler, iclerinden gondilli 13
6drenci ile yar yapilandinimis gériismeler yapmislardir. Arastirmacilar, calisma sonucunda geleneksel
yontemlere kiyasla argiimantasyon yénteminin deneysel uygulamalara daha cok firsat verdigini, derse
katiimi artirdigini, 6grencilerle yapilan yazma etkinliklerinde niteligin arttigini ifade etmisler,
goriismelerde ise codu 6grencinin  ABTO etkinliklerinin devam etmesi yoniinde 6nerilerde
bulunduklarini belirtmislerdir.

Kabatas Memis (2014), ilkdgretim Ogrencilerinin fen derslerinin argiimantasyon temelli islenmesi
hakkindaki gorislerini belirlemek (izere 6. sinif 6grencileri ile gcalismalarini yliritmislerdir. Bu amagla
Fen ve Teknoloji dersinden “Yasamimizda Elektrik” ve “Madde ve IsI” (niteleri argimantasyon temelli
etkinliklerle islenmistir. Calisma sonunda o6drenciler argiimantasyon temelli dersleri geleneksel
ybntemle isledikleri derslerle karsilastirmislar, argiimantasyon ydnteminin deney yapma, bireysel ve
grupla calisma ve yazma faaliyetleri, 6z dederlendirme calismalar gibi etkinliklere olanak verdigini
ifade etmislerdir. Bunun yani sira 6grenciler bu yontemle dersleri daha iyi kavradiklarini, 6zgiiven ve
sorumluluk duygusu kazandiklarini ifade ederek derslerin bu ydntemle islenmesini gerektigini
belirtmislerdir. Aktamis ve Atmaca (2016) ise, Fen Bilgisi Odretmenligi bdliimiinde &grenim géren
Ogrencilerin argiimantasyona dayali 6gretim yontemi hakkindaki gorislerini belirlemek (zere
calismalarini yiritmislerdir. Derste yapilan argiimantasyon calismalarina yonelik 6grenciler ile yapilan
anket calismalari sonunda, Odrenciler bu etkinliklerin kendilerini sorgulamaya tesvik ettigini,
argiimantasyon calismalariyla fikirlerini rahat bir sekilde ifade edebildiklerini, kalici ve etkili 6grenmeler

154



Egitim ve Ogretim Aragtirmalar Dergisi
re l Journal of Research in Education and Teaching re
@

Haziran 2017 Cilt:6 Ozel Sayi:1 Makale No: 14 ISSN: 2146-9199 o

gergeklestirdiklerini fakat yontemin zaman alici olmasindan dolaylr zaman sikintisi gektiklerini ifade
etmiglerdir.

Tiirkiye'de Argiimantasyon Temelli Fen Ogretiminin Ogretmen ve Ogretmen Adaylari
Tarafindan Kullanimina ve Degerlendirilmesine Yonelik Calismalar

Tirkiye'de argiimantasyona dayall fen egitimi Gizerine yapilan arastirmalara bakildiginda 6gretmenlerin
veya 6gretmen adaylarinin argiimantasyona dayali 6gretimi kullanim becerilerinin ve bu ydnteme
yonelik gorislerinin dikkate alindigi goriilmektedir. Bu noktadan hareketle Yildirir ve Nakiboglu (2014),
kimya 6gretmenleri ve 6gretmen adaylari ile galismalarini yiriitmislerdir. Calismada kimya derslerinin
argiimantasyona dayall bir sekilde nasil islenebileceginin ogretildigi workshoplar yardimiyla katiimcilar
bilgilendirilmis, ardindan 6grendikleri stratejileri kendi derslerinde uygulamalari istenmistir. Calismaya
gore katihmcilar 6drendikleri stratejilerden bazilari ile 6drencileri tartismaya gekmede basarili olmuglar
ancak bazi stratejilerin kullaniminda eksik kalmiglardir. Bu noktadan hareketle arastirmacilar
argiimantasyon yonteminin prosefyonel bireyler yardimiyla dgretmenlere ve 6gretmen adaylarina
Ogretilebilecedi sonucuna varmislar, siirec icindeki sorunlarin ise katiimcilarin énceden sahip olduklari
sunus yoluyla 6gretim gibi egitsel aliskanliklari ile iliskili olabilecegini agiklamiglardir.

Yakmaci Giizel, Erduran ve Ardacg (2015), Kimya Ogretmenligi Béliimiinde okuyan 17 é§retmen adayi
ile calismalarini yiritmuslerdir. Sireg icinde argimantasyon ydnteminin ogretildigi seanslara katilan
Ogrencilerden daha sonra bu 6gretim yontemini kendi derslerine uyarlamalarn istenmistir. Calisma
sonunda ¢ogu dgretmen adayinin yontemi, hazirladiklari ders pléanlarina entegre etmeyi basardiklari ve
sinif ortaminda etkili bir sekilde uyguladiklari gérilmdistiir. Ancak ders siresinin 40 dakika olmasi
nedeniyle planin uygulanmasi sirasinda bazen sikintilar cektikleri de arastirmacilar tarafindan ifade
edilmistir. Ayrica arastirmacilar bazen 6gretmen adaylarina siireg icinde rol-model olunmasi ve birtakim
yonlendirmeler de vyapimasi gerektijinden bahsetmis, bu durumu &gretmen adaylarinin
argiimantasyona dayali egitim Uzerine yeterli deneyimlerinin heniiz olmamasi ile aciklamiglardir.

Kimya Ogretmen adaylarinin fen egitiminde argiimantasyon kullanimina yénelik anlayislarinin
belirlenmesi ve gelistiriimesine yonelik arastirma yiriiten Timay ve Koseoglu (2011), galismalarini 23
kimya 6dgretmen adayi ile yiritmislerdir. Calismada 6gretmen adaylarindan kendi aldiklari kimya
egitiminde uygulanan argiimantasyon temelli etkinliklere dayal olarak argiimantasyona dayal kimya
ogretimi  (zerine c¢lkanm yapmalan istenmistir. Ogretmen adaylarinin  calisma  sonunda
arglimantasyona dayali egitim hakkinda olumlu tutumlar gelistirdikleri, kendi &gretim siireglerinde
argiimantasyonu kullandiklar takdirde 6grencilerin bilimsel diisiinme siireclerini, kavramsal anlama
becerilerini, sorgulama becerilerini, bilimin dodasina yonelik anlayislarini gelistirebileceklerini ve
6grencilerin derse ilgilerini, aktif katilimlarini artirabileceklerini diisiindiiklerini ifade etmislerdir.

TARTISMA VE SONUC

Sosyobilimsel konular (izerine yapilan galismalara bakildiginda, 6grencilerin geligkili durumlar ile
karsilastiklarinda argiimantasyon becerilerini kullandiklari ve bu beceriler sayesinde disiinme, yaratici
disiinme, problem ¢dzme gibi Ust diizey disinme faaliyetlerini de ise kostuklari gorilmustir
(Demircioglu ve Ugar, 2014; Topgu ve dig., 2016; Fettahlioglu, 2016). Ayrica arastirmalarin genelinde
ogrencilerin cevresel duyarliliklarinin arttigi ve ¢6ziim lretme konusunda daha hassas davrandiklari
tespit edilmistir (Kirbag Zengin ve dig., 2011; Kirbag Zengin ve dig., 2016; Fettahlioglu, 2016).
Bununla birlikte 6drenciler ile birlikte ele alinan sosyobilimsel konularin égrencilerin argiimantasyon
becerilerinin gelisiminde de etkili oldugu goérilmistir (Topcu ve dig., 2016; Evren Yapicioglu ve dig.,
2016). Buna gore, argiimantasyona dayali fen 6gretiminin, 6grencilerin sosyal anlayislarini ve cevresel
duyarlliklarini  artirdi§i; sosyobilimsel konularda 6grencilerin iddia ileri siirme, verilerden ve
gerekcelerden yararlanma, karsit fikir Gretme gibi arglimantasyon becerilerini gelistirdigi soylenebilir.

Argiimantasyona dayall fen egitiminin gerceklestirildigi laboratuvar calismalarinda gerek 6grencilerin

akademik basarilarindaki artis, gerekse 6grencilerin bu uygulamalar sonucunda argiimantasyona dayall
laboratuvar egitimine yonelik gorisleri (Aslan, 2016), argiimantasyonun laboratuvar egitiminde
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kullaniminin 6grenciler icin 6nemli katkilar sagladigini disiindirmektedir. Ancak yapilan calismalara
bakildidinda, Glkemizde argimantasyona dayall laboratuvar temelli 6gretim galismalarinin nicelik olarak
oldukca sinirll kaldigi goriilmektedir. Fen Bilimlerinin fizik, kimya ve biyoloji olmak izere (¢ temel
alandan olustugunu disiindiigiimiizde, yapilan calismalarin yalnizca kimya alaniyla sinirli olmasi, diger
alanlar adina dnemli bir eksikligin oldugunu ortaya koymaktadir. Fen &gretiminde argiimantasyona
dayall laboratuvar calismalarinin diger alanlara da yayilmasi, arglimantasyon calismalarinin etkililigi
konusunda daha genis bir perspektif saglayacaktir. Tirkiye'de, fen bilimlerinin fizik ve biyoloji
alanlarina yonelik arglimantasyona dayali galismalara da yer verilmesi yerinde olacaktir.

Ogrencinin kendi 6grenim siirecinde s6z sahibi oldugu giiniimiiz alternatif 6§retim yaklagimlarinda ust
bilissel beceriler egitim sistemimizin 6nemli bir pargasini olusturmaktadir. Tirkiye'de yapilan
calismalara bakildifinda, arglimantasyon yonteminin fen 6gretiminde kullaniimasi, bu beceriler ile bir
kesisim olusturmaktadir. Gergeklestirilen bazi calismalarda 6grencilerin 6grenim siireclerinde kendini
kontrol, izleme ve degerlendirme gibi st bilissel stratejilerinin, arglimantasyon ydnteminin kullanimiyla
artmis olmasi; bu yontemin Ust bilis becerilerinde de etkili oldugunu gdstermektedir (Ulu ve Bayram,
2014; Aydin ve Kaptan, 2014). Ayrica (st bilis stratejilerini kullanan 6grencilerin olusturduklari
argiiman seviyesinin de daha yiiksek olusu, bu iki alanin birbirini besledigini gostermektedir (Aydin ve
Kaptan, 2014). Bu nedenle bu iki alan (izerine gergeklestirilecek galismalar, bu iki alanin birbiri ile olan
iliskisine yonelik farkindaligin artmasini saglayacaktir.

Acar ve dig.’nin (2016) arastirmalarinda; fen egitiminde argimantasyona dayali 6gretimin, 6grencilerin
kavramsal anlama diizeylerini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasiimistir. Ayrica 6grencilerin ifade
ettigi goriislere gore de, bu silirecten zevk alindiji ve derse yonelik ilginin arttigi goriilmektedir
(Demirel, 2015). Dolayisiyla 6grencilerin edindikleri bilgiyi yapilandirirken argiimantasyona dayali
Ogretimin etkili oldugu séylenebilir.

Akademik basari, uygulanan bir egitsel programin etkililijini gbsteren en dnemli isaretcilerden biridir.
Yapilan arastirmalarda argiimantasyona dayali editimin akademik basarlyi etkilemedigi yoniinde
birtakim bulgular bulunsa da (Demirel, 2015), yiritilen calismalarin geneli igin bunu sdéylemek dogru
degildir. Clinkii alan yazin taramasina gobre, arastirmalarin c¢odunda &grencilerin akademik
basarilarinda anlamli bir artis tespit edilmistir (Aslan, 2012; Yesildag Hasancebi ve Giinel, 2013;
Ogreten ve dig., 2014; Yesildag Hasancebi ve Giinel, 2014; Karabiber ve Deniz, 2014; Balci ve Yenice,
2016; Yildiz ve Unal, 2016). Buna gore argiimantasyona dayali fen 6gretiminin &grencilerin ders
performanslarini ve basarilarini artirdidi sdylenebilir.

Tirkiye'de Ogrencilerin arglimantasyonu kullanim becerileri, arglimantasyona dayali fen &gretimine
yonelik arastirmalarin diger bir kolunu olusturmaktadir. Arastirmalara gore ogrencilerin, Ogretilen
argiimantasyon siireci sonunda olusturduklari argiimanin niteliginde artis oldugu gozlense de (Ginel
ve di§., 2012; Kaya, 2012), bazi calismalarda 6grencilerin belirlenen diizeylere kadar ulasamadiklari ya
da siire¢ icinde cekimser kaldiklari (Demirel, 2015; Ozdemir, 2015; Namdar ve Demir, 2016)
gorilmistir. Bu durum 6grencilerin sahip olduklar 6grenme aliskanliklariyla iliskili olabilir. Geleneksel
yontemlerle editim yapilan siniflarda yiritilen arastirmalarda oldugu gibi 6grencilerin argiimantasyona
dayall etkinliklerde ¢ok az deneyime sahip olmasi (Yakmaci Gizel ve dig., 2015) bu durumun
nedenlerinden biri sayilabilir.

Arglimantasyona dayali fen o&gretiminin verimliligini belirlemek (zere arastirmacilar &drenci ve
O0gretmen gorislerine yonelik birtakim calismalar yiritmislerdir. Bu calismalara gore o6grenciler;
arglimantasyona dayal etkinliklerle kendilerini daha iyi ifade edebildiklerini, etkinliklerin derse katilim
isteklerini artirdidini, derslerde daha sorgulayici ve elestirel bakabildiklerini, &drendiklerini giinliik
yasama adapte edebildiklerini, derslerin edlenceli gegtigini ve bu yénteme devam edilmesi gerektigini
ifade etmislerdir (Kingir ve dig., 2011; Kabatas Memis,2014; Aktamis ve dig., 2016). Benzer sekilde
O0gretmenler de geleneksel yéntemdense bu ydntemin dersin kavranmasinda, (st diizey diisinme
becerilerinde, derse katiimin artmasinda 6drencilere yarar sagladigini ifade etmislerdir (Timay ve
Koseoglu, 2011; Yildinr ve Nakiboglu, 2014). Ancak gerek d6gretmenlerin gerekse 6grencilerin belirtmis
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olduklari en 6nemli noktalardan biri, var olan ders slresinin arglimantasyon temelli etkinlikler igin
yetersiz kalmasidir (Aktamis ve dig., 2016; Yakmac Giizel ve di§., 2015). Bu durum o&ncelikle egitim
sistemimizin geleneksel O6gretim yontemlerine gére uyarlandidi igin alternatif yontemlere adapte
edilmede sorun yarattigi disiincesini akla getirmektedir. Bu noktada ders sirelerinin daha esnek
yapilandiriimasi 6grenci merkezli yéntemlere daha uygun bir zaman gizelgesi olusturulmasina yardimci
olabilir. Bununla birlikte 6grencilerin, 6gretmen adaylarinin ve 6gretmenlerin arglimantasyon temelli
etkinlikleri kullanim konusunda yeterince deneyime sahip olmamasi da (Yakmaci Giizel ve dig., 2015)
bu durum Uzerinde bir etken olarak goriilebilir. Bu nedenle yiritiilen calismalarda oldudu gibi, alan
uzmanlan yardimiyla 6gretmen ve 6gretmen adaylarina argimantasyon yontemi tanitilarak derslerde
daha yaygin bir sekilde kullanimi saglanabilir.

Tirkiye'de argimantasyona dayali fen egitiminin 6gretmenler veya 6dretmen adaylar tarafindan
kullaniminda basarili olunmasinin yani sira birtakim sorunlarla karsilasilmistir. Bu sorunlara bakilacak
olursa, iki temel konu gbze carpmaktadir. Birincisi 6gretmenlerin argimantasyona dayali stratejileri
derse adapte ederken, tiim stratejileri derse entegre ederek ddrenciyi sinif ici tartismaya cekememesi
(Yildinir ve Nakiboglu, 2014); ikincisi ise siireg icinde 6gretmenlerin veya 6gretmen adaylarinin, uzman
yardimina ihtiyag duymasi (Yakmaci Giizel ve dig., 2015) olmustur. Ancak daha 6nce de belirtildigi
gibi, Turkiye'de alternatif 6dretim yontem ve tekniklerine tam anlamiyla asina olunmamasi bu
durumun nedenleri arasinda gosterilebilir. Bu nedenle, fen egitiminde argiimantasyona dayal 6gretim
ve bu konuda gelistirilecek etkinliklere dair arastirmalar yayginlastirilarak; 6gretmenlerde ve 6gretmen
adaylarinda gerekli farkindalik saglanabilir.

Sonug olarak vyiritilen calismada Tirkiye'de arglimantasyona dayal etkinliklerin gerek ders
surelerinin 40 dakika ile sinirll olmasi, gerekse 6gretmen ve 6gretmen adaylarinca argiimantasyon
yonteminin yeterince taninmiyor olmasi uygulama asamasinda birtakim sorunlar dogurmaktadir. Ancak
arglimantasyona dayal etkinliklerin etkili bir sekilde agiklandigi ve anlasildigi galismalarda bu yéntemin
codunlukla 6grenci basarisina, cevresel sorunlara ve konulara yonelik farkindalik diizeyine, derse
yonelik ilgi ve katiima, fen bilimlerine yonelik 6z yeterlilik algisina, 6grencilerde kavramsal anlama ve
ust bilis becerilerine ve daha birgok konuya katki sagladigi gorilmektedir. Fen 6gretiminde kullanilan
argiimantasyon, proje tabanl 6gretim, probleme dayali 6grenme, is birlikli 6grenme, sorgulamaya
dayall 6grenme gibi yontemleri, geleneksel dgretim yontemleri ile karsilastirmaktan ziyade; 6gretimi
zenginlestirmek amaciyla, 6grencilerin bireysel farkliliklarina uygun olarak birden fazla 6gretim
yonteminin kullanildidi calismalarin yapilmasi daha ¢ok fayda sadlayabilir.

Not: Bu calisma Antalya’da 18-20 Mayis 2017 tarihlerinde diizenlenen 8'inci Egitimde Yeni Yonelimler
Kongresinde bildiri olarak da dederlendirilmistir.
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