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Ozet

Fen ogretimi alanindaki yenilikler ve teknolojik malzemelerin geliserek egitim ortamlarina girmeye
baslamasi yeni 0Ogretim modellerinin uygulandi§i siniflarin  ortaya clkmasina sebep olmustur.
Yapilandirmaci 6grenmeye dayanan ve aktif 6§renme yaklasiminin kullanildigi bu siniflar “aktif 6grenme
siniflan1” adi ile ilk defa fizik egitimi alaninda uygulanmistir. Bu siniflar geleneksel ve tam stiidyo olarak
iki genel model altinda incelenmektedir. Geleneksel modelin kullanildigi aktif siniflar  kesfedici
laboratuarlar, ders temelli modeller ve ders digi uygulama temelli modeller olarak Ug baglk altinda
incelenmektedir. Tam stlidyo modelinde ise teorik ders, uygulama ve laboratuar dersi ayrimi ortadan
kaldinimistir. Fizik editimi alaninda kurulan bu siniflar, zamanla pek cok (iniversite ve kurum tarafindan
ornek alinarak hem fen editiminde hem de diger alanlarda kullanilabilecek yeni siniflarin kurulmasina ve
yeni yaklasimlarin ortaya atilmasina ilham kaynagi olmustur. Bu galismanin amaci hem bu siniflardan
ornekler sunmak hem de kurulan bu siniflarin egitim alanindaki etkisini tartigmaktir.

Anahtar Sozciikler: Aktif 6grenme, aktif 6grenme siniflari, geleneksel model, tam stiidyo modeli.

ACTIVE LEARNING CLASSROOMS IN PHYSICS EDUCATION

Abstract

Innovations in science teaching and the introduction of technological materials into educational
environments have led to the emergence of classes in which new teaching models are applied. These
classes, based on constructivist learning and using the active learning approach, were first applied in
the field of physics education with the name "active learning classes". These classes are examined
under two general models as traditional and full studio. The active classes using the traditional model
are examined under three headings as exploratory laboratories, course-based models and out-of-class
practice-based models. In the full studio model, the theoretical course, the practice and the laboratory
course classifications have been abolished. These classes, which were established in the field of physics
education, have been inspired by the establishment of new classes and new approaches that can be
used both in science education and in other fields by taking samples by many universities and
institutions over time. The aim of this study is both to provide examples from these classes and to
discuss the impact of these classes on the educational field.

Keywords: Active learning, active learning classrooms, traditional model, full studio model.
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GIRIS

Yapilandirmaci ve bilissel 6grenme kuramlari 6grenme siirecinde bilginin nasil yapilandirildigini
agiklamaya caligir fakat 6grenme ortaminin nasil hazirlanmasi ya da 6gretenin somut olarak neler
yapmasi gerektigi konusuna dedinmemektedir. Aktif 6grenme, bu kuramlari sinif ortaminda uygulamaya
doniistiirme cabalarinin bir Griintdir (Un Agikgdz, 2011). Aktif 6grenme, dgrenciye verilen gorevierin
veya aktivitelerin 6gretmen tarafindan diizenlendigi, 6grencinin ise kendi bilgisini ve becerisini kendisinin
inga ettidi bir stirectir (Bell ve Kahrhoff, 2006).

Aktif 6grenme yaklagiminin kullanildidi bir sinifta, 6dgrencilerin derse aktif olarak katilmalar yeterli
degildir. Ogrencinin soru sorma, anlatma, aciklama yapma gibi 8grenme ile ilgili kararlar almasi, zihinsel
yeteneklerini  kullanmasi ve sosyal etkilesim icerisinde sorumluluk alarak, planlama yapmasi
gerekmektedir (Tezci ve Yildirm, 2007).

Aktif Ogrenme Siniflari

Amerika Tufts Universitesi'nde yapilan bir toplantida cok sayida fizik egitimcisi bir araya gelerek ve su

konularda hemfikir olmuslardir (Bernhard, 2000):

e Bir seyi anlamak igin problem ¢ozmek yeterli degildir. Sorular sozlii agiklamalar igerir ve bu
aciklamalar énemlidir.

e Tutarl bir kavramsal cerceve, geleneksel egitimin sonucu degildir. Ogrenciler nitel modellerin
yapilandirimasinda siirece dahil olmalilardir ki kavramlar arasindaki farkliliklar ve iliskileri daha iyi
kavrasinlar.

e Kavramsal zorluklarin Ustesinden geleneksel egitimle gelinemez.

e Bilimsel problem ¢dzme yetenedi mutlaka kazandiriimalidir.

e Geleneksel editimde, kavramlar arasinda kurulacak iliskiler ve gergek diinya ile iliskilendirme eksik
kalmaktadir.

e Anlatarak 6gretme etkisiz bir ydntemdir. Ogrenci mutlaka zihinsel olarak aktif olmali ve fonksiyonel
diistinebilmelidir.

Alinan bu kararlar dogrultusunda, son yirmi yilda Amerika’da fizik egitimi ile ilgili radikal kararlar alinmis,
yapilandirmacilik temelli gesitli aktif 6grenme siniflari hazirlanmis ve farkli programlar gelistirilmistir.
Yapilandirmacl 6grenmeye dayanan ve aktif 6grenme yaklagiminin kullanildigi bu siniflarin ilk érnekleri
Amerika'da fizik alaninda goérilmektedir. Redish (2000), bu siniflari “active engagement classes” (aktif
6grenme siniflar) olarak tanimlamaktadir. Fakat bu gelismeler sadece fizik alani ile sinirli kalmamig pek
cok yerde ve alanda uygulanmaya baslanmistir. Buglin diinya genelinde elliden fazla Gniversitede ve
kurumda aktif 6grenme siniflari kurulmustur (Gaffney, Richards, Kustusch, Ding ve Beichner, 2008).

Aktif 6grenme siniflarindaki amag ortamin eglenceli olmasi dedildir. Amag, dersin konusuna uygun
etkinlikler hazirlamaktir. Ogrencinin bilgiyi ezberlemeden, elestirel diisiinme becerilerini kullanarak ve
bilgiyi 6ziimseyerek o6grenmesidir. Bu sinif ortamlarinda 6grenciler 6grenme konusunda
cesaretlendiriimekte ve 0Ogrendikleriyle yeni fikirler yaratmaya calistirlmaktadirlar. Ayrica sadece
ogrencinin bilimsel bilgisinin artmasina degil, ayni zamanda yasam boyu ©6drenme becerilerinin
kazandirilmasina dikkat edilmektedir (Edwards, 2015).
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Fizik Egitiminde Gelistirilen Aktif Ogrenme Siniflari

Fizik 6gretiminde kullanilan aktif 6grenme siniflarindan 6rnekler asagidaki tabloda yer almaktadir (Tablo
1) (Bernhard, 2000; Sahin, 2007). Bu modeller gok farkli sekillerde uygulanmistir. Bazi (niversitelerde
laboratuarlar yeniden dizenlenirken baz tniversitelerde biiylik siniflarda 6grencilerin aktif katiimlarini
saglayacak sekilde yeniden diizenlemeler yapilmistir. En énemli degisiklik ise bazi Universitelerde grup
calismasi, laboratuar calismasi ve problem ¢ézme saatlerinin bir sinifta ayni anda yapilabilecek sekilde
diizenlenmesi olmustur. Fizik editimi alanindaki bu sinif yaklagimlari alan yazindaki ilk 6rnekleridir. Bu
siniflar daha sonra pek gok calismada 6rnek alinarak uygulanmis ve pek ¢ok arastirmaya da ilham
kaynagi olmuslardir.

Tablo 1: Fizik Egitimi Alanindaki Aktif Ogrenme Sinif Modelleri

Program Ornek Calismalar
Gelistiren

Geleneksel Modeller

Kesfedici Laboratuarlar (Discovery Labs)

R.Thornton, Tufts
Bilimsel Diglinme Araglari Universitesi Thornton, 1987; 1989
(Tools for Scientific Thinking) D.Sokoloff, Oregon Thornton ve Sokoloff, 1998
Universitesi
R.Thornton, Tufts
Gergekzamanl Fizik (Realtime gns“éigg?: ! Oredon Thornton, 1997
Physics) o N 9 Sokoloff, Laws ve Thornton, 2007
Universitesi
P.Laws, Dickinson Koleji
Sokratik Diyalog Laboratuarlari i
(Socratic Dialogue Inducing E.I—_Iake,_ . Indiana Hake, 1992
niversitesi

(SDI) Lab.)

Ders Temelli Modeller (Lecture Based Models)

Aktif Ogrenme Fizik Sistemi

(Active Learning Physics Alan van Heuvelen,

Ohio State Universitesi Heuvelen, 1331

System)
Akran Odretimi / Kavram
Testleri Eric Mazur, Harvard Mazur, 1997
(Peer Instruction /Concept Universitesi Crouch ve Mazur, 2001
Lasry, Mazur ve Watkins, 2008
Tests)
. . . R.Thornton, Tufts
%?;féfggévzers G(I)_fatc%crLlllreerllDemos Universitesi Thornton, 1997
(ILD)) D.Sokoloff, Oregon Sokoloff ve Thornton, 1997
Universitesi

Ders Disi Uygulama Temelli Modeller (Recitation
Based Models)

Isbirlikli Problem Cézme
(Co-operative Problem
Solving)

Ken ve Pat Heller, Heller ve Hollabaugh, 1992
Minnesota Universitesi Heller, Keith ve Anderson, 1992
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Fizik Ozel Dersleri

Lillian Mc. Dermott,

McDermott, ve Shaffer, 2002a; 2002b

(Tutc_mals in Introductory Washington Universitesi McDermott, Shaffer ve Vokos, 1997
Physics)

g::;?r?t'k Te(nl\jlgltlhemal’zilzgkl E.Redish ve dig., Maryland Redish, Saul ve Steinberg, 1997
Tutorials) Universitesi Steinberg, Wittmann ve Redish, 1997

(Full Studio) Modeli

Tam  Stiidyo

Sorgulama ile Fizik (Physics by
Inquiry)

Lillian Mc. Dermott,
Washington Universitesi

McDermott, 1996a; 1996b
McDermott, Shaffer ve Vokos,1997

Fizik  Calistayr  (Workshop

Priscilla Laws, Dickinson

Physics) Koleji Laws, 1991
.. . . Jack Wilson, Wilson, 1994
F'Z'k. Stidyosu (The Pyhsics Rensselaer Politeknik Cummings, Marx, Thornton ve Kuhl,
Studio) e
] Enstitlsu 1999
Ogrenci Merkezli Aktif Beicner ve dig.
Ogrenme Ortami I}lorth Carolina State http://www.ncsu.edu/per/scaleup.html
(Scale Up) Universitesi

Yukaridaki tabloda goriildigu gibi bu siniflar geleneksel ve tam stiidyo olarak iki genel model altinda
incelenmektedir. Universitelerde fizik dersleri genellikle tic kisimdan olusmaktadir. Bunlardan ilki teorik
ders adi altinda 6gretmenin konuyu anlattigi ve 6drencilerin pasif alic konumunda olduklari ders
saatleridir. Ikincisi uygulama adi altinda genellikle dersin asistanlari tarafindan yiiriitiilen problem ¢ézme
saatleridir. Uglinciisii ise dgrencilerin deney yaptidi, teorik ve uygulama dersine yardimci olmak amaciyla
diizenlenen laboratuar dersleridir. Bu (g ders genellikle birbirinden bagimsiz, farkli saatlerde, farkli
ortamlarda ve farkli 6gretmenler tarafindan yiritiilmektedir. Tabloda yer alan modellerde bu dersler
godzden gecirilerek yeniden diizenlenmistir.

Geleneksel model, kesfedici laboratuarlar, ders temelli modeller ve ders disi uygulama temelli modeller
olarak G¢ bagslk altinda incelenmektedir. Kesfedici laboratuarlarda geleneksel laboratuar dersleri, aktif
o6grenmenin kullanildigi kesfetme saatleri haline getirilmistir. Ders temelli modellerde ise 6gretmen
temelli teorik dersler 6grenciyi merkeze alan aktiviteler igermeye baslamistir. Ders disi uygulama temelli
modeller ise genellikle ders saatleri haricinde problem ¢oziilen ve Tirkiye'deki tniversitelerde uygulama
dersleri ile benzerlik gbsteren derslerdir. Bu derslerde ise genellikle problem ¢dziilen uygulama dersleri
yerini 6gretmenin aktif 6grenme teknikleri ile diizenledigi problem ¢ézme aktivitelerine birakmigtir
(Bernhard, 2000; Knight, 2004).

Tam stlidyo modelinde, grup calismasi, laboratuar galismasi ve problem ¢ézme saatleri bir sinifta ayni
anda yapilabilecek sekildedir. Bu sebeple teorik ders, uygulama ve laboratuar dersi ayrimi ortadan
kaldinimistir. Siniflarda hem bilgisayarlar hem de deney malzemeleri bulunmaktadir. Odrenciler gruplar
halinde calismaktadirlar ve 6gretmenin ¢ok kisa bir siire derste bulunmasi yeterli olmaktadir. Ogrenciler,
Ogretmen tarafindan verilen veya kendileri tarafindan tespit ettikleri bir problemin ¢dziimiine ydnelik
kendi stratejilerini gelistirerek ve sorgulama becerilerini kullanarak 6grenmektedirler (Knight, 2004).
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Geleneksel Modelin Kullanildigi Aktif Siniflar
Geleneksel modelin kullanildigi aktif siniflar kesfedici laboratuarlar, ders temelli modeller ve ders disi
uygulama temelli modeller olarak (i¢ baslik altinda incelenmektedir.

Kesfedici Laboratuarlar

Kesfedici laboratuarlar, klasik laboratuar saatlerine farkli bir yaklasim getirmistir. Bu ortamlarda
ogrencinin dikkati direkt olarak kavrama ya da olaya cevrilmektedir. Bu laboratuar ortamlarinin adi
literatiirde rehberli kesfetme (guided discovery) ya da interaktif destekli laboratuar (interactive-
engagement labs) olarak da ge¢mektedir (Bernhard, 2000). Bu laboratuarlarda, 6gretmen tarafindan
belirlenen ya da 6grenciler tarafindan organize edilen bir arastirma yapilmaktadir. Fakat bu asamada
odrenciler, ok iyi organize edilmis bir 6dretim sireci igerisinde, gesitli materyalleri ya da teknolojik
araclan kullanarak arastirmalarini yapmaktadirlar. Bu siniflara “Bilimsel Disiinme Araclan”, “Gercek
Zamanli Fizik” ve “Sokratik Diyalog Laboratuarlari” érnek olarak verilebilmektedir.

Bilimsel Diisiinme Araglari, Tuft Universitesi'nden Ronald K. Thornton ve Oregon Universitesi'nden David
R. Sokoloff tarafindan gelistirilmistir. Ogrencilerin fizik &grenirken hangi sorunlarla karsilastiklarini
belirleyerek, bu sorunlarin nasil goziilebilecegi (zerine odaklanildigi calismalarda arastirmacilar, iyi
organize edilmis bir fen laboratuarinin kavram yanilgilarinin diizeltiimesinde ve bilimsel 6ng6riinin
kazanilmasinda ¢ok 6nemli oldugunu vurgulamiglardir. Mekanik ve termodinamik konulari matematiksel
islemler olmadan laboratuarda islenmektedir. Hazirlanan laboratuarlarda mikrobilgisayar-temelli
laboratuar (microcomputer based laboratory-MBL) araglari kullaniimaktadir. Mikrobilgisayar temelli
laboratuar malzemeleri, Technical Education Research Centers tarafindan hazirlanmistir. Bu malzemeler,
bilgisayar badlantili problarla cesitli fiziksel niteliklerin 6lgiimiinde kullanilmaktadir. Sicaklik, konum, hiz,
ivme, ses, Isik, kuvvet gibi problarla alinan o&lglimler dijital ve grafiksel formlarda bilgisayara
aktarilmaktadir. Bu sayede yapilan deneyler yardimiyla 6grencilere fiziksel diinya ile giinliik deneyimleri
iliskilendirme firsati sunulmaktadir.

Gercek Zamanli Fizik, Tuft Universitesi'nden Ronald K. Thornton ve Oregon Universitesi'nden David R.
Sokoloff ve Dickinson Koleji'nden Priscilla Laws tarafindan gelistirilmistir. 1980'lerin ortalarinda baslayan
bu proje, 6grencilere yapacaklar aktivitelerde yardimci olmasi amaciyla gesitli materyallerin hazirlanmasi
ile baglamistir. Laboratuarlarda da Bilimsel Diisiinme Araclari’n da oldudu gibi mikrobilgisayar destekli
laboratuar araglan kullanilmigtir. Gergek Zamanh Fizik’ in amacl, fizik kavramlarini anlamayi
kolaylastirmak, mikrobilgisayar kullanimina hazirlamak, laboratuar becerilerini kazandirmak ve 6énemli
konular anlayarak, kavramsal aktivitelerle nicel deneyleri iliskilendirebilmektir (Sokoloff, Laws ve
Thornton, 2007).

Sokratik Diyalog Laboratuarlari, Indiana Universitesi'nden Richard Hake tarafindan gelistirilmistir. Bu
laboratuarlar, 6drencilerin Newton mekanigi ile ilgili kavramsal anlamalarini gelistirmek amaciyla
tasarlanmistir. Konunun igerigine gore sozel, yazili veya gorsel materyaller, diyagramlar, grafikler,
matematiksel islemler, akran tartismasi veya sokratik diyaloglar kullaniimaktadir. Bu laboratuarlarda MBL
malzemeleri kullanilmamaktadir ¢linkii her 6drencinin kendi ellerini ve kafasini kullanarak deneyi
yapmasi istenmektedir (Hake, 1992).

Ders Temelli Modeller
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Ders temelli modellerde, sinif geleneksel yaklasimlarda oldudu gibi 6gretmen tarafindan organize
edilmektedir. Fakat degisik olan kismi, derslerin etkilesimli aktivitelerle dizayn edilmesidir. Bu siniflara
“Aktif Ogrenme Fizik Sistemi”, “Akran Ogretimi/ Kavram Testleri” ve “Interaktif Ders Gosterileri” érnek
olarak verilebilmektedir. Bu siniflar kesfedici laboratuarlara gére biraz daha kalabalik siniflar igin
gelistirilmistir (Knight, 2004).

Aktif Ogrenme Fizik Sistemi, Ohio State Universitesi'nden Alan van Heuvelen tarafindan gelistirilmistir.
Modelin bir diger ismi “Genel Bakig, Fizik Durum Calismasi (Overview, Case Study Physics)” olarak da
gegmektedir (Knight, 2004). Bu model hem sinifta kullanilabilecek bir yaklagimi hem de bir dizi materyali
icermektedir. Van Heuvelen, bir konuyu lice ayirarak islemektedir. Oncelikle nitel bir gézden gecirme ile
ogrencilerde var olan 6n bilgiler ve kavram yanilgilan ortaya cikariimaktadir. Daha sonra nicel
materyaller hazirlanarak 6grencilerin problem ¢ézmesi sa§lanmaktadir. Son asamada ise farkl kavramlar
ve siireglerle ilgili iliskiler kurulmaktadir. Ogrenciler siniftaki zamanlarinin cogunu problem ¢ozerken
harcamaktadir. Ders sirecinin kisa bir diliminde bireysel 6drenci aktiviteleri ve akran tartismalari yer
almaktadir.

Akran Ogretimi, Harvard Universitesinden Eric Mazur tarafindan gelistirilmistir. Akran dgretimi biitiin
ogrencileri sirece dahil eden bir stratejidir. Sinif icerisindeki etkilesimi arttiran, interaktif bir tekniktir
(Lasry, Mazur ve Watkins, 2008). Akran 6gretiminin kullanildigi bir derste siireg, dgrencilerin kavram
testlerine ya da goktan se¢meli sorulara es zamanl yanitlar vermeleri ile ilerlemektedir.

Interaktif Ders Gosterileri, Tuft Universitesi'nden Ronald K. Thornton ve Oregon Universitesi'nden David
R. Sokoloff tarafindan gelistirilmistir. Gergek Zamanl Fizik'in 6dretmen formatindaki sekli gibi
distinidlmektedir. Kisa kisa etkinlikler ya da deneyler MBL malzemeleri kullanilarak égretmen tarafindan
yapilmaktadir. Yapilan etkinlikler, gdsteri deneyi gibi bitiin sinifin gorebilecedi sekilde yapiimaktadir ve
deneyin sonugclari es zamanli olarak ekrana yansitiimaktadir. Ders, 6grencilerin arkadaslariyla yaptiklari
tartisma sonrasinda tahminlerini ve notlarini yazmalari ile bitmektedir (Sokoloff ve Thornton, 1997).

Ders Disi Uygulama Temelli Modeller

Ders disi uygulama temelli modeller teorik ders saatleri haricinde problem ¢dziilen dersler igin
tasarlanmistir. Gelistirilen bu modellerde, problem c¢oziilen uygulama dersleri yerini 6gretmenin aktif
o6grenme teknikleri ile diizenledigi problem ¢6zme aktivitelerine birakmistir (Bernhard, 2000; Knight,
2004). Bu siniflara “isbirlikli Problem Cézme”, “Fizik Ozel Dersleri” ve “Matematik Temelli Fizik Dersleri”
ornek olarak verilebilmektedir.

“Isbirlikli Problem Cézme” yaklasimi Minnesota Universitesinden Ken ve Pat Heller tarafindan
gelistirilmistir. Bu model akran egitiminde nicel problemlerin ¢oziimiine yonelik bir stratejidir.
Ogrencilerin tek baslarina ¢ézemeyecekleri ve bu sebeple grup calismasi yapmak zorunda kaldiklari bir
dizi problem hazirlanmaktadir. Bu problemlerin giinlik hayattan alinmasina, tamamlanmamig veri
icermesine, 6grencilerin tahminde bulunmak zorunda kalmalarina ve kullanacaklari formdillerin birkagini
kendilerinin bulmasina olanak saglayacak sekilde hazirlanmasina dikkat edilmektedir. Ogrencilerin
genellikle Gger Kkisilik gruplar [6grenci rolleri: yoOnetici (manager), slipheci (skeptic) ve
denetleyen/kaydeden (checker/recorder)] halinde c¢alistiklari bu uygulamada problem ¢bzme
stratejilerini kullanarak verilen problemleri ¢cézmeleri istenmektedir.
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Fizik Ozel Dersleri Washington Universitesi'nden Lillian McDermott tarafindan gelistirilmistir. Bu dersler
standart bir fizik dersinde 6gretmenlerin kullanabilecedi bir dizi egitim materyali (6n testler, ders
sirasinda kullanilabilecek calisma kagitlari, ev Odevleri ve son testler) olarak hazirlanmistir. Ayrica
hazirlanan etkinliklerle herkesin kolaylikla bulabilecedi lamba, pil gibi malzemeler kullaniimistir.
Hazirlanan kitaplarda kavramsal bilgiye odaklaniimis ve &grencinin biligsel gatisma yasamasi istenmistir.
Ayrica Ogrencilerin 6grenme siirecine aktif olarak katiimalar ve fizik kavramlari ile bilimsel siirec
becerilerini kazanmalarn hedeflenmistir (McDermott ve Shaffer, 2002a; 2002b).

Matematik Temelli Fizik Dersleri Maryland Universitesi'nden Edward F. Redish ve arkadaslar tarafindan
gelistirilmistir. Arastirmacilar yaptiklan calismada Maryland Universitesi miihendislik bolimiinde
verilmekte olan matematik temelli mekanik derslerindeki problem c¢dzme saatlerine bir saatlik aktif
iliskilendirme mikrobilgisayar temelli laboratuar etkinliklerini eklemislerdir. McDermott tarafindan
hazirlanan Fizik Ozel Derslerinde kullanilan calisma kaditlari daha fazla matematiksel isleme yer
verilerek Matematik Temelli Fizik Dersleri'nde kullaniimak (izere yeniden hazirlanmistir (Redish, Saul ve
Steinberg, 1997).

Tam Stiidyo Modelinin Kullanildigi Aktif Siniflar

Tam stiidyo modeli dijer modellerden oldukga farklidir. Clinkii bu modelde teorik ders, laboratuar ve
uygulama dersi ayrimi yoktur. Bu siniflara “Sorgulama ile Fizik”, “Fizik Calistay1”, “Fizik Stlidyosu” ve
“Ogrenci Merkezli Aktif Ogrenme Ortami (SCALE UP) érnek olarak verilebilmektedir.

Sorgulama ile Fizik, Washington Universitesinden Lillian McDermott ve arkadaslar tarafindan
ezberlemektense kesfetmeye ve anlatmaktansa sorgulayarak 6grenmeye vurgu yapacak 6grenme
ortamlan igin yaklasik 20 yilda gelistiriimistir ve tam stidyo siniflarinin en eski érneklerinden biridir
(Redish, 2000). Bu sinif, 6grencilerin birer 6gretmen gibi calismalarini saglamak amaciyla gelistirilmis,
tam donaniml bir kesfedici laboratuar gibidir. Bu sinifta kullanilan etkinlikler daha sonra “Physics by
Inquiry” adiyla kitap haline getirilmis ve (g cilde ayrilmistir.

“Fizik Calistayl”, Dickinson Koleji'nden Priscilla Laws tarafindan gelistirilmistir. Bu siniflarda klasik bir
O0gretmenin olmadigi aktivite temelli bir yaklasim kullanilmaktadir. Teorik ders, uygulama dersi ve
laboratuar dersi ayrimi ortadan kaldirlarak birlestirilmistir. Akran 6gretiminin de kullanildigi derslerin
amaci, fizik yaparak fizik 6grenmektir. Ders sirasinda her 6drenciye bir bilgisayar ve cesitli deney
malzemeleri verilmektedir. Ogrenciler kiiciik gruplar halinde calismakta ve MBL malzemelerini kullanarak
nicel veriler Gzerinden modellerin ve dijital videolarin analizlerini yapmaktadirlar. Neredeyse biitiin
deneylerde bilgisayar kullaniimaktadir ve bu teknik kiiglik gruplarda (20-25 kisi) oldukga basarilidir (Sekil
1) (Knight, 2004).
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Sekil 1: Dickinson Koleji'nde Fizik Caligtayr Sinifi

“Fizik Stidyosu”, Rensselaer Politeknik Enstitiisi’'nde Jack Wilson tarafindan gelistirilen ve “Fizik
Calistayi”na ¢ok benzeyen bir tekniktir. Bu teknikte de ders, uygulama, laboratuar ayrimi ortadan
kaldinlmistir. Sinif yani stiidyo bilgisayar ve deney malzemeleri ile kurulmustur. Bir bilgisayari birden
fazla o6grenci kullanabilmektedir. Fizik calistayindan farki daha yapilandinlmis bir sinif olmasi, daha
biyik siniflarda (50-60 kisi) da uygulanabilir olmasi ve problem ¢dziimiine daha fazla énem vermesidir
(Wilson, 1994; Knight, 2004).

“Ogrenci Merkezli Aktif Orenme Ortami (Scale Up-Student-Centered Active Learning Environment for
Undergraduate Programs Project)”, Kuzey Carolina Universitesi'nden Robert J. Beichner ve arkadaslari
tarafindan yuritilmekte olan bir projedir. Amag, sinifi bir stiidyoya cevirerek daha fazla katiimin
olmasini saglamaktir. Cink{ Fizik Calistayi'n daki gibi daha kiclik gruplarla calisan siniflarin daha
masrafli oldugunu belirtmektedirler. Bu projede siniflar 60 kisilik olarak dizayn edilmistir fakat zaman
icerisinde 100 kisiye gikartilmistir (Sekil 2). Bu projenin en énemli hedefi cok blyik siniflarda isbirlikli-
interaktif-aktif-bilgisayar  destekli  editimin  yapilabilecedini  gbstermektir  (Bernhard,  2000;
http://www.ncsu.edu/per/scaleup.html ).
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Sekil 2: Scale-Up Ogrenci Merkezli Aktif Orenme Ortami

Diger Aktif Ogrenme Siniflarindan Ornekler
Fizik egitimi alaninda kurulan aktif 6grenme siniflari, zamanla pek c¢ok Gniversite ve kurum tarafindan
ornek alinmistir. Hem fen egitiminde hem de diger alanlarda kullanilabilecek yeni siniflar kurulmus, yeni
yaklasimlar ortaya atilmistir. Gaffney ve dig. (2008)'in calismalarinda bahsettikleri gibi sadece SCALE-UP
projesinden esinlenilerek kurulan 50'den fazla sinif bulunmaktadir. Asagida bu siniflarin olusturuldugu
kurumlardan bazilar hakkinda bilgi verilmektedir.

Massachusetts Teknoloji Enstitiisii (Massachusetts Institute of Technology-MIT)

Massachusetts Teknoloji Enstitlisi’'nin fizik bolimG 2001 yilinda mekanik, elektrik ve manyetizma
derslerinin 6gretiminde yeni bir formata gecmeye baslamiglardir. Bu calisma “TEAL (Technology Enabled
Active Learning) / Studio Physics Project” adi altinda ydritilmistir ve Rensselaer Politeknik
Enstitlisi’'nden Jack Wilson tarafindan gelistirilen “Fizik Stlidyosu” yaklasgimi 6rnek alinmigtir. Galismanin
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amaci, 6grencilere daha deneysel bir ders hazirlamak ve biitiin 6grencileri derse dahil etmektir (Belcher,
2001). Yapilan etkinliklerde matematiksel, somut ve gérsel sunumlarin kullaniimasina énem verilmistir
(Sekil 3).

Sekil 3: MIT Fizik Stlidyosu Sinif Plani ve Dersten Bir Goriintl

Kuzey Dakota Universitesi (University of North Dakota)

Kuzey Dakota Universitesi'nden Dexter Perkins, tam stiidyo yaklagimindan esinlenerek laboratuar ve
teorik dersini birlestirerek, o6grencilerin genellikle isbirlikli calistiklari bir sinif ortami olusturmustur
(Perkins, 2005). Perkins yaptii calismanin amaclarini, 6grencilerin 6grenmesine yardimci olmak,
disiinme becerilerini gelistirmek (karsilastirma, uygulama, analiz, sentez ve dederlendirme gibi) ve
yasam boyu Ogrenme becerileri kazandirmak olarak siralamaktadir. Aktif 6grenme siniflarinin pek
codunda bilgisayar ve galisma istasyonlari bulunmaktadir. Yapilan etkinliklerde de genellikle teknolojiye
odaklanilmaktadir. Fakat Perkins, stiidyo 6gretiminin yararlari ve ilkeleri géz 6niine alindidinda, cok fazla
teknoloji gerektirmedigini 6zellikle vurgulamaktadir. Bu sebeple kendi dersini Gniversitelerinde bulunan
petroloji laboratuarinda mevcut malzemeleri (sira, tahta, deney malzemesi) kullanarak uygulamistir.
Odrencilerin birbirlerini gorebilecekleri ve grup calismalari yapabilecekleri bir sinif ortami kurulmustur
(Perkins, 2005).

Giiney Georgia Universitesi (Georgia Southern University)

Giiney Georgia Universitesi'nde 2006 yilinda matematik temelli fizik dersi, stiidyo modeline gére dizayn
edilmeye baslanmistir. Teorik ve laboratuar dersinin birlestirildigi sinifta isbirlikli ve 6grenci merkezli
o6grenmeye onem verilmektedir. Geleneksel derslerin yerine, cesitli 6grenme stilleri etrafinda dizayn
edilmig, interaktif teknoloji destekli derslere vurgu yapilmaktadir. Derste sunulan kavramlar pratik
deneylerle desteklenmistir. Stiidyo sinifinin uygulanmasinda Jack Wilson tarafindan gelistirilen Fizik
Stidyo’su yaklasimindan esinlenilmistir. Calismalarinin hedefleri, fizigi anlama becerisini gelistirme,
uzman problem c¢o6ziicli becerilerini arttirma, laboratuar becerilerini arttirma, iletisim ve sorgulama
becerilerini iyilestirme, teknolojik becerileri gelistirme ve fizigi 6grenme igin elverigli tutum gelistirme
olarak siralanmaktadir (Gatch, 2010).
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Minnesota Universitesi (University of Minnesota)

Minnesota Universitesi'nde 2008 yilinin giiz déneminde ilk pilot calismalarinin gergeklestirildigi 6grenci
merkezli, aktif 6grenme alanlari olusturulmustur. Bu alanlarin rahat bir dizayna sahip olmasina ve
yaratici teknolojik araglarla donatilmasina énem verilmistir. Bu siniflara Aktif Ogrenme Siniflar (Active
Learning Classrooms-ALCs) adi verilmistir.

Mcgill Universitesi (Mcgill University)

Mcgill Universitesi'nde ilk olarak 2009 yilinda iki tane aktif 6grenme sinifi agilmistir. Daha sonra 2011
yilinda bir, 2012 yilinda iki ve 2013 yilinda bir tane daha aktif 6grenme sinifi acilmistir. Su anda alti tane
aktif 6grenme siniflari bulunmaktadir ve her biri farkli  derslerde  kullaniimaktadir
(https://www.mcgill.ca/tls/spaces/classrooms#activelearningroom ). Bu siniflarin kurulmasinin amaci,
ogrencilerin kendi 6grenmelerini diizenlemelerini saglamaktir. Bu proje “Teaching and Learning Spaces
Working Group (TLSWG)” himayesinde sirdirilmastir. Siniflarin - olusturulmasinda  6grenci-okul
etkilesimi, aktif ve isbirlikli 6grenme, egitim deneyimlerini zenginlestirmek ve egditimi destekleyici kampiis
ortami olusturma ilkeleri gdz 6niinde bulundurulmustur.

Virginia Universitesi (Virginia Polytechnic Institute and State University)

Virginia Universitesi'nin de “SCALE-UP classrom” adinda bir aktif 6§renme sinifi bulunmaktadir. Dokuz
kisilik sekiz yuvarlak masa bulunmaktadir ve sinifin mevcudu 72'dir. Fakat bu sinifin diger
tiniversitelerdeki siniflardan bazi farklari vardir. Oncelikle sinifta bilgisayar bulunmamaktadir fakat ihtiyag
olursa diye gerekli baglantilar yapiimistir. Ogretmen ve 6grenciler kendi bilgisayarlarini getirerek
calisabilmektedir. Sinifin bitiin duvarlarn beyaz tahta ile kaphdir. Ayrica isteyen herkesin izin almak
kosuluyla bu sinifta ders vermesi ya da grup calismasi yapmasi  mimkindir
(http://www.lib.vt.edu/instruct/classrooms/scaleupclass.html ).

Purdue Universitesi (Purdue University)

Purdue Universitesinde 2013 yilinda bir aktif 6grenme merkezi (The Active Learning Center)
kurulmustur. Icerisinde aktif 6grenme siniflari, cesitli bireysel calisma odalari, toplanti odalari, bilgisayar
odalari, okuma alanlari, kiitiiphane, kafeterya, restoran ve oturma alanlari bulunmaktadir. Bu projedeki
amag ogrenci ve 6gretmenlere egitimle i¢ ice ferah ve modern bir yasam alani kurmaktir. Ayrica bu
merkezin egitim ortamlarinin hazirlanmasinda yeni model olacadina inaniimaktadir (Sekil 4).
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Sekil 4: Purdue Universitesi’ndeki Binadan Goriintiler

Kocaeli Universitesi

Aktif 6grenme siniflarinin ilkemizdeki ilk ve tek 6rnedi Kocaeli Universitesi'nde kurulmustur. 28 Eylil
2015 tarihinde Universitenin resmi web sitesinde “Kocaeli Universitesi Egitim Fakiiltesi'nde Aktif Sinifta
Egitim Bashyor” baslidi altinda siniflarini tanitmislardir. BAP birimi tarafindan desteklenen bir proje
yardimiyla Egitim Fakiiltesi binasinda “Coklu Ortam Dersligi” adi altinda sinif kurulmustur (Sekil 5).

Sekil 5: Kocaeli Universitesi’nde Aktif Ogrenme Sinifi
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SONUC

Aktif 6grenme, o6grencinin hem fiziksel hem de zihinsel olarak aktif olabildigi ve 6drencinin hem
akademik anlamda hem de yasamin diger alanlarinda gok yonli yetismesine imkan saglayan bir 6gretim
yontemidir. Aktif 6grenme yontemine gore olusturulan sinif ortamlari da geleneksel siniflara oranla ¢ok
daha fazla 6grenci-6grenci, 6grenci-o6gretmen, 6drenci-okul etkilesimi saglamaktadir (Tirkben, 2015).
Ogrencinin zihinsel, fiziksel ve sosyal olarak aktif oldugu, sinif icerisinde pasif dinleyici roliinden gikarak,
kendi bilgi ve becerilerini kendilerinin insa ettigi bir sinif ortami olusmaktadir.

Aktif 6grenme siniflarinin etkisi ile ilgili cesitli calismalar yapilmaktadir. Bu ¢alismalar bu siniflarin fizik
basarisi {izerinde olumlu etkisinin oldugunu gdstermektedir (Hake, 1992; Heller ve dig., 1992; Redish ve
dig., 1997; Thornton ve Sokoloff, 1998; Bernhard, 2000; Couch ve Mazur, 2001; Lasry ve dig., 2008).
Saul ve Redish (1998) ile Dori ve dig. (2003) tarafindan yapilan g¢alismalarda 6grencilerin kavramsal
anlama testlerinden daha ylksek puanlar aldiklar; Laws (1991) tarafindan yapilan galismada kavram
yanilgilarinin  pek codunun ortadan kalktigi goriilmustir. Ayrica, Laws (1991) tarafindan vyapilan
calismada problem ¢dzme becerilerinin, Gatch (2010) tarafindan yapilan calismada ise derse karsi olan
tutumun arttigi sonucuna ulagilmigtir.

Aktif 6grenme siniflari glinimiizde oldukca popiiler olmaktadir. Gaffney ve dig. (2008), sadece Scale Up
Projesi'nin elliden fazla okul ve kurumda 6rnek alindigindan bahsetmektedir. Ciinki bu sinif ortamlarinin
ogrencilere kattigi dederler ortadadir. Yazarlarimiz tarafindan hazirlanan doktora tezinde de gegcici bir
tam stiidyo sinifi kurulmustur ve bu sinifin bile 6grencilerin hem fizik bilgileri hem bilimsel siireg
becerileri hem de sosyal ve duygusal gelisimleri {izerinde olumlu etkilerinin oldugu gorilmistir (Kirtak
Ad, 2016). Yapilan alan yazin incelemesinde iilkemizde sadece Kocaeli Universitesi tarafindan “aktif
o6grenme sinifi” adi altinda 6zel bir sinif kuruldugu goériilmektedir. Fakat son zamanlarda siklikla
karsilasilan STEM (Fen-Teknoloji-Egitim-Matematik) laboratuarlar da aktif 6grenme siniflarinin farkl bir
versiyonudur ve bu siniflarin olumlu etkileri izerinde calismalar yapilmaktadir (Yildirm ve Altun, 2015).
Fakat STEM laboratuarlari godunlukla &zel kurumlarda ozellikle Ustiin yetenekli gocuklarin oldugu
merkezlerde ve (niversitelerde, miihendislik egitimini desteklemesi amaciyla kurulmaktadir. Bu durum
Ulkemizde de aktif ©6drenme siniflarinin 6neminin  son zamanlarda anlasiimaya basladigini
gostermektedir.

ONERILER

Aktif dgrenme siniflarinin yurtdisindaki 6rnekleri incelendiginde pek codunun biyik biitceli projeler
yardimiyla kuruldugu goriilmektedir. Ayrica sinif ortaminda cok fazla materyal ve teknolojik arac
bulunmaktadir. Bu sebeple boyle bir sinif kurulmasina karar verildiginde maddi imkanlarin da gozden
gegirilmesinde fayda bulunmaktadir.

Aktif 6grenme siniflarinin 6grenciler Gzerindeki olumlu etkilerinin ortaya konulmasi ile yurtdisinda
kurulan aktif 6§renme siniflarinin sayisi giin gectikce artmaktadir. Ozellikle son yillarda kurulan siniflar
sadece fizik dersi icin dedil biitiin derslerde kullanilabilecek sekillerde dizayn edilmektedir. Bu sebeple
STEM calismalari da bu siniflarda yapilabilmektedir. Ulkemizde de gesitli projeler ve maddi yardimlarla
aktif 6grenme siniflarinin kurulmasi tesvik edilmelidir. En azindan dncelikle her sehirde bir tane olacak
sekilde MEB ve (iniversite igbirligi ile adimlar atilabilir. Daha sonra her okulda, her (niversitede bir ya da

279



Egitim ve Ogretim Aragtirmalan Dergisi
re Journal of Research in Education and Teaching re

e Haziran 2017 Cilt:6 Ozel Sayi:1 Makale No: 23 ISSN: 2146-9199 o

daha fazla aktif 6grenme sinifinin kurulmasi ve derslerin bu siniflarda islenilmesi egitimde kalitenin
artmasina yardimci olacaktir.

Not: Bu calisma Antalya’da 18-20 Mayis 2017 tarihlerinde diizenlenen 8'inci Egitimde Yeni Yonelimler
Kongresinde bildiri olarak da degerlendirilmistir.
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