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Ozet

Bu arastirmanin amaci besinci sinif 6grencilerinin asal sayl kavramini olusturma siregclerini
incelemektir. Arastirmada nitel arastirma modellerinden durum calismasi kullaniimigtir. Ogrencilerin
asal sayr kavramini olusturma sireglerinin incelenmesi amaciyla ¢ farkh etkinlik hazirlanmistir.
Arastirmada, besinci sinif 6grencilerinin daha 6nce 6grenmedikleri asal sayi bilgisini siireg iginde
olusturmalari, RBC+C soyutlama modeli yani gozlenebilir dort farkh bilissel eylem Uzerinden incelenmis
ve 6grenme siirecinin nasll ilerledigi arastinlmistir. Calisma 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Ankara ili
Ayas ilcesine badli bir devlet okulunda egitim 6gretim goren besinci sinif A ve B subelerinden (g farkli
matematik basari diizeyindeki ikiser kisilik 6grenci gruplan ile gergeklestirilmistir. Arastirmada veri
toplama aracl olarak katilimcilarin etkinlikte kullandiklar yazili dokiimanlar, arastirmaci notlari ve ses
kayitlarindan yararlanilmistir. Bu kaynaklardan elde edilen veriler yardimiyla 6grencilerin bilgi
olusturma sireglerinin betimsel analizi yapilmistir. Calismada, matematik basarisi yliksek olan
ogrencilerin siireci digerlerine gore daha iyi bir sekilde gergeklestirdikleri, daha hizli ve pratik sekilde
asal sayi kavramini olusturabildikleri gérilmustir.

Anahtar Sozciikler: Soyutlama, asal sayi, RBC+C.

INVESTIGATING FIFTH GRADE STUDENTS’ PROCEDURE FOR CREATING THE CONCEPT OF
PRIME NUMBER BY RBC+C

Abstract

The aim of this research was to examine the process of forming the prime number concept of the fifth
grade students. In the study, case study was used from qualitative research models. Three different
activities were organized to examine the process of creating students' concept of prime numbers. In
the research, fifth grade students formulated the prime number information they had never learned
before, and examined the RBC + C abstraction model, ie, observable four different cognitive actions,
and investigated how the learning process progressed. The study was carried out with two groups of
students with three different mathematical achievement levels from the fifth grade A and B branches
attending public schools in the province of Ayas in Ankara in the academic year of 2017-2018. As a
means of collecting data in the survey, participants used written documents, researcher notes and
voice recordings that they used effectively. A descriptive analysis of the students' knowledge creation
processes was made with the help of the data obtained from these sources. In the study, students
with high mathematical achievement were found to be able to construct the prime number concept
faster and more practically than the others.

Keywords: Abstraction, prime number, RBC+C.

www.jret.org @ Her hakki saklidir. Dergide yayimlanan yazilarin tiim sorumlulugu 80
yazarlarina aittir.



Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi

Journal of Research in Education and Teaching
Mayis 2018 Cilt: 7 Sayi: 2 ISSN: 2146-9199

GIRIS

Son zamanlarda egitim sistemlerindeki icerik degdisiklikleri ile meydana gelen ve cok tartisilan
kavramlardan birisi de soyutlama kavramidir. Matematigin bir soyutlama bilimi olmasi ve matematiksel
kavramlarin soyutlama sonucu elde edilmeleri, matematik egitiminde soyutlamayi yani bilgi
olusturmayi ayrica 6nemli kilmaktadir. Bu nedenle, bu kavram son yillarda matematik editimi alaninda
da arastirilan ve tartisilan bir kavram olmustur (Memnun ve Altun, 2012).

Soyutlama siireci dogrudan gozlenebilen bir durum olmadigindan (Dreyfus, 2007), soyutlama siireci
hakkinda bilgi verebilecek gdzlenebilir eylemlerin tanimlanmasina ihtiyag duyulmustur. Herskhowitz ve
digerleri (2001)'nin, yaptiklari soyutlama siirecinin icerdigi baslica epistemik eylemleri tanima
(recognizing), kullanma (building with) ve olusturma (constructing) olarak tanimlanmis ve soyutlama
surecini agiklamak igin gelistirdikleri bu modele sézciklerin ilk harflerini kullanarak RBC modeli adini
vermiglerdir. Bunlarin her biri gdzlenebilir niteliktedir ve bunlarin gézlenmesi ile soyutlama siirecinin
daha derin taninmasi s6z konusu olabilir (Altun ve Yilmaz, 2010).

Dreyfus (2007), soyutlama ile olusturulan yeni yapilarin kirilgan oldugunu ve bu durumun yeni yapiyi
korumayi zorlastirdi§ini belirtmistir. Olusturulan bilginin kirilgan oldugu (Hershkowitz ve digerleri,
2001), pekistirilmesi halinde ancak birey icin yeni bir yapi olarak nitelenebilecedi (Monaghan ve
Ozmantar, 2006) disiincesi soyutlama siirecini tanitmayr amaclayan RBC modeline pekistirme
(consolidation) eyleminin eklenmesi ihtiyacini dogurmus ve (Altun-Yilmaz,2010) 2007 yilinda Dreyfus
tarafindan bu soyutlama sirecine pekistirme (consolidation) eyleminin eklenmesiyle RBC+C
soyutlama modeli olmustur.

Bu soyutlama modelinde, 6drencilerin distinceleri eylemlere dayanilarak tanimlanmaktadir. Biligsel
eylemlerin gozlenebilecegi diisiincesi ile 6drencilerin sozlii ifadeleri ve eylemleri gbzlemlenebilen
biligsel eylemler (zerinden calisiimaktadir. Bdylelikle, bu soyutlama modeli yapilarin gdzlenmesini
kolaylastirmaktadir (Dreyfus, 2007; Tsamir & Dreyfus, 2002).

Bu model, ortaya atilan dort farkli gdzlenebilir bilissel eylem [tanima - recognizing, kullanma - building
with, olusturma - constructing ve pekistirme -consolidation] (izerinden soyutlama sirecinin
incelenmesine firsat vermektedir (Memnun ve Altun, 2012).

Tanima eylemi, calisilan daha &énceki uygulamalardan asina olunan ve karsilagilan yapilarin yeni
calisma esnasinda taninmasini yani gerekli durumlarda kullanilabilmesini ifade etmektedir (Dreyfus,
2007; Hassan & Mitchelmore, 2006; Hershkowitz, Schwarz & Dreyfus, 2001).

Bireyin tanimis bulundugu matematiksel varliklari yeni bilgi liretmeye giden yolda iliskilendirme ve
bunlardan vyararlanma anlamina gelen kullanma eylemine iliskin siiregte, birey problemde
uygulanabilir bir ¢éziimi olusturmak igin mevcut yapisal bilgisini kullanmakta ve daha ©nceden
olusturmus oldudu bilgileri kullanarak amaca ulasmaktadir (Dreyfus, Hershkowitz & Schwarz, 2001;
Tsamir & Dreyfus, 2002).

Soyutlamanin ana basamadi olan, yeniden diizenleme ve yeniden yapilanma siirecleri olarak taninan
olusturma eylemi, taninan yapilarin kismi degisiklige ugratilarak yeniden yapilandiriimasi siireci ve
bunun sonucunda yeni anlamlar insa etme yani yeni bilginin yapilanmasi olusturma olarak ifade
edilebilir (Ahsbahs, 2004).

Olusturma (constructing) soyutlama siirecinin ana basamadidir ve olusturma taninan yapilarin kismi
degisiklige udratilarak yeniden yapilandiriimasi ve diizenlenmesi siireci ve bunun sonucunda yeni
anlamlar insa etmedir (Ahsbahs, 2004).

Bireylerin iyi bildigi matematik konularini caligirken ve yeni soyutladiklari bir durumu daha ileri bir
soyutlama icin kullanirken ortaya c¢ikabilen pekistirme eylemi, yapilarin birbirleri ile iligkilendirilmesi,
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yeni bir yapi olustururken bu yapilarin kullaniimasi ve izerlerinde yodun bir bicimde diisiiniilmesi ile
gergeklesebilir (Dreyfus, 2007; Dreyfus & Tsamir, 2004).

Bu teori soyutlama stirecini gdzlemlenebilir eylemlerin gerceklesmesi ile agiklamasi nedeniyle tercih
edilmistir ve 6grencilerin asal sayilari olusturma siirecinde kullanilabilir.

Bu teoriye gore soyutlama siireci, daha énce olusturulmus matematiksel bilgilerin dikey olarak yeniden
dizenlenerek yeni bir matematiksel yapi olusturulmasi aktivitesi olarak tanimlanmaktadir (Tarnlkli ve
Ozcan, 2014). Ogrenmede yasanan sikintilarin giderilmesinde bu siirecin belli bir 8grenme teorisi
cergevesinde derinlemesine incelenmesi, matematik egitiminde yapilan calismalara katki saglayabilir.
(Yesildere ve Turnidkli, 2008).

8 yillik egitim hayatlarinda 6drencilerin, ilk kez 6. sinifta karsilastiklari konulardan biri asal sayilardir.
Ogretim programina gdre daha 6nce sadece dogal sayilar kiimesini 6§renen égrenciler, farkli bir sayi
grubu olan asal sayilar ile ilk kez 6. sinifta karsilasmaktadirlar. 6. sinif Oretim Programi'nda yer alan
"Asal sayilar ozellikleriyle belirler.” kazanimi kapsaminda &drencilere Eratosten kalburu yardimiyla
100’e kadar olan asal sayilarin dgretilebilecegi belirtiimektedir.

Bu arastirmada, besinci sinif 6grencilerinin daha 6nce 6grenmedikleri asal sayi bilgisini siire¢ icinde
olusturmalari, RBC+C soyutlama modeli yani gozlenebilir dort farkh bilissel eylem Uzerinden incelenmis
ve 6grenme siirecinin nasil ilerledigi arastiriimistir.

Hershkowitz, Schwarz ve Dreyfus tarafindan 2001 yilinda ortaya atilan RBC+C olarak adlandirilan
soyutlama modelinin bircok arastirmaci tarafindan soyutlama siirecini acgiklamada kullanildig
gorilmistir. Ornegin; (Dreyfus, Hershkowitz & Schwarz, 2001a ve 2001b; Hershkowitz, Schwarz &
Dreyfus, 2001; Bikner-Ahsbahs, 2004; Hershkowitz, 2004; Ozmantar, 2004; Ozmantar ve Roper,
2004; Schwarz, Dreyfus, Hadas & Hershkowitz, 2004; Dreyfus & Tsamir, 2004; Ozmantar, 2005a ve
2005b; Schwarz, Hershkowitz & Azmon, 2006; Yesildere, 2006; Ozmantar ve Monoghan, 2007;
Hershkowitz, Hadas, Dreyfus & Schwarz, 2007; Yesildere ve Tirnikli, 2008a, 2008b ve 2008c vb.).
Ustelik bu konuda yapilan arastirmalar, bu modelin uygun modifikasyonlar yapilarak bircok farkli
konuya uygulanabilecegini de gostermistir (Bills, Dreyfus, Mason, Tsamir, Watson & Zaslavsky, 2006).

Bu konuyla ilgili daha 6nceden yapilan diger calismalar; Altun ve Memnun (2012) galismasinda Rbc+c
modeli ile dogru denklemi kavramini, Altun ve Yiimaz (2008) calismasinda tam deder fonksiyonu
bilgisini olusturma siirecini, Altun ve Yilmaz (2010) galismalarinda pargal fonksiyon bilgisini olusturma
ve pekistirme siirecini, Yenilmez ve Ulas (2015) calismalarinda 6zdeglik kavramini olusturma stirecini,
Yesildere ve Tilrnikll (2008c) calismalarinda 7. sinif 6grencilerinin matematiksel soyutlama sireclerini
incelemistir.

Bununla birlikte 6grencilerin bilgiyi olusturma siirecleri ile asal sayilar birlikte ele alan bir arastirmaya
rastlanmamistir. Bu konuda, bu calisma diger calismalardan farklilk gostermektedir ve bu yoniyle
literatiire katki getirebilecedi diisiiniilmektedir.

YONTEM

Arastirmanin Modeli

Calisma, nitel bir arastirmadir. Arastirmada besinci sinif 6grencilerinin asal sayr kavramini olusturma
sureglerinin incelenmesi icin durum galismasi kullanilmigtir. Durum calismasi, “nasil” veya ‘“neden”
sorularina cevap arandidinda tercih edilen bir yéntemdir (Yin, 2003).

Calisma Grubu

Arastirmada 2017-2018 egitim-6gretim yilinda, Ankara ili Ayas ilcesine bagli bir devlet okulunda egitim
6gretim goren besinci sinif A ve B subelerinden toplam 3 kiz, 3 erkek 6grenci ile calisilmistir. Calismaya
katilacak olanlarin belirlenmesinde, herhangi bir matematiksel basari testi uygulanmamis, 6grencilerin
derslerine girmekte olan matematik 0gretmenlerinin goriisleri alinarak ve doérdiincii sinif yilsonu
matematik dersi notlar g6z 6nine alinarak derslerinde basarili olarak bilinen (100 (izerinden 75-80
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alabilen) 6grenciler secilmistir. Bu kriterlere gére matematik ders basarisi yoniinden 2 zayif, 2 orta ve
2 iyi 6grenci secilmistir. Gruplar basari durumlarina gore zayf, orta ve iyi olmak lizere 3 gruptan
olusturulmustur.

Veri Toplama Araci

Bu calismanin veri toplama araclan; katiimcilarin etkinliklerde verdikleri yazili dokiimanlar,
arastirmacinin aldigi notlar ve ses kayitlaridir. Calismanin veri toplama teknikleri;  goériismeler,
dogrudan gozlem ve fiziksel katiimdir. Daha sonra ise ses kayitlari ile 6grencilerin problemleri ¢6zdigi
galisma kaditlari analiz edilmistir.

1. Etkinlik
1'den 100’e kadar olan posta kutulari onar onar dizilmistir. Postalar dyle kutulara atmaliyiz ki, o
kutu numarasi 1 ve kendisi disinda higbir saylya boéliinmesin. O halde hangi kutulara postayi
atacagimizi nasil belirlemeliyiz?

2. Etkinlik
Amiral Batti oyunu oynayan bir kisi, rakip filosunun yerlerini bulmak igin bir strateji gelistirmistir.
Filolarin yerlerini tahmin ettigi bolgelerdeki sayilarin, bir sayi haric digerlerinin tek sayi oldugunu ve
bu sayilarin 1 ve kendisi disindaki hicbir sayinin kati olmadi§ini fark etmistir. Oyunu oynayan Kkisi,
rakip filolarinin yerlerini nasil bulabilir?

3. Etkinlik
Yiizliik bir sayi tablosu (izerinde bulunan kelime avi oyununda, sayilardan 2,3,5 ve 7'nin katlarinin
Uzerinin gizilmesi isteniyor. Geriye kalan sayilar hakkinda nasil yorumlar yapabiliriz?

Uygulama Siireci

Etkinlikler 2 iyi, 2 orta ve 2 zayif 6grenci ile gerceklestirilmistir. Ilk iki etkinlikte 6grenciler coziimleri
bos birer kagida yapmislar, sonuncu etkinlikte ise 6grencilere yiizlik sayr tablosu verilmistir. Etkinlik
katihmcilar tarafindan ortalama yirmi dakikada tamamlanmistir. Etkinliklerin uygulamalari 6gle arasinda
kiitiphanede sessiz bir ortamda gergeklestirilmistir.

Verilerin Analizi

Galisma grubu ile gergeklestirilen etkinliklerin ses kayitlari yazil metne gevrilmistir. Bu kaynaklardan
elde edilen verilerden faydalanilarak 6grencilerin bilgi olusturma siireglerinin analizi yapilmigtir. Bu
analiz siirecinde Ogrencilerin bilgi olusturma siireglerini incelemede, RBC+C modeli ara¢ olarak
kullanilmigtir. Calismada basari seviyelerine gore olusturulan Ug kisilik gruplarca, galismada bulunan
odrencilerin  verileri tanima, kullanma, olusturma ve pekistirme siregleri Ozelliklerine gore
incelenmistir.

BULGULAR

Galisma grubu besinci sinif yilsonu matematik ders notlari ve 6gretmen gorislerine gére Ug grup
olacak sekilde segilmistir. Arastirma uygulamasinda 6 katiimai ile galigilmistir. Calisma grubuyla 3 farkl
etkinlik yapiimistir.

Calisma Grubuyla Gergeklestirilen Etkinlikler ve Sonuclarn
Bu bdliimde calisma grubu ile gergeklestirilen etkinliklerden elde edilen bulgular ve bu bulgularin
dederlendiriimesine yer verilecektir.

1. Etkinlik ve Sonuclan
01 ve 02 adli égrenciler ile gerceklestirilen etkinligin sonuclar

01 ve 02 adh 8grenciler ile gerceklestirilen 1. Etkinlik sirasinda séz konusu dgrenciler ile arastirmaci
arasinda gegen diyaloglar asagidaki gibidir:
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Arastirmaci: Soru hakkinda ne disiiniiyorsunuz?

02 ve 01: (Soruyu okuyup diisiiniiyorlar)

02: 1'den 100’e kadar postalar varmis. 1 ve kendisi disinda hicbir sayinin béleni degilmis.
O1: Onar onar dizilmigler.

Arastirmaci: O halde hangi kutulara postayr atacagim?
02:2

Arastirmaci: 2 olur mu?

O1: (kafasini olumsuz anlamda salladr)

02: olur

Arastirmaci: O zaman yazalim oraya. Peki 3 olur mu ?
O1:olur

O2:olur

02: 4?

Arastirmaci: 4 olur mu?

02: o da olur

O1: (dusiintyor)

Arastirmaci: 4 olur mu olmaz mi?

O1: olmaz

Arastirmaci: Neden olmaz? Bagka bdleni var mi?
O1:yok

02: var, 2 var.

Arastirmaci: O zaman 4 olmadi. Siradaki?

01:5

02: 5'in bdleni yok.

O1: o zaman olur

Arastirmaci: 6?

02: 6 ‘nin bdleni 3

O1: 2 de var. O yiizden olmaz.

Arastirmaci: Bagka ?

02: 7 var. 7'nin bdleni yok. Olur yani.

Arastirmaci: Ne yaptigimizi kavradiniz dedil mi? (ikisi de olumlu anlamda kafalarini salladilar) Peki
bdyle tek tek bulmam mi gerekir? Sizce daha kisa yolu olabilir mi?
02: olabilir (diistiniyor)

O1: Galiba olamaz.

Arastirmaci: Tek tek mi deneyecegiz? (disiinliyorlar) Biraz daha devam edelim sayilara o zaman.
02: 14Un var. 15'in yok.

Arastirmaci: 15'in bdleni yok mu?

O1: var

02: 5 var

O1: 17nin yok

02: 16 nin var

02: 18in var

O1: 19'un yok.

02: 20'nin var.

Arastirmaci: Peki

Bir sayinin bdlenlerini bulmak konusundaki eksikler kendini gostermistir. Katiimcilarin, bazi sayilarin
katlarini ve bdlenlerini bilmedikleri icin zorlandiklar gériilmistir. Ayrica asal sayilari bulma konusunda
strateji gelistirerek kisa bir ¢6ziim yolu bulamadiklar goérilmistir. Arastirmaci direktifleri ile siireg
hatirlatimaya caligilmistir. Ogrencilerin birinci etkinlik icin kullanma, olusturma ve pekigtirme
asamalarina ulasamadiklari sdylenebilmektedir.
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9"3 ve 04 adli ogrenciler ile gerceklestirilen etkinligin sonuglari
03 ve 04 adli 6grenciler ile gergeklestirilen 1. Etkinlik sirasinda sdz konusu 6grenciler ile arastirmaci
arasinda gecen diyaloglar asagidaki gibidir:

Arastirmaci: Soru hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

03 ve 04: (soruyu okuyorlar, diisiintiyorlar)

03: hangi islemi yapacagiz ki?

Arastirmaci: Soruyu okuyarak herhangi bir say1 diistinin.
03: (dusiiniyor)

O4: 100e kadar olacak

Arastirmaci: Herhangi bir sayr mesela 6 olur mu?

03: olmaz

Arastirmaci: neden olmaz?

03: ¢linkii 6 bslundr

Arastirmaci: Evet bolenleri vardir degil mi

O4: Mesela 5 béliinmez

Arastirmaci: Evet o zaman yazmaya bagslayalim.

03: 3 olur

04: 3 olur

04: 7

Arastirmaci: Evet, peki bdyle teker teker saymamiz mi gerekir? Baska bir yolu var midir, kisa yoldan
bulabilecegimiz.

03: aklima gelmiyor

Arastirmaci: Sadece diisiinmenizi istiyorum. Acaba bazi sayilar aradan eleyebilir miyiz?
03: 2ser 2ser sayariz. 2nin kati olanlarini atariz.
Arastirmaci: Neden atariz?

03: ¢linkii onlar bélinir

Arastirmaci: peki, ayni seyi digerleri icin de yapabilir miyiz?
03 ve 04: ( disiniyorlar)

Arastirmaci: mesela 3 igin?

03: evet olabilir

04: evet, 5 icin de olur.

Arastirmaci: O zaman toparlayalim. 2, 3 ve 5'in katlarini bulup onlari eledigimde geriye sayilar kalacak
degil mi?

03: evet tabi

Arastirmaci: Peki bu (¢ sayidan baska diger sayilar igin olur mu?
04: 6 ya da 9 olur mu? Ya da olmaz olmaz

03: 7 icin olur

Arastirmaci: peki her sayinin bdyle katlarini elesem olur mu?
03: evet

04: evet

Arastirmaci: Elediklerimden geriye ne kalir?

04: (dusiiniyor)

03: sorudaki

Arastirmaci: Peki

Bir sayinin katlarini ve bélenlerini bulma konusu heniiz yerlesmemistir. Bu sebeple, bir sayinin béleni
olup olmadigini diisinmek sikinti olusturmustur, fakat genel itibariyle bu konunun, etkinlik genelindeki
performansa bakilarak daha iyi oldugu gorilmektedir. Clinkii asal sayilari kisa yoldan bulma
stratejisinin az da olsa bir kismini gerceklestirdikleri sdylenebilir. Ogrencilerin birinci etkinlik icin
olusturma ve pekistirme asamalarina ulasamadiklar sdylenebilmektedir.
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O5 ve 06 adli 6grenciler ile gerceklestirilen etkinligin sonuglari
O5 ve 06 adli 6grenciler ile gergeklestirilen 1. Etkinlik sirasinda sdz konusu 6grenciler ile arastirmaci
arasinda gecen diyaloglar asagidaki gibidir:

05 ve 06: ( soruyu okudular)

Arastirmaci: Oyle sayilar olmali ki, o sayiy1 bélen 1 disinda bagka hicbir say1 olmasin?

Hadi baglayalim 1'den.

05: (olumsuz anlamda kafasini sallad)

Arastirmaci: 2 olur mu peki?

0O5: olur

06: olur

Arastirmaci: O zaman yazalim.

05: 2, 4

06: 4 olmaz (sessizce)

Arastirmaci: 4’ bélen bagka sayi var mi?

05: yok (emin degil)

06: 2 var

Arastirmaci: (O5’e bakarak) benim yazacagim sayilar sadece 1 ve kendisine béliinecek. Tamam mi?
O5: tamam

05: 5

06: evet

Arastirmaci: 2'den sonraki sayyi diisinmedik. 3 olur mu peki?

06: baska sayiya béliinmez, olur

05: 0 zaman 2, 3 ama 4 boliinmez

Arastirmaci: neden?

0O5: ¢linkii 2ye boélinr.

Arastirmaci: Peki devam edelim

05: 5% de yazalim

Arastirmaci: 6?

06: béliinir

05: 2 ve 3'e bélundr

06: 7'yi de bdlemeyiz

0O5: 8'i boleriz

06: 8'i 2ye boleriz

Arastirmaci: Peki gocuklar sizce bdyle teker teker yazmak yerine daha kisa bir yolu var midir?

06: vardir bence

Arastirmaci: biraz diisinelim mi?

05: vardir kesin bir yolu ama bulamadik

Arastirmaci: peki

Katilimcilarin, bir sayinin bélenlerini bulmak konusunda sikintilarinin olmadi§i goriilmistir. Ayrica bolen
ve katlari iyi bilmelerine ragmen, asal sayilari bulma konusunda strateji gelistirerek kisa bir ¢6ziim yolu
bulamadiklari gériilmistiir. Ogrencilerin birinci etkinlik icin kullanma, olusturma ve pekistirme
asamalarina ulasamadiklar gérilmustar.

2. Etkinlik ve Sonuclari

01 ve 02 adli égrenciler ile gerceklestirilen etkinligin sonuclarr
O1 ve 02 adli 6grenciler ile gerceklestirilen 2. Etkinlik sirasinda sdz konusu 6grenciler ile arastirmaci
arasinda gegen diyaloglar asagidaki gibidir:

Arastirmaci: (6grenciler amiral batti oyunu ile ilgili bilgilendirildi) Size stratejiyi de vermis. Biraz
dastinin bakalim.

02: Yerlerini bulmamiz lazim.

Arastirmaci: Soruya dikkat edin, hangi sayilarin 1ve kendisi disinda higbir kati yoktur.
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Arastirmaci: Bu arada bir strateji gelistirebildiniz mi, filolar nerededir?
(dustindyorlar)

02: sayilar akimizda tutabiliriz

O1: yok bu sayilarda bir sayi eksilmis

02: evet dogru

O1: burada bdliinmeyen sayilar var onlari buluruz

02: evet

Arastirmaci: Peki

O1: 2,3,5

Bir sayinin bdlenlerini bulmak konusundaki eksikler ortaya cikmistir. Katiimcilarin, bazi sayilarin
katlarini ve bolenlerini bilmedikleri icin zorlandiklar gorilmistir. 2. etkinligi 1. etkinlije benzettikleri
de gorilmustir. Ayrica filolarin yerlerini bulma konusunda strateji gelistiremedikleri ve tek tek sayilari
bularak ¢6ziim yoluna gitme egilimi gosterdikleri gériilmustiir. Ogrencilerin ikinci etkinlik icin kullanma,
olusturma ve pekistirme asamalarina ulasamadiklar séylenebilmektedir.

03 ve 04 adli 6grenciler ile gerceklestirilen etkinligin sonuclars
03 ve 04 adli 6grenciler ile gerceklestirilen 2. Etkinlik sirasinda sdz konusu 6grenciler ile arastirmaci
arasinda gegen diyaloglar asadidaki gibidir:

Arastirmaci: Soruyu disinelim.

03: Yine bir kare olsun, 1den baglayalim. (yiizliik kare tablo ciziyor, filolar géstermek icin)
Arastirmaci: Dikkat edin, 1 ve kendisi diginda higbir sayinin kati olmadigini fark etmistir.

04: tek sayilar mi olacak

03: 1 tek sayi

Arastirmaci: 2 olur mu?

03: olmaz

Arastirmaci: 2 nasll bir sayi?

04: 2 cift sayi

Arastirmaci: Dikkat ettiniz mi, bir say harig digerleri tekmis.

03: evet

Arastirmaci: Ilk soruyla bir benzerligi var mi sizce?

03: var

Arastirmaci: Nasll bir kisa yol bulabilirsiniz?

04: 1den 100e kadar olan sayilardan 2yi degil de mesela 4ii, 6y silerek

Arastirmaci: Boylece 2nin nelerini buluyorsun?

03: katlarini

Arastirmaci: Siz su an hangi stratejiyi uyguluyorsunuz, sayilar neye gore yaziyorsunuz?

03: tek sayilar yazarak

(bir siire sayilari siralamaya devam ediyorlar, arastirmaci dinliyor )

Arastirmaci: peki

Katilimailarin, bir sayinin bolenlerini bulmak konusunda herhangi sikintilarinin olmadidini séyleyebiliriz.
Ayrica bdlen ve katlar iyi bildikleri ve asal sayilari bulma konusunda kiglik de olsa bir strateji
gelistirdikleri goriilmistiir. Odrencilerin ikinci etkinlik igin olusturma ve pekistirme asamalarina
ulasamadiklari gérilmdstdir.

05 ve 06 adli 6grenciler ile gerceklestirilen etkinligin sonuclari
O5 ve 06 adli 6grenciler ile gergeklestirilen 2. Etkinlik sirasinda sdz konusu 6grenciler ile arastirmaci
arasinda gecen diyaloglar asagidaki gibidir:

Arastirmaci: Evet filolan yerlestirecegdiniz yerlerin bir ve kendisi disinda baska hicbir béleni olmayacak.
05: o0 zaman 2

06: 3 de olur

06: 5,7

Arastirmaci: Bizim sayilarimizdan biri cift mi olmalyd..
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0O5: evet

Arastirmaci: Peki yazdiklariniz arasinda cift sayr var mi?

06: var

05: 2

Arastirmaci: Evet. Peki bundan sonraki sayilar ne olacak?

0O5: tek

Arastirmaci: O zaman bir strateji dlisinmeye baglayin. Bundan sonraki sayilar ne olacak?
0O5: tek olacak

06: mesela 17

Katilimailarin, bir sayinin bélenlerini bulmak konusunda sikintilarinin olmadigi goriimistiir. Bolen ve
katlar iyi bildikleri ve islemlerde zorlanmadiklar goériimistiir. Asal sayilari bulma konusunda ufak bir
strateji gelistirdikleri sdylenebilir. Ogrencilerin ikinci etkinlik icin olusturma ve pekistirme asamalarina
ulasamadiklari gérilmdstdir.

3. Etkinlik ve Sonuglan

01 ve 02 adli égrenciler ile gerceklestirilen etkinligin sonuclarr
01 ve 02 adli 6grenciler ile gergeklestirilen 3. Etkinlik sirasinda sdz konusu 6grenciler ile arastirmaci
arasinda gegen diyaloglar asagidaki gibidir:

Arastirmaci: Soruyu anladiniz mi?

( kafalarini olumlu anlamda salliyorlar)

Arastirmaci: Size dadittigim yizlik kaditlarda 2,3,5 ve 7'nin katlarinin (kendisi disinda) ustiini
Giziyorsunuz.

02: Naslil yani?

O1: Mesela 2'nin degil 12'nin {izerini mi cizecediz?
Arastirmaci: evet

Arastirmaci: 2'nin katlarinin Gzerini gizerek baglayin.
Arastirmaci: 5 ve 7'nin de katlarini da gizin.

O1: Kendisi disinda {zerini ciziyoruz degil mi?

Arastirmaci: Evet

02: 4 in katlarini da mi giziyorduk?

Arastirmaci: Hayir, 5 ve 7'nin katlarini da buluyorsun.

O1: Benim sadece 7ler kald.

02: Ben 5’ teyim.

Arastirmaci: Peki, biz sayilari gizerek neyi bulmaya galisiyoruz?
O1: Katlarini giziyoruz iste

02: 2,5 ve 7'nin katlarini ¢iziyoruz

Arastirmaci: Amacimiz ne olabilir?

(Sessiz kaldilar)

O1: Benim bitti hepsi

02: Benim de

Arastirmaci: Simdi geriye kalan sayilar yuvarlak igine alalim.
O1: Tamam

Bir sayinin bdlenlerini bulmak konusundaki eksikler yine ortaya gikmigtir. Katilimailarin, bazi sayilarin
katlarini  bilmedikleri icin zorlandiklari goérilmistiir. Ogrencilerin  Ugilincli  etkinlik icin  kullanma,
olusturma ve pekistirme asamalarina ulagamadiklan séylenebilmektedir.

03 ve 04 adli 6grenciler ile gerceklestirilen etkinligin sonuclari
03 ve 04 adli 6grenciler ile gerceklestirilen 3. Etkinlik sirasinda sdz konusu 6grenciler ile arastirmaci
arasinda gecen diyaloglar asagidaki gibidir:

Arastirmaci: Yizlik kagitlardaki 2, 3, 5 ve 7nin katlarinin tizerini siliyorsunuz.
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O3:tamam (yapmaya basliyorlar)

O4: 8, 2nin kati, 0 zaman cizelim

03: 9 da 3'Uin kati, cizelim.

Arastirmaci: Giizel, bdyle devam edelim
04: 12, 2 ve 3'Un ikisinin de kati
Arastirmaci: Isterseniz ilk énce 2'nin katlarini sonra 3'iin ve 5'in katlarini silerek devam edebilirsiniz.
03: Bu yol daha iyi evet

O4: 0 zaman 4 olur 6 olur, 8, 10, 12, ...
03: 34, 36, 38, ...

Arastirmaci: Evet bdyle devam edelim.
03: Benim 2'nin katlari bitti.
Arastirmaci: 2yi bitiren 3e gecebilir.

03: 6 zaten cizilmis.

04: 0 zaman tekrar gizmeye gerek yok.
Arastirmaci: Aynen dyle

(ikisi de katlar bulmaya devam ediyor)

Katilimailarin, bir sayinin bolenlerini bulmak konusunda herhangi sikintilarinin olmadigi gorilmistiir.
Ayrica katlan iyi bildikleri ve katlari belirleme konusunda bir sikinti yagamadiklari gorlimistr.
Ogrencilerin Gglincl etkinlik icin olusturma ve pekistirme asamalarina ulagsamadiklari goriilmiistir.

05 ve 06 adli 6grenciler ile gerceklestirilen etkinligin sonuclarr
O5 ve 06 adli 6grenciler ile gergeklestirilen 3. Etkinlik sirasinda séz konusu 6grenciler ile arastirmaci
arasinda gegen diyaloglar asagidaki gibidir:

Arastirmaci: Goreviniz yizliik kadittaki 2,3,5 ve 7'nin katlarinin (kendisi disinda) (izerini gizmek.
O5: tamam kolaymig bu

Arastirmaci: Peki, biz sayilarin lizerini gizerek ne bulmaya calisiyoruz?

O5: Geriye kalan sayilar bulacagiz.

Arastirmaci: Geriye kalan sayilar ne olacak

05: Tek sayllar olacak

Arastirmaci: Giizel, 6nceki sorulara benziyor mu sizce?

O5: Biraz benziyor.

06: Amiral batti oyununa benziyor.

O5: Aynen

Katiimcilarin, yizlik kadittaki bir sayinin  katlarint bulmak konusunda sikintilarinin - olmadigi
gorilmistir. Bir sayinin katlanni iyi bildikleri ve iglemlerde zorlanmadiklari goérilmistir. Ayrica
bulunmasi hedeflenen sayilarin tek oldugu yorumunu da rahatlikla yapabilmislerdir. Ogrencilerin
tglinci etkinlik igin olusturma ve pekistirme asamalarina ulagamadiklari belirlenmistir.

SONUC VE TARTISMA

Bu calismanin amaci; asa/ sayr kavrami ile ilgili higbir 6n bilgiye sahip olmayan 5. sinif 6grencilerinin
matematik dersi basari dizeylerine gore bilgi olusturma sireglerinin incelenmesidir. Arastirma
suresince kullanilan etkinlikler, gérsel boyutta ele alinmistir. Matematik dersi basari diizeyi disiik olan
gruptaki katihmcilarin, carpma islemi ve cgarpan, bdélen konusundaki eksiklikleri bu konunun
pekismedidini gostermektedir. Arastirmaci direktifleriyle siire¢c hatirlatiimaya calisiimistir. Matematik
basarisi disiik olan 6grencilerin birinci etkinlik icin kullanma, olusturma ve pekistirme asamalarina
ulasamadiklar soylenebilmektedir. Benzer sekilde Yesildere ve Tirndkli (2008) tarafindan yapilan
calismada bilgi olusturma siirecleri incelenen dgrencilerden matematik basarisi diisiik olan 6grencilerin
hicbiri kullanma ve olusturma eylemlerini gergeklestirememistir.

Matematik basari dizeyi disik olan katiimacilarin bir sayinin katlari ve bdlenleri konusundaki ciddi
eksiklikleri goze carpmaktadir. Matematik basarisi yiiksek olan katilimcilarin Ykat ve bélen” konusunu
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pekistirdigi birinci etkinlikteki sirecten gorilmektedir. Matematik dersi basari diizeyi orta olan
katihmcilarin alan bilgilerinin yeterli oldugu sdylenebilmektedir. Yani bu &drenciler alan konusunda
RBC+C modeline goére kullanma basamadinda bulunmaktadirlar. Fakat garpan ve kat konusunda bilgi
eksiklikleri oldugu goérilmektedir. Matematik dersi basari diizeyi yiiksek olan katiimcilarin alan bilgileri
gibi carpan ve kat bilgilerinin de pekistigi soylenebilmektedir.

Birinci etkinlikteki, bir sayinin katini bulma islemi matematik basarisi yiiksek olan katilimcilara yol
gostermistir.  Birinci  etkinlikten hareketle ikinci etkinlikteki uygulama katiimcilar tarafindan
olusturulmustur. ikinci etkinlikte O1 ve 02 haric diger katilimailarin filolarin yerini bulmak icin ufak da
olsa bir strateji gelistirdikleri fakat O1 ve O2'nin hicbir strateji gelistiremedikleri goriilmistiir. Ayrica ilk
iki etkinlikteki kat bulma islemi katilimcilara yol gostermistir. Boylece katiimcilar {glinci etkinligi
kolaylkla yapmislardir.

Matematik basari diizeyi birbirinden farkli olan 6grenci gruplan ile yapilan bu calismada dgrencilerin
soyutlama basamaklarina ulasma hizlari ve yollari farklidir. Ayrica iletisimin engellenmedidi ve 6grenci
grubuyla calisilan ortamda her 6grencinin performansini artirdidi anlasilmistir. Matematik basarisi
yliksek olan 6grencilerin siireci digerlerine gore daha iyi bir sekilde gergeklestirdikleri, daha hizli ve
pratik sekilde asal sayi kavramini olusturabildikleri gérilmistdir.

Not: Bu calisma 10- 12 Mayis 2018 tarihlerinde Antalya’da diizenlenen 9'uncu Uluslararasi Egitimde
Yeni Yonelimler Kongresi’'nde bildiri olarak da dederlendirilmistir.
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