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Ozet

Isi ve sicaklik kavramlar fen bilimleri igerisinde énemli bir yere sahip olmakla birlikte birbirine fazlasiyla
kanistirilan, yanilgilara yol agan iki kavram olarak karsimiza gikmaktadir. Bu nedenle kavram yanilgilarinin
onlenmesi, kavram 6gretiminin basarili bir sekilde gerceklestiriimesi ile mimkiin olabilir. Fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin 6gretmen olduklarinda 1si ve sicaklik kavramlarini 6grencilerine dogru ve anlasilir bir
sekilde anlatabilmeleri onlarin da bu kavramlan bilissel olarak nasil yapilandirdiklari ile de yakindan ilgilidir.
Bu nedenle arastirmanin amaci fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 1s1 ve sicaklik kavramlarina iliskin bilissel
yapilarini ortaya koymak ve kavram yanilgilarini tespit etmektir. Tarama modelinde gerceklestirilen
arastirmada 6gretmen adaylarinin sézii edilen kavramlara iliskin bilissel yapilarini belirlemek igin kelime
iliskilendirme testi kullanilmistir. Arastirma, 2017-2018 6gretim yili gliz déneminde bir devlet Gniversitesinin
Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Programi dgiincli ve dérdiincii sinifinda 6grenim géren 90
O0gretmen adayi ile gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda kavramlara iliskin elde edilen sdzciikler ayrintili
olarak incelenmis, tekrarlanan sozciikler dikkate alinarak belirlenen kesme noktalari dogrultusunda kavram
agdlar olusturulmustur. Elde edilen bulgulara gore fen bilgisi 6gretmen adaylarinin isi kavramina iliskin en
cok eneriji, sicaklik ve kalori sdzciklerini kullandiklari, sicaklik kavramina iliskin ise termometre, celcius,
derece gibi sozcukleri kullandiklar tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: KiT, 1si, sicaklik, 6§retmen adayi.

THE DETERMINATION OF COGNITIVE CONSTRUCTS AND MISCONCEPTIONS RELATED TO HEAT
AND TEMPERATURE CONCEPTS OF SCIENCE TEACHER CANDIDATES WITH WORD
ASSOCIATION TEST (WAT)

Abstract

The concepts of heat and temperature have an important place within the sciences and they are confused
as two concepts which lead to misleading and very mixed. For this reason, the prevention of
misconceptions can be achieved by the successful implementation of concept teaching. Science are closely
related to how they can explain the concepts of heat and temperature to their students in a clear and
understandable way when they are teachers, as well as how they cognitively construct these concepts. For
this reason, the aim of the research is to reveal the cognitive structures related to the heat and
temperature concepts of the science teachers and to determine the misconceptions of the concepts. In the
research conducted in the screening model, the word association test was used to determine the cognitive
structures of the teacher candidates regarding the mentioned concepts. The research was conducted with
90 teacher candidates in the third and fourth year of Science Education Teaching Program of the Faculty of
Education of a state university in the fall semester of 2017-2018 academic year. As a result of the research,
the obtained words about the concepts were examined in detail and concept nets were formed in the
direction of the cut points determined by considering the repeated words. According to the findings, it was
determined that the science teacher candidates use the words of energy, temperature and calorie most
about the concept of heat and use the words thermometer, celcius, degree in relation to the concept of
temperature.

Keywords: WAT, heat, temperature, pre-service teachers.
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GIRIS

Dogal diinyanin isleyisinin bir kismini anlamamiz kavram olarak tanimlanabilir. Kavramlar bilgilerin
yapitaslarini olustururken kavramsal iliskiler ise bilimsel ilkeleri olusturur. Insanlar cocuk yaslardan itibaren
disiincenin soyut birimi kabul edilen kavramlari ve onlarin adlari olan kelime ve sozclkleri 6grenir,
kavramlari siniflandinr ve aralarnindaki iligkileri bulurlar. Boéylece bilgileri anlam kazanir ve bunlari
yorumlayarak yeni kavramlar ve bilgiler iretirler. Kavramlarin bilimdeki ve insan beynindeki yerini anlamak,
kavram 6grenme ve 6gretme sireglerini bilmek, 6gretmenlere gok degerli bilgi ve beceri kazanmanin yolunu
acar. Ogretimin temel amaclarindan bir tanesi &grencilerin akademik kariyerlerinde dogru kavramlar
gelistirmelerini saglamaktir. Bir 6grencinin, fen bilimlerindeki bir kavrami ne derece benimsedigi veya
0ziimsedigi, 6grencinin bilgileri nasil yorumladigi ve organize ettigi kadar bu bilgilere yiikledigi anlamlarla da
alakalidir (YOK/Diinya/Bankasi, 1997). Fen egitiminde en cok sorun yasanan meselelerden biri kavram
yanilgilaridir. Kavram vyanilgilari hem 6gretmenlerin hem de 6grencilerin sikinti yasamasina neden olur.
Ogrenciler fen derslerine katildiklarinda, bilimsel diisiince olarak, cogunlukla tutarsiz kabul edilen sezgi,
onyargl ve hayat tecriibelerini de beraberlerinde getirirler. Bu durumda fen derslerinde kavram 6gretiminin
saglanmasina engel olabilmektedir. Neredeyse hayatin her alaninda karsilasilan fen bilimleri kiltiiriiniin
Ogrencilere dodru bir sekilde asilanabilmesi, fen derslerinde saglanacak kavram Ogretiminin etkililigine
baglidir. Bundan dolay! égrencilerin fen derslerine katiimadan onceki bilgi birikimleri ve olgular algilama
sekilleri oldukca 6nemlidir. Fen kavramlarinin 6grencilerde anlaml ve kalici olmasi igin dgrencilerin yeni
ogrendikleri bilgiler ile sahip oldugu kavramlar arasinda tutarsizlik olmamalidir. Bundan dolayi gelecegin
O0gretmenleri olarak 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarina sahip olmamasi beklenir (Yagbasan, Glilgicek,
2003).

Tim bunlarin 1siginda, zihinde bir konuyla ilgili var olan kavramlari, iliskileri, cagrisimlari ve kavram
yanilgilarini tespit etmek egitim 6gretim sireci agisindan oldukca 6nemlidir. Bu noktada zihinsel yapidaki
kavramlar ve kavramlar arsindaki iligkileri ortaya cikarmada etkili ydntemlerden biri ‘Kelime Iliskilendirme
Testi’ dir. Kelime Iliskilendirme Testi sayesinde herhangi bir konu ile ilgili temel kavramlari ve bu
kavramlarin ne gibi cagrisimlar olusturdugunu, varsa kavram yanilgilari tespit edilebilir. Ayrica 6grenme
sireci basinda ve sonunda uygulanarak, égrencilerin 6grenme siirecindeki dedisimler gdzlenebilir. Boylelikle
kelime iliskilendirme testleri egitimde geleneksel yontemlerin aksine; alternatif bir 6lcme araci olarak
kullanilabilir (Hastiirk, 2017).

Literatiirde, kelime iliskilendirme testleri bircok farkli amaclar icin kullaniimistir. Ogrencilerin biligsel yapilarini
ortaya koymada (Polat, 2013; Ekici ve Kurt, 2014; Isikli, Tasdere ve Goz, 2011, Deveci, Kése & Bayir,
2014), kavram yanilgilarini tespit etmede (Ayaz, Karakas ve Sarikaya, 2016; Aydemir, 2014) kelime
iligkilendirme testi kullanilmigtir.

Polat (2013) kelime iliskilendirme testini, 9. sinif &drencilerinin; uygulanan 6gretim sonrasinda biligsel
yaplilarindaki bilgilerin tespiti ve kalicligini ortaya cikarmak icin yapmistir. Ogrencilere cevre ile ilgili
kavramlar Ogretilmis, 6gretimden iki hafta sonra ve bir yil sonra kelime iliskilendirme testi uygulamistir.
Arastirmada; 6gretimden sonra 6grencilerin cevaplarinin daha bilimsel ve daha cok oldugu, bir yil sonra ise
bu oranin azaldig tespit edilmistir. Aragtirmada; kelime iliskilendirme testlerinin, gevre derslerinde egitimsel
bir arac olarak kullanilabilecegi sonucuna ulasiimistir.

Ayaz, Karakas ve Sarikaya (2016) sinif 6gretmeni adaylarinin enerji, radyasyon ve nikleer eneriji
kavramlarina yonelik kavram vyanilgilarini, kelime iligkilendirme testi ile arastirmiglardir. Ortaya cikan
cevaplan frekans ve yiizde degerlerine gore siniflandirmiglardir. Buna goére; sinif 6égretmeni adaylarinin
kelime iligkilendirme testinde verilen kavramlara ydnelik kelime Uretmede zorlandiklari, dolayisiyla bu
kavramlar zihinlerinde olusan diger kavramlarla agiklayabilmekte yetersiz kaldiklari sonucuna ulagiimistir.
Bunun yani sira 6gretmen adaylarinda nikleer enerji konusunda cesitli kavram yanilgilarinin bulundugu
tespit edilmistir.

Ekici ve Kurt (2014) 6gretmen adaylarinin ‘AIDS’ kavrami ile alakal bilissel yapilarini ortaya cikarmak icin
kelime iliskilendirme testi kullanmislardir. Calismanin sonucuna gére Odretmen adaylarinin AIDS ile ilgili
biligsel yapilarinin en fazla “AIDS'in sonuglari, AIDS'in bulasma yollari ve AIDS’e yonelik algilar”
kategorilerinde yogunlastigi tespit edilmistir.
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Aydemir (2014) ortaokul 7.sinif sosyal bilgiler mifredatinda yer alan ‘lilkemizde niifus’ (initesinde gegen baz
kavramlara (niifus, niifus yogunlugu, vatandas, tarim, ekonomi, goc vb.) iliskin 6grenci algilarini belirleyerek
kavram yanilgilarini ortaya cikarmak icin kelime iliskilendirme testini kullanmistir. Her bir kavrama iliskin
Ogrencilerin algilarini  belirlemek ve kavramlar arasi iliskileri ortaya koymak icin frekans tablolari
olusturulmustur ve bu frekans tablosundan vyararlanarak kavram agi hazirlamistir. Arastirmada ise
ogrencilerin hem kavram algilarinin hem de kavram yanilgilarinin bireysel farkliliklari baglaminda degisiklik
gosterdigi ayrica kelime iligskilendirme testleri yardimiyla 6grencilerin kavram yanilgilarinin belirlenebilecegi
ve sdz konusu yanilgilarin olasi sebeplerine yonelik fikir sahibi olunabilecedi sonucuna ulasiimistir.

Isikli, Tasdere ve Goz (2011) sinif 6gretmen adaylarinin Atatiirk ilkelerine iliskin bilissel yapisini ortaya
koymak icin kelime iliskilendirme testini kullanmiglardir. Oretmen adaylarina Atatiirk ilkeleri'nin bulundugu
alti adet anahtar kavram verilmis ve belli bir siire igerisinde bu anahtar kavramlarin akillarina getirdigi cevap
kelimeleri yazmalari istenmistir. Elde edilen veriler, frekans tablosuna kaydedilmistir. Ogretmen adaylarinin
kavram adlarinda en sik olarak Atatiirk, halk, adalet ve 6zgirlik gibi kavramlari kullandiklari sonucuna
ulagilmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin kurduklari ilgili cimlelerde Milliyetcilik ve Devletgilik ilkeleriyle ilgili
bazi kavram yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir.

Balbag (2018) fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilissel yapilarini ortaya koymak; kiitle ve agirlik kavramlarina
bilgilerini ve kavram vyanilgilarini belirlemek igin kelime iligkilendirme testini kullanmigtir. Arastirma
sonucunda kavramlara iliskin elde edilen sézciikler ayrintih olarak incelemis, tekrarlanan sézciikleri dikkate
alarak belirlenen kesme noktalar dogrultusunda kavram adglar olusturmustur. Arastirmada 6gretmen
adaylarinin agirlik kavramina iliskin en gok “yergekimi”, kiitle kavramina iligkin ise “esit kollu terazi”
so6zcliglini tekrarladiklart sonucuna ulasiimistir. Arastirma sonucunda 6gretmen adaylarinin adirlik ve kiitle
kavramlarina iliskin daha fazla bilimsel bilgiye sahip olduklar ancak az da olsa kavram yanilgisina sahip
olduklari tespit edilmistir.

Fen bilimleri dersleri icerisinde gegen pek cok kavram ile ilgili, 6grencilerin kavram yanilgisina sahip olduklari
goriilmektedir. Bunlara; kiitle - agirlik, hiz - siirat, madde — cisim vb. érnekler verilebilir. Bu kavramlardan
diger ikisi ise I1sI ve sicaklik kavramlandir. Isi ve sicaklik kavramlari birbirinden farkli olmasina ragmen
ogrencilerin ¢ok sik karistirdidi iki kavram olarak karsimiza cikmaktadir. Bu arastirmada fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin 1s1 ve sicaklik kavramlarina yonelik bilissel yapilari ve zihinlerindeki kavram yanilgilarinin ortaya
konulmasl amaglanmistir. Bu temel amag dogrultusunda asadidaki sorulara cevap aranmistir:

e Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin i1si ve sicaklik kavramlarina iliskin bilissel yapilari nasildir?

e Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin i1si ve sicaklik konusundaki kavram yanilgilari nelerdir?

YONTEM

Arastirma Deseni
Calisma tarama modelinde betimsel bir arastirmadir. Tarama modelleri, gegmiste ya da halen var olan bir
durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi amaglayan arastirma yaklasimidir (Karasar, 1999).

Katilmcilar )
Arastirmanin katiimcilarini bir devlet Universitesinin Fen Bilgisi Ogretmenligi Bélimiinde 6grenim goéren 3.
ve 4. sinif, 90 6gretmen aday! olusturmaktadir.

Veri Toplama Araci

Arastirmada veri toplama araci olarak kelime iligkilendirme testi kullanilmistir. Veri toplama araci, iki
bélimden olusmustur. Birinci bélimde 6gretmen adaylarinin cinsiyet bilgisine yer verilirken, ikinci bélimde
ise kavramlara yer verilmistir. Kavramlarin yer aldigi bolim su sekilde dizenlenmistir:

| T SICAKIIK. ...
| SICAKIK. ...
| P SICAKIIK. ...
| P SICAKIIK. ...
| SICAKIK. ...
TIGili CUMIE. ...

TIGili CUMIE. ..ot e
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Uygulamaya gecilmeden énce KiT’e yonelik aciklamalar yapilmis, farkli uygulamalardan érnekler verilmistir.
Daha sonra her bir anahtar kavram icin 6grencilere bir dakika siire verilmistir. Ogrenciler bu siire icerisinde
anahtar kavramia iliskili oldugunu distndiikleri, akillarina ilk gelen kelimeleri yazmislardir. Uygulama gruplar
halinde yapilmis, uygulamaya herkes ayni anda baglamis ve bir anahtar kavram bitmeden diger kavrama
gecilmemistir. Her bir kavramin sonunda yer alan ilgili cimle kismina; &grenciler anahtar kavramla ilgili
akillarina gelen ilk climleleri segmeden yazmiglardir.

Verilerin Analizi

Kelime iliskilendirme testi sonuclarini dederlendirmek amaciyla anahtar kavramlara verilen cevap kelimeler
ayrintih bir sekilde incelenmistir. Hangi anahtar kavram icin hangi kelimelerin ya da kavramlarin kacar defa
tekrarlandigini gdsteren bir frekans tablosu olusturulmustur. Ayrica, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin her bir
anahtar kavram igin kurduklan ilgili cimleler tek tek incelenerek igerdikleri anlamlara gore kategorize
edilmistir. Climleler kategorize edilirken Ercan, Tasdere & Ercan (2010) tarafindan gelistirilen tablo dikkate
alinmistir. Bu tabloya gore ilgili climleler bilimsel bilgi igeren climleler, bilimsel olmayan ve yiizeysel bilgi
iceren climleler ve kavram yanilgisi igeren climleler seklinde kategorize edilmistir.

Bilissel yapiy1 ortaya koymasi amaciyla kavram aginin olusturulmasinda Bahar ve dig. (1999) tarafindan
ortaya konulan kesme noktasi (KN) teknigi kullanilmistir. Bu teknige gore; kelime iligkilendirme testinde yer
alan herhangi bir anahtar kavram igin en fazla verilen cevap kelimenin belli sayida asadisi kesme noktasi
olarak kullanilir. Bu cevap frekansin Ustiinde bulunan cevaplar kavram aginin ilk kismindaki bélime yazilir.
Daha sonra kesme noktasi belirli araliklar ile asagiya gekilir ve tiim anahtar kelimeler kavram adinda
gikincaya kadar islem devam eder. Her bir kesme noktasi aralifinda ortaya cikan kavramlar o araliktaki
ogrenci say! kadar tekrar edilmis demektir.

BULGULAR

Arastirmanin bulgulari, tablo ve sekillerden yararlanarak sunulmustur. Isi ve sicaklik kavramlarina iligkin
uretilen sozclklerin frekanslarn Tablo 1'de verilmistir.

Tablol: Kavramlara iliskin Uretilen sézciiklerin frekanslari

KAVRAMLAR SICAKLIK (frekans, f) ISI (frekans, f)
TERMOMETRE 59 8
CELCIUS 44 10
DERECE 43 6
SANTIGRAT 38 0
KELVIN 29 2
FAHRENHEIT 27 0
GUNES 25 28
ISI 20 0
HAVA 18 10
ISI DEGISIMI 15 0
ISI ALISVERISI 14 0
ATES 10 13
KAYNAMA 10 15
ENERJI 10 49
ILIK 9 0
DONMA 8 12
SOGUK 8 9
ERIME 7 13
YANMA 7 3
HAVA DURUMU 7 0
SOBA 6 13
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CIVA 5 0
SuU 5 3
BUHAR 5 0
KALORIMETRE 5 32
TERMODINAMIK 5 2
KINETIK ENERJI 5 5
METEOROLOJI 4 0
BIRIM 4 1
MEVSIM 4 0
SICAK 4 0
SICAKLIK 0 35
YAZ MEVSIMI 4 8
BUHARLASMA 3 14
KALORIFER 3 18
TANECIK 3 1
VUCUT SICAKLIGI 3 0
YILDIZLAR 3 5
KOMUR 3 4
MOLEKUL 3 4
SOGUK HAVA 2 0
JOULE 0 25
ATMOSFER 2 4

Tablo 1'e gore, 1si (90) ve sicaklik (63) kavramlarina yonelik toplamda 153 sozcik tiretilmistir. Isi
kavramina en cok tiiretilen sozciik enerji (f=49) iken sonrasinda en g¢ok tekrarlanan sozclikler sicaklik
(f=35), kalori (f=34), kalorimetre kabi (f=32)olmustur. Sicaklik kavramina en ¢ok tiretilen sézcik (f=59)
termometre iken sonrasinda en cok tekrarlanan soézciikler celcius (f=44), derece (f=43), santigrat (f=38)
olmustur. Kesme noktasi 50 ve (izeri frekansa sahip olan kavram agi sekil 1’ de gosterilmistir.

| Sicakhk | Termometre

Sekil 1: Kesme noktasi 50 ve {izeri igin olusturulan kavram agi

Sekil 1 incelendiginde, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sicaklik kavrami igin termometre kelimesini 50°den
fazla tekrarladigi gorilmektedir. Kesme noktasi 40 ve lizeri frekansa sahip olan kavram adi sekil 2’ de
gosterilmistir.

Termometre

| Siicakhk |

Sekil 2: Kesme noktasi 40 ve lizeri igin olusturulan kavram ag
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ve

Sekil 2’ ye bakildiginda fen bilgisi 6gretmen adaylari tarafindan; sicaklik kavrami icin celcius ve derece
sozclkleri; 1s1 kavrami igin ise enerji kelimesi 40’ tan fazla tekrarlanmstir.
frekansa sahip olan kavram adi sekil 3’ de gosterilmistir.

Kesme noktasi 30 ve Uzeri

Termometre

Sekil 3: Kesme noktasi 30 ve lizeri igin olusturulan kavram ag

Sekil 3 incelendiginde, fen bilgisi 6gretmen adaylari tarafindan; sicaklik kavrami igin santigrat s6zciigi; 1si
kavrami igin ise sicaklik, kalori ve kalorimetre kabi sdzcikleri
sicaklik kavramlarinin ilk kez iliskilendirildigi goriilmektedir.

30'dan fazla tekrarlanmigtir. Burada isi ve

Kesme noktasi 20 ve (zeri frekansa sahip olan kavram adi sekil 4’ de gosterilmistir.
Termometre
20 ve lzeri———
Sicaklik R

% e _—_:}h ", - e 1

Kelvin — A N\ e \

_x"j ™ e I".

V4 .. = II'.

7 N . = Ill

_-"r 3 e ,,-‘ - 5 II|
f_,-" " Giines ~ \

/ Derece Joule
.-"r.!
Fahrenheit
Sekil 4'e gore, fen bilgisi 6gretmen adaylar tarafindan; sicaklik kavrami icin kelvin, fahrenheit, 1si, giines

sozcikleri; 1s1 icin ise giines ve joule sbzclkleri 20" den fazla tekrarlanmigtir. Burada 1si ve sicaklik
kelimelerinin ikinci kez iliskilendirildigi goriilmektedir. Kesme noktasi 10 ve (izeri frekansa sahip olan kavram
agi sekil 5’ de gosterilmistir.

yazarlarina aittir.

www.jret.org @ Her hakki saklidir. Dergide yayimlanan yazilarin tiim sorumlulugu 137



Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi

Journal of Research in Education and Teaching
Mayis 2018 Cilt: 7 Sayi: 2 ISSN: 2146-9199

50 ve iizet i .
lletim Donma Erime
Termometre
20 ve lizer——
10 ve iizeri Soba
Kalorifer =
Sicakhk :
. — — %
Kelvin — e 7 N
- . L ’
- "'--.___\_\_ _,_,-d'"-‘ \
e e G =
-~ Unes ]
oo 7 : oule
EARahan - o £ 1 NS Uw soaw st bt ), S
Kaynama
Ates G B
i Buharlasma
Is1 degisimi Is1 aligverisi

Sekil 5: Kesme noktasi 10 ve (izeri igin olusturulan kavram ag

Sekil 5’ e bakildiginda fen bilgisi 6gretmen adaylar tarafindan; sicaklik kavrami icin 1s1 degisimi, isi alisverisi,
hava, ates, kaynama, enerji sozclkleri; 1si kavrami igin ise kaynama, ates, hava, buharlasma, soba,
kalorifer, iletim, donma, erime sozcikleri 10’dan fazla tekrarlanmistir. Tablo 2'de kavramlara iliskin Gretilen
cimleler ve frekanslari goriilmektedir.

Tablo 2: Kavramlara iliskin tretilen ciimleler ve frekanslar

Bilimsel « | Bilimsel « | Kavram - -
Anahtar Bilgi Iceren | | Olmayan veya | v | Yanilgisi % | Bo 1
Kavramlar | Ciimle & | Yuzeysel Bilgi 5 |Iceren H Blrsakllan &
Ornekleri < | Iceren Ciimle | -¥ | Ciimle < =
i | Ornekleri i | Ornekleri e i
Isinin  birimi -Evin 1SISINI It
. termometre
kaloridir. artiralim. e Gledili
-Is -Havalar e o, -
kalorimetre /sinmaya -15”7{”, _b/r/m/ -
Isi I, 52 30 Kelvin'dir. 0
ile olgdildir. basladl. ) -
;{i’rj/ i bir ;5;%;7 aloni Viicudumuzun
’ ’ Isis1 36 Cdir.
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-Sicakiik

termometre -Viicut _Sicaklidin

ile ol¢dildir. sicakiligim birimi gcelcius

-Sicaklikiar artiyor. tur

farki iki -Soba ¢ok -SL;yun -

Sicaklik madde 39 | Sicakt. |47 sicakhigi 100 | 4 i 0

arasinda Is/ -Sicak simit d -
L . erece

alisverisi olur. yedik. oldutiunda

-Sicakiigin -Bugiin havanin Ka n%r

birimi sicakligi ynar.

derecedir.

Tablo 2'de gorildigu gibi, 1s1 kavramina yonelik ciimleler incelendiginde, 52 bilimsel bilgi iceren, 30 bilimsel
olmayan veya yiizeysel bilgi iceren ve 8 kavram yanilgisi iceren climle oldugu gorilmektedir. Sicakhk
kavramina yonelik ciimleler incelendiginde ise, 39 bilimsel bilgi iceren, 47 bilimsel olmayan veya yizeysel
bilgi iceren ve 4 kavram yanilgisi iceren climle oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin az da olsa 1si ve sicaklik kavramlarina iliskin kavram yanilgilarinin oldugu gériilmektedir.

SONUC VE TARTISMA

Bu arastirmanin temel amaci kelime iliskilendirme testi araciligiyla fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biligsel
yaplilarini ortaya koymak; isi ve sicaklik kavramlarina yonelik kavram yanilgilarini belirlemektir. Arastirmada;
diger calismalardan farkli olarak kelime iliskilendirme testi (KIT) kullanilmis ve bu dogrultuda fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin 1si ve sicaklik kavramlarina yonelik bilissel yapilari ortaya cikarnilmistir. Clinkii bu
kavramlarin KIT ile incelendigi baska bir calismaya alan yazinda rastlanmamistir. Arastirmaya bir devlet
Universitesinin fen bilgisi 6gretmenligi lisans programinda okuyan Uglincli ve doérdinci sinif dgrencileri
katilmistir. Bunun nedeni Kog ve diderleri (2017) tarafindan yapilan arastirmanin sonucu ile ilgilidir. Koc ve
dig.’'nin (2017) arastirma sonuglarina goére, lglincii ve doérdincl sinifta 6grenim goren fen bilgisi 6§retmen
adaylarinin birinci ve ikinci siniflara gore fen bilimlerinin kavramlarini daha iyi bildikleri vurgulanmaktadir.
Ayrica ayni calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin temel fen kavramlari ile ilgili olarak cesitli kavram
yanilgilarina sahip olduklari da vurgulanmaktadir.

Arastirma sonucunda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilissel yapilarini ortaya koymak igin isi ve sicaklik
kavramlarina iliskin bilgilerinin belirlendigi ilk kissmdaki arastirmanin sonuclarn incelendiginde, 6gretmen
adaylarinin 1s1 ve sicaklik kavramlarina yonelik olarak toplamda 153 farkh sozclk Urettikleri gorilmektedir.
Arastirmada 1s1 kavramina iliskin en gok tekrarlanan sozciik enerji (f=49) iken; sicaklik kavramina iliskin en
cok tekrarlanan sozciik de termometredir (f=59). Kesme noktasinin 30 ve lizeri oldugu aralikta, isi
kavraminin sicaklik kavramiyla ilk kez iliskilendigi; kesme noktasinin 20 ve (zeri oldugu aralikta ise sicaklik
kavraminin 1si kavramiyla ikinci kez iliskilendirildigi goriilmektedir. Kavram yanilgilarinin incelendidi ikinci
kissmda ise, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin isi ve sicaklik kavramlarina iliskin daha fazla bilimsel ve
yluzeysel bilgiye sahip olduklari ancak azda olsa iki kavram icin de kavram yanilgilarina sahip olduklari
gorilmektedir. Bu sonuglar, alan yazindaki bazi galismalar (Duman ve Avci, 2014; Kirtak ve Kocakiilah,
2013; Koray ve Tatar, 2003; Koray ve dig. 2005) ile benzer sonuclari icermektedir.

Not: Bu calismanin bir kismi, 10-12 Mayis 2018 tarihleri arasinda Antalya’da diizenlenen 9'uncu Uluslararasi
Egitimde Yeni Yonelimler Kongresi’'nde bildiri olarak sunulmustur.
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