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Ozet

Egitim hayatimizda matematiksel diisiinmenin sistemli olarak aktarildigi yerlerden biri olan ders
kitaplarinda bulunan etkinlikler, bize matematiksel disiinmeyi 6gretme ve gelistirme anlaminda isik
tutmaktadir. Bu calismanin amaci yenilenen Matematik Dersi Ogretim Programi ile birlikte giincellenen
ve 2017-2018 egitim 6gretim yilinda okutulmaya baslanan besinci sinif matematik ders kitabinda yer
alan etkinliklerin, matematiksel diisiinmenin bilesenleri olan; 6zellestirme, genelleme, varsayimda
bulunma ve ispatlama asamalar acisindan dederlendiriimesidir. Dokiiman incelemesi yontemiyle
gerceklestirilen calismada besinci sinif matematik ders kitabindaki 37 etkinlik incelenmistir.
‘Matematiksel Diisiinme Becerileri Kontrol Listesi’ araciliiyla elde edilen veriler betimsel analiz teknigi
ile gdziimlenmis, tablolar halinde sunulmustur. Matematiksel diisiinme bilesenleri agisindan incelenen
etkinliklerden; 5 tanesi dzellestirme bilesenine, 7 tanesi genelleme bilesenine, 19 tanesi varsayimda
bulunma bilesenine ve 6 tanesi ise ispatlama bilesenine yoneliktir. Calisma sonucunda varsayim ve
ispatlama becerisine ait oranlarin 6nceki yillara goére yiiksek cikmasi yenilenen 6gretim programinda
yer alan matematik dersi kazanimlariyla 6rtiismektedir, bu da istenilen bir durum olmasi agisindan
Onemlidir.

Anahtar Sozciikler: Ders kitabi, etkinlik, matematiksel diisiinme.

EVALUATION OF THE MATERIALS OF FIFTH GRADE MATHEMATICS COURSE BOOKS IN
TERMS OF THE MATHEMATICAL THINKING COMPONENTS

Abstract

The activities found in textbooks, which are one of the places where our mathematical thinking is
systematically transferred in our education, shed light on teaching and developing mathematical
thinking. The purpose of the study was to evaluate the activities of the fifth grade mathematics
textbook in terms of components of mathematical thinking; privatization, generalization, hypothesis
and proof. In the study conducted by the method of document review and 37 activities in the fifth
grade mathematics textbook were examined. The data obtained through 'Mathematical Thinking Skills
Checklist' are analyzed with descriptive analysis technique and presented in tabular form. Examined in
terms of components of mathematical thinking; 5 of the activities are for the customization
component, 7 for the generalization component, 19 for the hypothetical component, and 6 for the
verification component. The ratio of assumptions and proving skills to the results of the study is
higher than the previous years.

Keywords: Textbook, activity, mathematical thinking.
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GIRIS

Matematik, insan ve nesneler arasindaki iligkileri ve nesnelerin birbiriyle iligkilerini anlamlandirmamizi
sadlayan, yasamimizi sekillendiren bir bilim dalidir. Matematik; aritmetik, cebir, geometri gibi sayi ve
Olcli temeline dayanarak niceliklerin 6zelliklerini inceleyen birimlerin ortak adidir (Tirk Dil Kurumu
[TDK], 2017).Fakat matematik yalnizca sayilardan olusan soyut bir bilim dali dedildir. Matematik
gercek yasam problemlerini anlamlandirmamizda etkilidir (Leder, 1992). Matematik insanligin ortak bir
degeridir ( Milli Egitim Bakanli§ [MEB], 2017). Umay (2003)'a goére matematik egitimi yalnizca sayilari
ogretmekle kalmaz, bunun yaninda diinyayl anlamlandirmamizda, olaylar arasinda iliski kurmamizda,
karsilastigimiz problemleri ¢c6zmemizde ve akil yiriitme stratejileri gelistirmemizde bize yardimai olur.
Bunun igin ise Oncelikle diiglinmeyi gergeklestirmemiz gereklidir. Diisinme 6grenilebilen bir beceridir
(De Bono, 2007, akt. Dinger, 2009). Insanlarin yasam kalitelerini yiikseltmeleri de diisiinme eyleminin
kullanimiyla orantilidir (Paul ve Eder, 2002).

Hizla kiiresellesen ve gelisen diinyada dstinebilen, dolayisiyla bilgiyi anlamlandiran, yaratici ve
muhakeme becerisi yiiksek bireylerin toplumlarin gelecedinde etkili olacaklar asikardir. Dedisen
diinyanin kosullari editim sistemlerine de yansimistir. Egitim artik sadece bilgiyi 6greten degil ayni
zamanda bilginin 6ziimsenmesini saglayan bir duruma doénismdistir. Glnimiz editim anlayisi
6grencinin bilgi dizeyinin dederlendirilmesinden ziyade, bilginin birey icin anlamli ve yasantisal hale
getirilmesi esasina dayanmaktadir. Egitim felsefesinde yasanan bu degdisim, editim sistemlerinin
yeniden dizenlenmesini, kapsamli ve sirdirlebilir miidahalelerle siirekli olarak yenilenmesini zorunlu
kimakta hatta bu gilincelleme ve gelistirme calismalarinin, egitimin ayriimaz bir pargasi haline
gelmesine neden olmaktadir. Ogretim programlarinda dgrenilenlerin giinliik hayatta kullanilabilmesinin
yolunu acan bir yaklasim dikkate alinmistir. Bu nedenler g6z oniinde bulundurularak yenilenen
miifredatlar, ilk olarak 2017-2018 egitim-6gretim yilinda 1, 5 ve 9. siniflarda uygulamaya konulmustur.
Miifredat yenilemenin gereklidi ise su sekilde belirtilmistir:

"Toplumlarin teknoloji gagindan bilgi cagina dogru gegmesiyle son yillarda meydana gelen bilimsel,
teknolojik, sosyal degisim ve gelismeler ekseninde toplumun gelecedin Uyelerinden beklentileri de
farklilasmistir. Bu gelisme ve ilerlemeler 6grencilere temel bilgi ve becerilerin yani sira elestirel
disiinme, 6zglin diistinme, arastirma yapma, sorun ¢ézme gibi bilissel; toplumsal ve kiltiirel katilim,
girisimcilik, iletisim kurma, empati kurma gibi sosyal; 6z denetim, 6z gliven, kararlilik, liderlik gibi
kisisel yeterlilik ve becerilerin kazandirlmasini zorunlu kilmaktadir" (MEB, Miifredatta Yenileme ve
Degisiklik Calismalar Toplantisi, Ankara, 2017).

Yenilenen miifredatlarla 6grencilere aktarmak Gzere 9 yeterlilik ve beceri belirlenmis olup, bunlar;
iletisim, yabanci dillerde iletisim, matematik yeterligi, bilim ve teknoloji yeterligi, dijital yeterlik,
o6grenmeyi O0grenme, inisiyatif alma ve girisimcilik algisi, sosyal ve kamusal yeterlikler, kiltirel
farkindallk ve ifade seklindedir. Gorildigld gibi matematik vyeterligi de hedeflenen yeterlikler
arasindadir. Yenilenen miifredatlarla 6grencilere kazandiriimasi hedeflenen vyeterlilik ve beceriler ile
iliskili bilgi, beceri ve tutumlar belirlenmistir. Matematik yeterligi igin belirlenen yeterlilik ve beceriler ise
su sekildedir: Matematik teorilerini, élgtimleri, temel islemleri, formiilleri, gosterimleri bilme; matematik
kavram ve terimlerini anlama ve kullanma; glinlik hayat durumlarinda karsilasilan problemlerin
¢oziimiinde matematiksel diisinme tarzini (mantiksal ve uzamsal disiinme) ve sunumunu (formidiller,
modeller, yapilar, grafikler, tablolar) kullanma; temel matematik prensiplerini ve islemlerini glnlik
durumlarda (evde ve/veya iste) uygulama; matematige karsi olumlu tutum gelistirme.

Yenilenen miifredatlarda; (st bilissel becerilerin kullaniimasini gerektiren, &drenmenin anlamli
olabilmesi icin soyut olay, olgu ve kavramlarin mimkiin oldugunca giinliik hayatla iligskilendirilmesine
imkan sadlayan, 6grenmenin kalici olabilmesi icin olabildigince uygulamaya yonlendiren, 6grenilenlerin
onceki bilgilerle ve diger disiplin alanlariyla iliskilendiriimesine hizmet eden, 6grencilerin bilgi ve iletisim
teknolojilerini kullanmalarini tesvik eden kazanim ve/veya kazanim acgiklamalarina yer verilmistir. Bu
baglamda 5. sinif matematik dersi kazanimlarinda yer alan baz ifadeler sunlardir: En cok dokuz
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basamakli dogal sayilarin bdliklerini, basamaklarini ve rakamlarin basamak dederlerini belirtir. Bu
sayllari gercek hayatla Jliskilendirme durumlarninda karsilastirma ve anlamiandirmaya yoénelik
calismalara yer verilir. Verilen sekil 6rintisinde kare ve Uggen sayilarini sayr drintiisi olarak
belirtmeye veya istenilen adimda kac tane kare veya licgen olacadini buimaya yonelik calismalara yer
verilir. Tahmin becerilerinin gelismesi icin tahminferin, islem sonuclariyla karsiastiriimasr yapiir.
Carpma ve bolme islemleri arasindaki iliskiyi problem durumlarinda kullanmaya yoénelik calismalara yer
verilir. Modeller kullanilarak ondalik gosterim ile kesirler arasinda iliski kurmalari sadlanir. Birinin
paydasi diderinin paydasinin kati olan kesirleri siralamaya yonelik 6rneklere de yer verilir. Siklik tablosu
veya siitun grafidi ile gosterilmis verileri yorumlamaya yonelik problemleri ¢ozer.Bélme iglemine iligkin
problem durumlarinda kalani/ yorumiar.Birim kesirleri sayl dogrusunda gdsterir ve siralar.Bir dogru
parcasina paralel dogru parcalarn insa eder, cizilmis dogru parcalarinin paralel olup olmadigini
yorumiar. Acllarina ve kenarlarina gére tggenler olusturur, olusturulmus farkh Gggenleri kenar ve agi
ozelliklerine gore simuflandiri{MEB, 2017).

Yasam kosullarina uyum saglamanin yolu da karsilasilan problemle ilgili olarak 6ncelikle disiinmeyi
gerektirir. Diglinme ve matematik arasindaki iliskiden hareketle, matematiksel diisiinme kavrami
ortaya ¢ikmaktadir. Codu kisiye gére matematiksel diisiinme gilinlik disiinmeden farkli gibi diisiinse
de, matematiksel diisiinme giinliik yasamdaki disiinmenin aslinda kendisidir. Insanlar giinlik yasam
problemleri ile karsilastijinda diisiinmeye ve en kisa yoldan problemi ¢6zmeye calisirlar. Problem
¢dzme, her seyden dnce matematiksel diisiinmeyi gerektirir (Yesildere, 2006; Akt: Arslan ve Yildiz,
2010). Bu da matematiksel disiinmenin, giinlik disiinmeden farkli olmadigini anlamamiz acisindan
onemlidir. Elbette ki her disilince faydali degildir. Alkan ve Bukova Giizel (2005)'in de belirttigi gibi
disiince karsilasilan problemlerle bas etmemizi sagladigi siirece yararlidir. Alkan ve Bukova Giizel
(2005) matematiksel diisiinmeyi sematik olarak Sekil-1'deki gibi belirtmislerdir.
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Sekil 1: Matematiksel Distinmenin Olusum Siireci (Alkan ve Bukova Giizel, 2005)

Matematiksel dislinmeyi tanimlayabilmek icin arastirmacilar matematiksel diisiinmenin boyutlarini
belirlemiglerdir. Matematiksel diisinmenin boyutlarn arastirmacilar tarafindan farkh sekillerde ifade
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edilmistir. Liu (2003)'e gore MD; tahmin etme, timevarim, tiimdengelim, betimleme, genelleme,
ornekleme, dogrulama ve buna benzer boyutlari; Yesildere (2006)'ya gore ise MD Ozellestirme,
genelleme, tahmin etme, hipotez Uretme, hipotezin dogrulugunu kabul etme gibi {ist diizey diisiinme
becerilerini; Tall (2002) 'e gore MD genelleme, soyutlama, ispat, sentezleme, modelleme, problem
¢bzme boyutlarini; (Stacey ve dig., 1985)'e gore MD, genelleme, varsayimda bulunma ve Ozellestirme
boyutlarini; (Hacisalihoglu ve dig., 2003)'e goére MD, genelleme, ikna etme, tahmin etme ve
ayrintilama (6zellestirme) boyutlarini; Alkan  ve Bukova Giizel (2005)'e gbére MD, tahmin
etme,genelleme, varsayimda bulunup test etme, varsayimda bulunma, soyutlama, muhakeme etme,
ispatlama ile yeni bir bilgi ya da kavrama ulasma boyutlarini; Arslan ve Yildiz (2010)'a gore ise MD
genelleme, varsayimda bulunma, ispat ve 6zellestirme boyutlarini igermektedir. Bu bilgiler g6z 6niline
alindiginda matematiksel disiinme bilesenleri ile ilgili olarak 6zellestirme, genelleme, varsayimda
bulunma ve ispatlama bilesenlerinin daha cok kullanildigi goriimistiir (Arslan ve Yildiz, 2010). Bu
bilesenler asagidaki gibi agiklanmistir.

Ozellestirme: Problemi ¢dzmek adina &zel durumlarin sistemli olarak secilmesidir. Ornekleri rastgele
(problem durumunu anlamak igin), sistematik bir sekilde (genellemeye zemin olusturmak igin) ve
ustaca (genellemeyi test etmek icin) secme anlamindadir (Stacey ve dig., 1985). Ozellestirme; bir ya
da daha fazla 6rnek verme, bir problemi tanimlama, gésterme, anlatma, secme, cizme veya bulma gibi
eylemleri igerir (Arslan ve Yildiz, 2010).

Genelleme: Ozel degerlerden hareketle daha genis varsayimlarda bulunmadir (Tall, 2002).
Genellemenin ayrica 6ranti kavrami ile siki bir iliskisi vardir. Genelleme sirasinda siniflama, eslestirme,
siralama ve karsilastirma yapma, benzerlik ve farkliliklari belirleme, iki dedisken arasindaki iligkiyi
matematiksel veya sOzel olarak ifade etme, olabilecek bitln ihtimalleri tanimlama gibi eylemler sz
konusudur (Hacisalihoglu ve dig., 2003; Mason ve dig., 2010; Akt: Arslan ve Yildiz, 2010). Genelleme,
bizi “Dogru olmasi muhtemel gdriinen sey nedir?, Nigin ve nerede dogrudur?” "genelde ne olur?”,
"..gercedi bazen mi yoksa her zaman mi olur?’éorularina gotirir (Arslan ve Yildiz, 2010). Ozellestirme
ve genelleme siregleri su sekilde (Hacisalihoglu, ve dig.,2003; Stacey ve dig., 1985)'e gore su
sekildedir.
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Sekil 2: Ozellestirme ve genelleme siirecleri (Hacisalihoglu ve dig., 2003; Stacey ve dig., 1985)

Varsayimda bulunma: Varsayimda bulunma matematigin bel kemididir (Mason vd.,2010). Varsayimda
bulunma sayisal veya sozel matematiksel olarak tahminde bulunma, matematiksel savlari formiile
etme, 6nermelerden sonug ¢ikarma, hipotez kurma ve test etme gibi eylemleri barindiran bir boyuttur
( Arslan ve Yildiz, 2010).Varsayimda bulunma bizi "..ie ilgili biitin ihtimalleri tammia” ve "...dogru
olmasi igin neyin dedismesi veya ayni kalmasi gerekir?” gibi sorulara goétirir.Varsayimda bulunma
varsayimin dodru ya da yanls olma durumuna goére dénglisel sekilde devam eder (Arslan ve Yildiz,

2010).
Varsayum ortaya atmak

Yarsayirn nicin dogrudur?
WVarsayum nasil dizeltilebilir? Warsayirmi kontrol etmelc

Warsayiuma givenme

Sekil 3: Varsayimda bulunma siirecleri (Stacey vd.,1985)
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Ispatlama: Tanit ve kanit gdstererek bir seyin gercek yéniinii ortaya ¢ilkarma, kanitlama, tanitlama,
tanit olarak ifade edilmistir (TDK, 2017). Matematigin temel taglarindan biri ispattir. Baki (2008)'e gore
matematiksel ispatlar savin dogrulugunun incelendigi ve "ne" sorusunun cevaplandirilabildigi,
dogrulama; "neden" dodru oldugu sdylendidi, aciklama ve soyutlama olmak (lizere (i¢ asamadan
olusur.Ispatlama bizi "nedenini acikla’, “nasil emin olabiliriz?”, "...roldindi veya kullanimini agikla” ve
“...beni ikna et’ gibi sorulara gétiiriir. (Arslan ve Yildiz, 2010). Ispat teknikleri dogrudan ispat, ters
durum ispati, olmayana ergi (celiski) yéntemiyle ispat ve timevarim ydntemiyle ispat olmak (lizere

ispat olmak lizere 4 ana baslik altinda toplanabilir.
Dogrulama — 3 [Nedeniniarastrma
Ispat Aciklama —— Dogrulanan fikirleri ima etme

Soyutlama ——  » Matermatiksel dili kullanma
Sekil 4: Ispatlama siirecleri (Baki, 2008)

Okul yasami 6grencilerin, yasam ile 6grenilen bilgilerin sentezlemelerini sadlayan, onlari hayata
hazirlayan bireyler olarak yetistirmelidir (Cinar ve Teyfur, 2006). Yani 6grencinin aktif olarak siirece
katiimasi ve &grenilen bilgilerin yaparak yasayarak 0grenmenin kalicligindan hareketle, egitim
stirecinde gerceklestirilen etkinliklerin 6nemi ortaya cikmaktadir. Kaliteli bir 6§renim igin etkinlik sarttir
(Bozkurt, 2012). Etkinlikler ile editim sayesinde; 6grenciler akil yiriitme ve genelleme yaparak
matematigin ana elemanlari olan sayi ve sekiller lizerinde hesaplamalara ulasmaktadirlar (Olkun ve
Ugar, 2007). Etkinlik temelli islenen derslerde 6grenci siirece aktif olarak katilabilir ve bilgiyi 6grendigi
anda kullanmaya baslar ve tartisma, sorulari paylasir, tartisir ve dederlendirir (Acikgdz, 2003; Akt.
Kalender, 2006). Etkinlik, MacDonald (2008)'e gdre egitimsel bir calismadir. Ozmantar vd. (2010)'a
gore ise etkinlik 6grencilerin sorumluluk Gstlenmesini, siirece aktif katilimini saglayan, ilgi cekici egitsel
calismalardir. Bu aciklamalar dikkate alindiginda etkinlikler 6grenciyi; bilgiyi sorgulayan, bilgiyi nerede
kullanabilecegini tahmin eden, genelleme yapabilen, varsayimda bulunan ve bu varsayimlari ispatlama
yoluna giden bireyler olarak yetistirmekte bu da matematiksel diisinmenin boyutlari ele alindi§inda
hedeflenen 6grenci profiline ulasmada katki saglamaktadir. Ogretim programlarinda bahsedilen
distinme becerilerine sahip bireylerin yetismesi, matematiksel dislinme bilesenlerine ait etkinliklerin
yer almasi ile mimkin goéziikmektedir. Bu galisma glincellenen ders kitabinda yer alan etkinliklerin
matematiksel diisiinme bilesenleri olan 0ozellestirme, genelleme, varsayimda bulunma ve ispat
boyutlarina ne derecede yer verildiginin bulunmasi amaciyla yapilmistir.

Alan yazini incelendiginde; matematiksel diisiinme ile ilgili arastirmalarin genellikle 6§retmen adaylari,
Universite 6grencileri ve lise o6grencileri Uzerine yapildigi goriilmektedir. Yenilmez vd. (2015)'in
matematiksel disiinme bilesenleri acisindan 7. sinif matematik ders kitabi etkinliklerinin
degerlendiriimesi isimli calismasi , Bukova Gilizel (2008)'in yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin
matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel diisiinme siireglerine olan etkisi isimli calismasi, Arslan
ve Yildiz (2010)'in 11. sinif 6grencilerinin matematiksel diisinmenin asamalarindaki yasantilarindan
yansimalar isimli calismasi, Ozis ve Altiparmak (2005)'in matematiksel ispat ve matematiksel
muhakemenin gelisimi Gzerine bir inceleme isimli galismasi; Tuncay (2015)'in matematiksel diisiinme
stireglerini incelenmesi isimli ¢alismasi, Kocaman (2017) 'nin lise 11. sinif 6grencilerinin matematiksel
distinme ve akil yiritme becerilerinin incelenmesi isimli ¢alismasi, Duran (2005)'in matematiksel
distinme becerilerine iligkin bir arastirma isimli calismasi, Yesildere (2005)'in farkli matematiksel glice
sahip ilkogretim 6., 7 ve 8. sinif 6grencilerinin matematiksel diisinme ve bilgiyi olusturma stireglerinin
incelenmesi isimli galismasi, Karakoca (2011)'in altinc sinif 6grencilerinin  problem ¢dzmede
matematiksel distinmeyi kullanma durumlan isimli calismas;, Umay (1992)'n matematiksel
distinmede sireci ve sonucu yoklayan testler arasinda bir karsilastirma isimli galismasi, Bozkurt ve
Kerpi¢ (2011)'in etkinlik tasarim ve uygulama prensipleri gercevesinde 7. sinif matematik ders kitabi
etkinliklerinin degerlendirilmesi isimli calismasi, Karakus ve Yesilpinar (2013)"in ilkégretim altincl sinif

www.jret.org @ Her hakki saklidir. Dergide yayimlanan yazilarin tiim sorumlulugu 146
yazarlarina aittir.



Journal of Research in Education and Teaching
Mayis 2018 Cilt: 7 Sayi: 2 ISSN: 2146-9199

re l Egitim ve Ogretim Arastirmalari Dergisi
®

matematik dersinde uygulanan etkinliklerin ve dlcme-dederlendirme siirecinin incelenmesi: Bir Durum
Calismasi, Ugurel ve Bukova Giizel(2010)'in matematiksel égrenme etkinlikleri {izerine bir tartisma ve
kavramsal bir cerceve Onerisi isimli galismasi,Gol (2017)'Gn 12. sinif fen lisesi &drencilerinin
matematiksel diisiinme becerilerinin dzellestirme, tahmin, ispat ve genelleme basamaklari baglaminda
incelenmesi isimli calismasi, literatiirde rastlanilan galismalardan bazilaridir. Calisma kapsaminda yeni
mifredata uygun olarak hazirlanan MEB tarafindan okullara {icretsiz olarak dagitilan 5. sinif matematik
ders kitabi incelemeye alinmistir.

YONTEM

Arastirmanin Modeli

Fraenkel ve Wallen (2006)'e gére iliskilerin, etkinliklerin, durumlarin ya da materyallerin niteliginin
incelendigi galismalar nitel arastirmalardir. Nitel aragtirmalarda, gozlem, goriisme ve dokiiman analizi
gibi yontemler kullanilir (Yildinm, 1999). Arastiriimasi hedeflenen olgu veya olaylar hakkinda bilgi
iceren yazili materyallerin analiz edilmesine dokiiman incelemesi denir (Yildinm ve Simsek, 2008). Ders
kitaplari, ders konularina ait bilgileri diizenli bir sekilde sunan, 6grenme ve 6gretme etkinliginde
kullanilan yardimci bir arag olmakla birlikte, dokiiman incelemesinde sikga kullaniimaktadir. Hizla
gelisen teknolojiye ragmen egitim hayatinin vazgecilmez bir parcasi olan ders kitaplari, Bu
arastirmada dokiiman incelemesi yapilmis ve bu amacla 2017-2018 égretim yilinda okutulan Ilkégretim
5. Sinif Matematik Dersi Ogretim Programindaki kazanimlara yonelik olarak Milli Egitim Bakanhginin,
Talim Terbiye Kurulu Baskanlidinin kurul karariyla kabul edilen 6zel bir yayinevinin 2017 tarihli 5. sinif
icin (Cirital ve dig., 2017) tarafindan hazirlanmis olan Matematik ders kitabinda yer alan etkinlikler
yeni adiyla "Bunu Deneyelim", matematiksel diisiinme bilegenleri agisindan incelenmistir.

Veri Toplama Araclari

Bu arastirmada veriler,Yenilmez, Oztiirk ve Aktiirk (2015)'iin matematiksel diisiinme bilesenleri
agisindan 7. sinif matematik ders kitabi etkinliklerinin dederlendirilmesi isimli calismasinda gelistirdikleri
"Matematiksel Disiinme Becerileri Kontrol Listesi" ile toplanmistir. Veri toplama aracindaki bilesenlerin
her bir alt bileseni ise Liu (2003); Yesildere (2006);Tall (2002); (Stacey vd.,1985); (Hacisalihoglu vd.,
2003); Alkan ve Bukova Giizel (2005); Arslan ve Yildiz (2010); Ozis ve Altiparmak (2005)'in
calismalarinda belirledigi matematiksel diisinmenin boyutlari dikkate alinarak hazirlanmistir.

Verilerin Analizi

Betimsel analiz, gesitli veri toplama teknikleri ile elde edilmis verilerin daha 6nceden belirlenmis
temalara gore 6zetlenmesini ve yorumlanmasini iceren bir analiz taridir (Yildinm ve Simsek, 2008).
Bu arastirmanin verilerinin ¢dziimlenmesinde betimsel analiz teknigi kullanilmistir. Ders kitabinda yer
alan her bir etkinlik (bunu deneyelim) tek tek incelenerek her bir matematiksel diisiinme bileseni igin
ayri ayri analiz edilmistir.

Tablo 1.Ders Kitaplarindaki Etkinliklerin Matematiksel Dlglinme Bilesenleri Agisindan Belirlenmesinde
Kullanilan Olgiitler

OZELLESTIRME GENELLEME VARSAYIMDA ISPATLAMA
BULUNMA
Ornek verme Tahminde Bulunma Formiile etme Onermeyi aciklama
(karsit-ilgili) (matematiksel-sdzel)
ifade etme
Ornegi  tanimlama, Oriintii Olusturma Sonug ¢ikarma Formiilii dogrulama
anlatma
Oriintii belirleme Siniflama Hipotez Kurma Muhakeme etme
Gosterme Eslestirme Tim ihtimalleri tanimlama  Soyutlama
Cizme Siralama
Bulma Karsilastirma Yapma
(benzerlik-farklilklari
belirleme)
Sonucu farkli sekilde Dediskenler arasindaki
yazma iliskiyi fark etme
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Tablo 1'deki her bir boyut icin verilen Olgiitlerden bir veya birkaginin sagdlandigi etkinlikler ilgili
matematiksel dilisinme becerisine ait olarak dederlendirilmistir. Her bir matematiksel disiinme
bilesenine gore 6rnek bir etkinlik (bunu deneyelim) dederlendirmesi asadida belirtildigi gibidir.

Etkinlik 1

Bunu Deneyelim Milyon Olusturuyorum

Arac - Gereg: A4 kagit, kalem

* 1'den 9'a kadar olarmrrakamian birer A4 kagidina yazimz ve kadgitlan katlayarak karis-
tinmiz.

= Siniftan 6 arkadasinizi belirleyerek rakamlann yazih oldugu birer kagit segtiriniz ve
sectikleri kagitlardaki rakamilarla bir sayl olusturmalanm isteyiniz. Olusan 6 basa-
makl sayiyl okuyunuz.

* Grubun disindan bagka bir arkadasiniza da yeni bir kagit sectirerek grubun sol tara-
fina gecmesini isteyiniz.

» Yeni olusan sayl kag basamakiidir? Bu sayiyl okuyabilivor musunuz?
> Olusan yeni sayida farkh bollk veya basamaklar var mudir? J

Birinci onciilde 1'den 9'a kadar olan rakamlarin birer A4 kadidina yazilmasi ve kaditlarin katlanarak
karistirnimasi istenmistir.ikinci dnciilde égrencinin siniftan secilen 6 arkadasina rakamlarin yazili oldugu
bir kadit sectirilmis ve secilen kagitlardaki rakamlarla bir sayi olusturmalari ve olusan 6 basamakli
sayly! olusturmalan istenmistir. Bu eylem matematiksel diisiinmenin alt bilesenlerinden 6zellestirmenin
"drnedi tanimlama ya da anlatma" alt boyutuyla iliskilidir. Uglincii énciilde grubun disindan baska bir
arkadasa yeni bir kadit sectirilerek grubun sol tarafina gegmesi istenmistir.Ve yeni olusan sayinin kag
basamakli oldugu,bu saylyr okuyup okuyamadigi ve olusan yeni sayida farkl boliik ve basamaklarin
olup olmadigi sorulmustur. Bu eylem matematiksel disiinme alt bilesenlerinden 6&zellestirmenin
"bulma" alt boyutuyla iligkilidir.

Etkinlik 2
m vy rey :qu_ﬁ:’um}rﬂ.l—um ey

g - e mereeF e, At

e e T e b e et Y Ty ESr Ly et il e i e s i
T L L T e T SRS S T LT T SRl DR e

- T ey g, e e e T S e e -.
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Birinci dnciilde adimlari arasindaki farki sabit olan sayi ériintileri verilmistir.Ogrencilerden ilk bes adimi
bulmalari ve verilen alanda segtikleri bir sekil ile modellemeleri istenmistir. Bu eylem matematiksel
disiinme alt bilesenlerinden &zellestirmenin "6rnek verme ve cizme" alt boyutuyla ilgilidir.Ikinci
oncilde 6grencilerin oriintiler icin tercih ettikleri sekilleri neye gore sectikleri sorulmustur. Bu eylem
matematiksel diisiinme bilesenlerinden genellemenin alt bilesenidir.Ugtincii dnciilde verilen driintiilerin
hepsinin ayni sekil ile modellenip modellenemeyecedi sorulmustur.Bu eylem matematiksel diisiinme alt
bilesenlerinden varsayimda bulunmanin "sonu¢ ¢ikarma" alt boyutuyla ilgilidir.Etkinliklerin
incelenmesinde bir arastirmaci ve bir alan egitim uzmani ile birlikte ders kitabinda yer alan 37
etkinligin tamami her bir bilesene goére analiz edilmistir.

BULGULAR

Ders kitabinda yer alan etkinliklerin matematiksel diisiinme bilesenleri acisindan incelendiginde elde
edilen bulgular Tablo 2' de sunulmustur.

Tablo 2: Ders Kitabindaki Etkinliklerin Matematiksel Diigiinme Bilesenlerine Gore Analizi

Matematiksel Diisinme Bilesenleri N
Ozellestirme 5
Genelleme 7
Varsayimda Bulunma 19
Ispatlama 6
Toplam 37

Tablo 2'de goriildigi gibi ders kitabindaki etkinliklerin 5 tanesi (% 13.51)'i matematiksel diisiinme
becerilerinden dzellestirmeye yonelik, 7 tanesi (% 18.91)'i genellemeye yonelik, 19 tanesi (% 51.35) 'i
varsayimda bulunmaya yonelik ve 6 tanesi (%16.21)'i ise ispatlamaya yoneliktir.

Ders kitabindaki etkinliklerin matematiksel diisinmenin alt bilesenlerine gore analizinden elde edilen
bulgular Tablo 3'de sunulmustur.

Tablo 3: Etkinliklerin Matematiksel Distinmenin Alt Bilesenlerine Gére Analizi

Matematiksel Diisiinmenin Alt Bilesenleri N
Ozellestirme

Ornek verme (karsit ya da ilgili) 1(%2.7)
Ornegi tanimlama ya da anlatma 9 (%24.3)
Oriintii belirleme 5 (%13.5)
Gosterme 2 ( %5.4)
Cizme 18 (%48.6)
Bulma 15 (%40.5)
Sonucu farkh sekilde yazma 2(%5.4)
Genelleme

Tahminde bulunma 5 (%13.5)
Oriintii olusturma 7 ( %18.9)
Siniflama 1 (%2.7)
Eslestirme 0 (%0)
Siralama 3 (%8.1)
Karsilastirma yapma (benzerlik/ farkliliklar belirleme) 13 (%35.1)
Degiskenler arasindaki iliskiyi ifade etme 7 (%18.9)
Varsayimda bulunma

Formiile etme (matematiksel-sdzel ifade etme) 5 (%13.5)
Onermelerden sonug cikarma 14 (%37.8)
Hipotez kurma 8 (%21.6)
Tdm ihtimalleri tanimlama 2 (%5.4)
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ispatlama

Onermeyi aciklama 8 (%21.6)
Formiili dogrulama 0 (%0)
Muhakeme etme 1 (%2.7)
Soyutlama 0

Tablo 3'e gore etkinlikler 6zellestirmenin alt bilesenlerine gore analiz edildiginde etkinliklerin 1'inde
ornek verme, 9'unda drnedi tanimlama ya da anlatma, 5'inde oriintii belirleme ve sonucu farkli sekilde
yazma, 2'sinde goésterme, 18'inde cizme, 15'inde bulma, 2'sinde sonucu farkl sekilde yazma
eylemlerine yonelik ifadeler vardir.

Etkinlikler genellemenin alt bilesenlerine gore analiz edildidinde ise etkinliklerin 5 'inde (%13.5)
tahminde bulunma, 7'sinde ( %18.9) oriinti olusturma, 1l'inde (%?2.7) siniflama, 3'Unde (%8.1)
siralama, 13'Unde (% 35.1) karsilastirma yapma (benzerlik/farkliliklari belirleme), 7' sinde (%18.9)
degiskenler arasindaki iligkiyi ifade etmeeylemlerine yonelik ifadeler vardir.

Etkinlikler varsayimda bulunmanin alt bilesenlerine gore analiz edildiginde etkinliklerin 5'inde (%13.5)
formile etme (matematiksel-sdzel ifade etme), 14'Unde (%37.8) dnermelerden sonug cikarma, 8'inde
(%21.6) hipotez kurma, 2'sinde (% 5.4) tim ihtimalleri tanimlama eylemlerine y6nelik ifadeler vardir.

Etkinlikler ispatlamanin alt bilesenine gore analiz edildiginde etkinliklerin 8'inde (% 21.6) 6nermeyi
aciklama, 1'inde (% 2.7) muhakeme etme eylemlerine yonelik ifadeler vardir.

TARTISMA VE SONUC

Ders kitabindaki etkinliklerin en az miktari matematiksel diisiinme bilesenlerinden &zellestirmeye
yoneliktir. Ozellestirmenin alt bilesenlerinden ise en fazla verilenleri gizerek gdstermedir. Etkinliklerde
bu alt bilesen baglaminda; genellikle katlama, kesme, birlestirme, parcalara ayirma gibi 6grencilerin
aktif bir gsekilde eyleme katilmasini saglayan etkinlikler yer almistir. Bu da sosyal becerilerin
kazanilmasi bakimindan 6nemlidir. Alt bilesen olarak en az, 6rnek verme (karsit ya da ilgili) eylemine
yer verilmistir. Daha 6nce yapilan calismalar 1siginda 6grencilerin 6zellestirmede sikinti yasamadiklari
bulgulari elde edilmisti ( Alkan ve Bukova Glizel 2005; Bukova Giizel, 2008; Arslan ve Yildiz ,2010).

Etkinliklerin yine az bir bélimi genelleme bilesenine yoneliktir. Genellemenin alt bilesenlerinden ise en
fazla karsilastirma yapma (benzerlik/ farkliliklari belirleme) eylemlerine yodnelik ifadelere
rastlanmaktadir. Karsilastirma yapma alt bileseni; hipotez kurma ve muhakeme gliclini
gelistirdiginden, varsayimda bulunma ve ispatlama bilesenlerine zemin hazirladigi, bu nedenle 6nemli
oldugdu séylenebilir ( Altiparmak ve Ozis, 2005).

Varsayimda bulunma becerisini gelistirmeye yonelik ise 19 etkinlik bulunmaktadir. Altiparmak ve Ozis,
(2005)'in de belirttigi gibi ilkogretim Ogrencilerinin varsayim ve iddia olusturabilmeleri ve onlari
degerlendirebilmeleri ilerleyen sinif diizeylerinde &grencilerin muhakeme becerilerini gelistirmelerini ve
strdlirmelerini saglayacaktir. Varsayimda bulunma bilesenine ait en yiiksek oran, 6nermelerden sonug
¢ikarma alt bilesenine aittir. Bu da matematik egitiminin hedeflerinden olan bilgiyi sadece ezberleyen
degil, ayni zamanda yorumlayan bireylerin yetistiriimesi hedefiyle uyusmaktadir.

Ispatlama becerisini gelistirmeye ydnelik etkinliklerin yer almasi égretim programinda yapilan miifredat
degisikliginin olumlu yansimalarindan biridir. Ayrica daha Onceki miifredat programlarina gore
hazirlanan kitaplarda bu bilesene ait herhangi bir bulgu yoktur. Ispatlamayla ilgili etkinlige rastlanmig
olmasi ise sorgulayan, nedeni arastiran, muhakeme becerilerine sahip olan, bilgiyi oldugu gibi kabul
etmeyen bireyler yetismesini saglar. Bu da egitim agisindan hedeflenen bir durumdur. Matematigin
ogrenilmesinde en dnemli olan kavram olan ispat kavraminin (Kuhn, 2002), matematiksel diisiinme
igin de dnemli oldugu belirtilmistir (Arslan ve Yildiz,2010).
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Ayrica Arslan ve Yildiz (2010)'in yaptiklan arastirma sonucunda ders kitaplarinda yer alan etkinliklerde,
ogrencilerin grup calismasina daha fazla 6nem verdiklerini ve bdylece sorulari daha kolay ¢ozdiiklerini
gozlemlemistir. Bu nedenle matematiksel diisinmeyi saglayacak etkinliklerde grup galismasinin
kullaniimasi énermislerdir. Kitapta yer alan etkinliklerden "Kareleri Boyayalim”, "Arastiriyorum","Milyon
Olusturuyorum",  "Eksik mi? Fazla mi", "Hangisi Kolay","Zihinden = Carpma", "Kesir
Modelliyorum","Basketbol Oyunu" ve "Kag Adim?"isimli etkinlikler grup calismasini gerektirmektedir. Bu
da etkinliklerde yer alan sorularin 6grenciler tarafindan kolaylikla ¢oziilmesi bakimindan olumlu bir
durumdur.

Bu calismada glincellenen miifredata gére hazirlanmis 5.sinif matematik ders kitabindaki etkinliklerin
matematiksel disiinmenin 6zellestirme, genellestirme, varsayimda bulunma ve ispatlama bilesenleri
acisindan degerlendirilmesi amaclanmistir. Bu amac dogrultusunda varilan sonuclar ve sonuglara bagh
Oneriler asagida agiklanmistir:

Etkinliklerin matematiksel diisiinmenin bilesenlerine ait dagiimi daha énceki ders kitaplarinda yer alan
bulgulardan farkhlasmistir. Daha o6ncekiders kitaplarinda yer alan etkinliklerin tamami 6zellestirme
bilesenine ait eylemler igerirken, yeni ders kitabinda yer alan etkinliklerde matematiksel disiinme
bilesenlerinde genelleme, varsayim hatta ispatiama alt bilesenlerine ait eylemlere adirlik verilmistir. Bu
da yenilenen miifredat programinin amaclar dogrultusunda variimak istenen bir durumdur.

5.sinif ders kitabinda genelleme siirecine yonelik birgok etkinlik bulunmaktadir. Bu durum, yenilenen
muifredat programinin kazanimlarinda yer alan uygundur.

Matematik ders kitabinda varsayimda bulunma siirecini igeren etkinlik sayisi arttirilmig ve varsayimda
bulunmanin tiim alt bilesenlerini igeren etkinlikler bulunmustur.

Ders kitabinda ispatlama siirecine ait etkinliklere de yer verilmistir. Bu durum yeni mifredatin
kazanimlari ile paraleldir. Yeni egitim programinda genel hedefi sorgulayan, nedeni arastiran,
muhakeme becerilerine sahip olan, bilgiyi oldugu gibi kabul etmeyen bireyler yetismesini saglamaktir.

Giincellenen egitim programina gore hazirlanmis 1. ve 9. sinif ders kitaplarinin da matematiksel
distinmenin alt bilesenlerine gére incelenmesi dnerilebilir.

Not: Bu calisma 10- 12 Mayis 2018 tarihlerinde Antalya’da diizenlenen 9’uncu Uluslararasi Egitimde
Yeni Yonelimler Kongresi'nde bildiri olarak da degerlendirilmistir.
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