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Ozet

Arastirmanin amaci, 6gretmen adaylarinin tarihte farkli donemlerde ve bodlgelerde yapilan bilim ve
felsefe hakkindaki gorlglerini belirlemektir. Durum calismasi desenine gére vyiritiilen arastirma,
Karadeniz bolgesinde yer alan bir devlet (niversitesinin Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali dordiincii
sinifinda 6grenim goren 49 dgretmen aday ile yiritilmistir. Verilerin toplanmasi icin arastirmacilar
tarafindan uzman gorisleri alinarak hazirlanan goériis formu kullaniimigtir. Gériis formunun iceriginde
Antik Yunan, Ortacag Avrupasi ve Skolastik donemde, Islam kiiltiir cografyasinda, Mezopotamya'da,
Rdnesans Avrupasi’nda ve Aydinlanma Cadi'nda bilim ve felsefenin durumunun sorgulandigi agik uglu
sorular yer almaktadir. Ogretmen adaylarinin gorigleri icerik analizi ile incelenmis olup elde edilen
veriler kategorilere ve kodlara aynlmigtir. Arastirmada veriler; dénemin genel Ozellikleri, buluslar /
kesifler / incelemeler / gozlemler ve bilim insanlar / filozoflar olmak (izere 3 kategoride ele alinmistir.
Arastirma sonucunda, 6dretmen adaylarinin donemlere ait dodru bilgilerinin yaninda, bilgi
eksikliklerinden kaynaklanan zit gorislerinin de oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Bilim tarihi, bilim felsefesi, fen bilgisi 6grencisi.

PRESERVICE SCIENCE TEACHERS' OPINIONS ON THE HISTORY AND PHILOSOPHY OF
SCIENCE

Abstract

The aim of the study is to determine the views of preservice teachers about science and philosophy in
different periods and regions in history. Research conducted according to case study design, was
carried out with 49 preservice teachers studying in the fourth grade of the Science Education
Department of a public university in the Black Sea region. In order to collect the data, the opinion
form prepared by the researchers based on expert opinions was used. In the content of the opinion
form there are open-ended questions that question the status of science and philosophy in Ancient
Greece, Medieval Europe and Scholastic period, Islamic cultural geography, Mesopotamia,
Renaissance Europe and the Enlightenment Age. The opinions of prospective teachers were analyzed
by content analysis and the data were divided into categories and codes. The data in the research;
general characteristics of the period, inventions / discoveries / investigations / observations and
scientists / philosophers are discussed in 3 categories. As a result of the research, it was determined
that the preservice teachers' opposing opinions arising from the lack of information besides the correct
information regarding the periods.

Keywords: History of science, philosophy of science, science student.
GIRIS
Bilim tarihi, bilimin baglangic ve gelisme &ykisiini anlatir. Bu kapsamda bilim tarihi ulasmak istedigi

hedefe; bilim dallarinda elde edilen sonuglari siralayarak degil, bu sonuglarin bagl oldugu dénemi
kosullariyla ayrintili inceleyerek ulagsmaya calismaktadir (Yildinm, 2016).
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Tarihte bilim ve felsefe farkli ddnemlerde ve bodlgelerde yapilmistir. Hem bilim tarihi hem de felsefe,
fen egitimi derslerinin gerekli bilesenleridir. Bu nedenle tarihsel, kiltiirel ve felsefi ydnlerin hizmet
Oncesi ve hizmet ici 0gretmenlik egitiminde fen bilgisi derslerinde g6z ©6niinde bulundurulmasi
gerekmektedir (Matthews, 1992).

Antik Yunan'daki dislinceyi mitolojik dislinceden ayn disiinmek mimkiin dedildir. Bu donemdeki
Ilyada ve Odisseus, Teogoni vb. eserler kainatin ve fiziksel nesnelerin ortaya cikisi gibi konular ele
almis olup ayni zamanda o dénemin felsefe, edebiyat ve bilimsel calismalari (zerinde de etki
birakmistir (Geng, 2017).

Orta Cag’da mantikla dogrunun bulunmasina calisiimistir. Bilim bu donemde ortaya cikan iki biyik
dinin - Hristiyanlik ve Islamiyet - etkisi altinda sekillenmistir. Orta Cag’da Aristo, Platon, Gazali, Ibniil-
Heysem, ibn Bacce, Ibn-i Sina, ibn-i Riisd, ibn-i Haldun gibi bilim insanlar ve diisiiniirler yer
almaktadir (Geng, 2017).

Islam diinyasinda matematik alaninda Harezmi, Abdiilhamid ibn Tiirk, Omer Hayyam; astronomi
alaninda Fergani, Battani, Beyruni, Ibn-i Heysem, Bitruci, Ulu§ Bey, Ali Kuscu ve Semerkand
Gozlemevi; fizik alaninda Ibn-i Sina, Ibn-i Heysem, Kemaliiddin el-Farisi; kimya alaninda Cabir ibn
Hayyan, Zekariya el-Razi; biyoloji ve tip calismalan alaninda Cahiz, Zehravi, ibn Baytar Demiri, ibn
Nefis; cografya alaninda; Harezmi, Mesudi, ibn Havkal, idrisi, Ibn Batuta; mekanik alaninda Benu
Musa Kardegsler, Farabi, Hazini, Cezeri yer almaktadir (Topdemir ve Unat, 2015).

Misir ve Mezopotamya'da yasayanlarin matematik hesaplar gerektiren piramitleri insa ettikleri,
hiyeroglif rakamlarn kullandiklari, sayilan sembollerle ifade ettikleri ve on sayi tabani ile calistiklari
belirlenmistir. Tip alaninda mumyalama teknikleri kullandiklari, ayrica Simerler ve Babillerin bu
bolgede yasamis ve bilime katki saglayan iki uygarlik oldugu belirtiimektedir (Ev Cimen, 2014).

Rénesans ddneminde astronomi alaninda Mikolaj Kopernik, Tycho Brahe; biyoloji ve tip alaninda
Paracelsus, Andreas Vesalius, William Harvey; teknoloji alaninda Leonardo Da Vinci, Georgius
Agricola’un yer aldigi ayrica bu donemde matematik alaninda da calismalarin ve codrafi kesiflerin
yapildigi da bilinmektedir. Bunlara ilaveten pusula ve matbaa bu déneme ait araclar olarak karsimiza
cikmaktadir (Topdemir ve Unat, 2015). Rénesans doneminde Kopernik, Kepler, Galileo doda olaylarni
incelemislerdir (Geng, 2017).

Aydinlanma Cadi’'nda ise Albert Einstein, James Clerk Maxwell, Thomas Young Augustin Jean Fresnel,
Albert Abraham Michelson, Edward Morley, Mendel, Charles Darwin gibi bilim insanlar yer almaktadir.
Bu dénemde ve glinimiizde yeni gok cisimlerinin kesfi, evrenin olusumu, uzayin kesfi, blytk patlama
kurami, fotoelektrik olay, gorelilik kurami, kalitim, elektrokimya gibi konular (lzerine calismalara ve
otomobil, ugak, bilgisayar vb. teknolojik araclar gelismeye devam etmektedir (Topdemir ve Unat,
2015).

Bilim tarihi ve felsefesi ile ilgili donemler; sosyal, ekonomik, kiltirel vb. faktorlerin etkilesimi
sonucunda bilimin ne oldudu, nasil basladigi, tarihsel gelisimi, bilime katki saglayanlarin hayat
hikayeleri ve bilimsel calismalari kapsamaktadir (Baran, 2013). Bu agidan alanyazin incelendiginde
Tekfidan (2018), Ogretmen adaylarnin fizik egitimi agisindan etkili bir bilim tarihi &dretiminin
gerceklestirilebilmesi icin “6gretim sekli, ©6gretim seviyesi, ©gretim stratejisi, O0gretim ortami,
ogretimden sorumlu olacak dgretim elemani” gibi bilim tarihi 6gretiminin farkli boyutlanna yonelik
dusiincelere sahip olduklarini tespit etmistir. Misir ve Lagin Simgek (2018) 6gretmenlerin bilim tarihinin
ogretimsel degeri ile ilgili gorlslerinde, mezun olduklari bélimiin, editim diizeyinin, kidemin ve bilim
tarihi ile ilgili ders almanin bir etkisi olmadigi tespit etmiglerdir. Ayrica, 6gretmenlerin gdrislerinin bilim
tarihine ilgi duyma, bilim tarihi ile ilgili, belgesel, film izleme ve kitap okuma durumlarina gére farkllik
olusturdugunu belirlemislerdir.
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Kiig (2010) Kimya ders kitaplarinda sunulan atom teorilerinin istenen tarihi ve felsefi boyutlari
yeterince yansitmadigini belirlemistir. Nitekim Martins, Silva ve Prestes (2014) orta okulda bilim tarihi
ve bilim felsefesi ile ilgili egitim materyallerinin eksikligine ve fen ders kitaplarinin bilim tarihi ve
felsefesi hakkinda yanlis bilgiler icerdigine dikkat gekmistir. Benzer sekilde, Gliney ve Bakanay (2018)
bilim tarihinin fen derslerinde uygulanmasina yonelik olarak biyoloji 6gretmen adaylarinin, bilim tarihi
bilgisi ile alan bilgilerini birlestirme konusunda tedirgin olduklarini, 6grenci sorulari konusunda
kendilerini gelistirmeleri gerektigini, 6gretim programlarina uyumlu bir sekilde hazirlanan bilim tarihi
materyallerine ihtiyagc duyduklarini ifade ettiklerini belirlemislerdir. Aynca Gooday, Lynch, Wilson ve
Barsky (2008) okullarda bilimin miifredata entegre edilmesinde hatalarn dénlemek adina glinimuzde bu
konularda arastirmalar yapan bilim insanlaryla birlikte calisiimasi gerektigini 6nermistir.

Yildiz (2018) arastirmasinda, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin bilim tarihi ile ilgili derslerde biligsel ve
duyussal alan igin bilim tarihinin yararlari hakkinda olumlu disiincelerinin oldugunu bu konuda en gok
bilim insanlarinin yasamlari, eserleri, buluslar ve alintilari hakkinda bilgi edinmeyi ve bunlara érnekler
verebilmeyi istediklerini belirlemistir. Bu acidan &drencilerden bu konular ile ilgili metinleri, ders
planlarini ve igerikleri sinifa getirmeleri istenebilir (O'Brien ve Korth, 1991).

Bilim tarihi temelli 6gretim sirasinda 6grencilere deneyler, gézlemler ve bilim insanlarinin yasadig
olaylarin sunulmasi onlarda fene yonelik yapilabilirlik duygusunun olusmasini saglayarak, tutumlarini
olumlu ydnde etkileyebilir (Doruk, 2018). Benzer sekilde Cetinkaya (2018), bilim tarihi 6gretiminde
dijital Oykileme yaklasiminin kullaniimasinin Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin derse olan ilgi,
motivasyon ve tutumlarinda olumlu yansimalari oldugu sonucuna ulasmistir.

Arastirmanin amaci, 6gretmen adaylarinin tarihin farkli donemlerinde ve bdlgelerde yapilan bilim ve
felsefe hakkindaki gorislerini belirlemektir. Arastirmanin alt problemleri su sekildedir:

Fen Bilgisi 6§retmen adaylarinin,

Antik Yunan, Ortacag Avrupasl, Skolastik dénemde bilim ve felsefe hakkindaki gorisleri nelerdir?
Islam killtiir cografyasinda bilim ve felsefe hakkindaki goriisleri nelerdir?

Mezopotamya‘da bilim ve felsefe hakkindaki gorisleri nelerdir?

Ronesans Avrupasi'nda bilim ve felsefe hakkindaki gorisleri nelerdir?

Aydinlanma Cadi'nda bilim ve felsefe hakkindaki gorisleri nelerdir?

AWM

YONTEM

Arastirmanin Modeli
Arastirmada durum tespiti yapilmistir. Durum calismasi, detayl ve derinlemesine bilginin toplandidi, bir
durumun betimlendidi ya da temalarinin ortaya koyuldugu nitel bir yaklagimdir (Bal, 2016).

Arastirma Grubu
Arastirma, Karadeniz bolgesinde yer alan bir devlet {iniversitesinin Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali
dordiinci sinifinda 6grenim goren 49 6gretmen adayi ile ylritilmustdr.

Veri Toplama Araci

Verilerin toplanmasi igin arastirmacilar tarafindan uzman goérisleri alinarak hazirlanan goéris formu
kullanilmistir. Goériis formunun iceriginde Antik Yunan, Ortacag Avrupasi ve Skolastik dénemde, Islam
kiltlr cografyasinda, Mezopotamya'da, Ronesans Avrupasi’nda ve Aydinlanma Cadi'nda bilim ve
felsefenin durumunun sorgulandidi agik uglu sorular yer almaktadir.

Verilerin Analizi

Ogretmen adaylannin goriisleri icerik analizi ile incelenmis olup elde edilen veriler kategorilere ve
kodlara ayrilmistir. icerik analizinin amaci metinlerdeki icerigin ne anlama geldigini, temel vurgusunun
ne oldugunu anlamak ve bu kapsamda yorumlamaktir (Bal, 2016).
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BULGULAR

Ogretmen adaylarinin Antik Yunan, Ortacag Avrupasi, Skolastik dénemde bilim ve felsefe hakkindaki
goruslerine ait bulgular Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1: Antik Yunan, Ortacag Avrupasl, Skolastik ddnemde bilim ve felsefe

Kategori Kod Ogrenci No Frekans
Bilim geligmistir. * 25,41, 42 3
Bilime fazla 6nem verilmemistir. * 29, 35 2
Cok sayida bilim insanlari ve filozoflar 41, 42 5
vardir.
Milattan 6nce, yazinin bulunmasindan
. - 4 8 1
Onceki dénemdir.

. Roma 2 1
Antik Mitoloji 14 1
Yunan m —

Diinyanin olusumu hakkinda teoriler 6ne 2 1
surdlmagtdr.
Felsefe geligsmistir. 25 1
Bilime yon verilmeye caligiimistir. 36 1
Simyacilik ile ilgilenilmistir. 36 1
Din adamlari gelismeye engel olmaya 36 1
calismistir.
Bilim cok 6n planda degildir. * 41, 42 2
Askeri alanda egitim 31, 32 2
BI"|ImII’l ve aklin daha ¢ok kullanildigi 34, 35 2
dénemdir.
Dénemlerin Yenilik dénemi 8 1
genel ozellikleri Demokrasinin olustugu déonemdir. 8 1
Ortacag SI_(f)Iastlk dusuncg ha_ku_ndlr. 14 1
A Bilim daha da geligsmistir. * 22 1
vrupasi -
Insanlann kafasinda olusan sorular 22 1
¢dziimlenmistir.
Roma’da Yunan kiilttiriintin gelistigi
.. 24 1
dénem.
Orta cadda, Antik yunanda bilim
gerilemis, Turklerde ve Avrupa’da bilim 25 1
ve felsefe ilerlemistir.
I_(ilise / din baskin 2,31 2
Insanlarnn dini duygulanni kullanarak
. S 8 1
istediklerini yaptiriyorlardi.
Dogmatik goérigler mevcuttur. 14 1
Skolastik Bilim ve felsefe sorgulamaya dayalidir. 28 1
dénem Deneme yanilmaya var. 28 1
Bilimsel diislinceler yerine skolastik 78 1
dustinceler hakimdir.
Bilim ve akil kullanilmadan distinceler
. . 35 1
ifade ediliyordu.
Suyun kaldirma kuvveti 4,6,7,45 4
Pisagor teoremi / Uggeni 6,19,40,46 4
Bulugslar / kesifler / Astronomi 12, 20, 23 3
incelemeler / g6zlemler Giines merkezli evren modeli 19, 40 2
Atesin bulunmasi 33 1
Ik kdgidin bulunmasi 40 1
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Thales, Misirda Giines tutulmasini

izlemistir. 49 1
. 5,17, 18, 19,
Aristoteles 23,37, 47 7
Sokrates 5,17,18,46 4
Thales 517,47,49 4
Archimedes 6,17, 23 3
Pisagor 6,19 2
Kopernik 19, 40 2
Bilim insanlan / filozoflar Platon (Eflatun) 6 1
Isaac Newton 23 1
Descartes 23 1
Cai Lun 40 1
Zeus 47 1
Pareidon 47 1
Ares 47 1
Herakliatos 47 1

* Bilim agisindan zit gordisler

Tablo 1 incelendidinde, 6gretmen adaylari Antik Yunan, Ortagag Avrupasi, Skolastik donemde bilim ve
felsefe hakkindaki gorislerini donemlerin genel Ozellikleri, Antik Yunan, Ortacag Avrupasi, Skolastik
donem, buluslar / kesifler / incelemeler / gozlemler, bilim insanlan / filozoflar olmak (izere 6
kategoride ifade ettikleri belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin gérislerinin en fazla dénemlerin genel
oOzellikleri kategorisinde bilim ve felsefenin kiliseye / dine bagh olmasi (f:9), yeni buluslarin /
disiincelerin olmasi (f:6) ve bilim insanlan / filozoflar kategorisinde Aristoteles (f:7) olarak tespit
edilmistir. Ogretmen adaylarinin ifadelerine ait dogrudan alintilara drnekler asagida verilmistir.

O: - Her seyin daha yeni yeni bulundudu bir dénem. Buluslar fazla bu dénemde. Ciinkii daha hicbir sey
yok ve yeni yeni kesfedilivor. Daha ¢ok ihtivac dogrultusunda kesifler yapiliyor. Bilim daha gelismemis.
Deneme yanilma var.

O+ - Deneme yanilma yollari fle bilimsel calismalar yapilmistir. Bilinmeyen durumiar varsayilarak kabul
ediimistir. Kaldirma kuvvetinin bulunmasi.

O11 - Bu dbénemde skolastik diisiince adirliktadir. Dénem bilimin elestiriimeden direk kabul edildic,
basit ve sorgulamayan dénemdir.

O - Antik Yunanda mitoloji, Ortacad Avrupasinda skolastik disiince ve Skolastik dénemde ise
dogmatik gortisler kalima geliyor.

Oi19 - Pisagor: Matematikle udrasmus Pisagor teoremini bulmustur. Kopernik: Gtines merkezli evren
modéeli. Aristoteles: Felsefeyle ilgilenmistir.

Os: - Ortacad Avrupa’sinda editimler askeri sistemlerle baslayip drgiin verilmistir. Sonrasinda Avrupa
dinle hasirnesir olup bilim papaziara veya din adamiarina gore gelismistir. Bu sayede skolastik diistince
gelismeye baslamis diinyada sadece insanlann yasamasinin lzerinden dinle baddastirilip editimler
verilmis. Bilim bu cercevede gelismistir. Uygurilar bu donemde bilime, felsefeye, yazili eserlere onciiliik
etmis.

Ogretmen adaylarinin Islam kiiltiir cografyasinda bilim ve felsefe hakkindaki gériilerine ait bulgular
Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2: Islam killtiir cografyasinda bilim ve felsefe

Kategori Kod Ogrenci No Frekans

3,8, 11, 25, 30,

) _ Bilim gelismeye baglamistir. 31, 32, 33, 43, 44 10
Dénemin genel 3 8 31 33 43
Ozellikleri Felsefe gelismeye baglamistir. ** 4;} resrmme 6

Yeni gelismeler 15, 16, 38 3
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Bilim ve felsefe dinin kurallarina gore

olmustur. 10, 35 2
Bilim insanlarinin sayisi fazla 15, 29 2
Bilime gereken ilgi ve dnem verilmistir. 43, 44 2
Bilim geligmemigtir. * 35,39 2
Din toplumda énemli bir alani kaplamistir. 1 1
Oliimstizliik gibi konular simya olarak 1 1
kalmistir.
Filozoflar gogalmistir. 3 1
Din ve bilimi cakistiran insanlar ile fazla 4 1
ilerleme olmamigtir.
Orta caddaki bilim felsefedir. 5 1
Dogada meydana gelen olaylar ve din 9 1
arasinda baglanti kurulmustur.
Insanlar bilim yerine dinle ilgilenmiglerdir. 11 1
Fen alaninda basari saglanmistir. 12 1
Dodu, bilimde daha gelismistir. 14 1
Islamiyet tamamen yayilmistir. 15 1
Din adamlar (papa vs.) dederini yitirmistir. 15 1
Bilim ve felsefe gelisse de ¢ok fazla insanlar 20 1
arasinda yayllmamistir.
Bilimsel aciklamalar Gretilmeye caligiimistir. 28 1
Bilime édnem vermistir. 29 1
Yenilikgi toplum kiltirti mevcuttur. 31 1
Kavimler gdcli sebebiyle Islam cografyasi 32 1
Diinya Uzerindeki etkisini artirmistir.
Bilim ve felsefenin gelismesinde ihtiyaglari
karsilamak ve sorunlari gidermek etkili 33 1
olmustur.
Felsefe gelismemistir. ** 35 1
Bilim Avrupa'ya gbére geriden gelmistir. 36 1
Insanlar arastirmalarini hizlandirarak 38 1
glndmize 151k tutmustur.
Felsefi diistinceler tanrinin varligi ve emirleri 39 1
zerine olmustur.
5,6,7,15, 22,
26, 27, 33, 34,
Tip 36, 37,40, 41,  1°
42, 45, 48
: 6, 22, 26, 27, 30,
Astronomi 34, 42, 45 8
Matematik 19, 24, 36, 49 4
Buluslar / kesifler / Fizik 19,41, 42 3
incelemeler / Cografya 24,33 2
gozlemler Mimari 26, 27 2
Kitaplar / siirler 57 2
Ik ucus denemeleri 5 1
Harita cizimi 19 1
Tarim 34 1
Kimya 40 1
ibadet yerleri (cami, medrese) 47 1
Teknoloji 49 1
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2,5,6,17, 18,

Ibn-i Sina 19, 23, 27, 40, 11
46, 47
Farabi 2,5,19, 23 4
El Biruni 5,17, 18, 27 4
Bilim insanlan / Hezarfen Ahmed Celebi 2, 6,47 3
filozoflar Ali Kuseu 2,6 2
El Harezmi 17,18 2
Mimar Sinan 27,47 2
El Cezeri 5 1
Piri Reis 19 1
Cabir bin Hayyan 40 1
El Gazzali 46 1

* Bilim agisindan zit gordsler, ** Felsefe agisindan zit gériisler

Tablo 2 incelendiginde, dgretmen adaylar Islam Kkiiltiir cografyasinda bilim ve felsefe hakkindaki
goriglerini donemin genel 6zellikleri, buluslar / kesifler / incelemeler / gdzlemler ve bilim insanlar /
filozoflar olmak lizere 3 kategoride ifade ettikleri belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin gériislerinin en
fazla donemin genel &zellikleri kategorisinde bilim ve felsefe gelismeye baglamistir (f:6), buluglar /
kesifler / incelemeler / gbzlemler kategorisinde tip (f:16) ve bilim insanlari / filozoflar kategorisinde
ibn-i Sina (f:11) olarak tespit edilmistir. Ogretmen adaylannin ifadelerine ait dogrudan alintilara
ornekler asadida verilmistir.

O: - Bilim Islam cercevesinde sekil aliyor. Ciinkii din toplumda énemlii bir alari kaphyor. Olimsiizliik
gibi konular simya olarak kallyor. Bunda bile dinin bir parcasi var.

O: - Ibn-i Sina, Farabi, Ali Kuscu, Hazerfen Ahmet Celebi

Os - Islam kiiltir codrafyas: Orta Caddaki bilim ve felsefedir. Burada ise Cezeri, Farabi, El Biruni, Ibn-i
Sina vardir. Tip alaminda &nemli calismalar yapilmistir. Bu alanda kitaplar yapimistir. Ik ugus
denemeleri yapilmistir.

O19 - Ibn-i Sina: Matematikle udrasti. Farabi: Matematik ve fizikle udrasti. Piri Reis: Matematikle
flgilenmis ve harita gizmistir.

O - Ibn-i Sina, modern tibbin babasidir. Cebir bin Hayyam, kimya bilimi ile udrast.

Ogretmen adaylarinin Mezopotamya’da bilim ve felsefe hakkindaki goriislerine ait bulgular Tablo 3'te
verilmistir.

Tablo 3: Mezopotamya’'da bilim ve felsefe

Kategori Kod Ogrenci No Frekans
Bilim ve felsefe alaninda gelismeler olmustur. * %g: 42};: ‘2:}, 28, 32, 8
Bilim ve felsefe cok fazla gelismemistir. * 3, 30, 49 3
Yeni buluglar 39, 43, 44 3
Gdgebe gezme 1 1
Savasgl bir toplum 1 1

Dénemin genel Bilim gézlemler ve yorumlar ile ilerlemistir. 4 1

Gzellikleri Yagsam alanlari geligmistir. 11 1
Bilim felsefesinde dodu daha gelismistir. 14 1
Bilim dogu Mezopotamya yonine ilerlemistir. 15 1
Rekabet sonucu bilim ve felsefe gelismeye
devam etmistir. 16 1
Simerler 18 1
Uygurlar 18 1
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K6pri gorevinde oldugundan cesitli alanlarda

etkilenmeler olmustur. 20 1
Farkl felsefeciler ortaya gikmigtir. 25 1
Cok zorlu savaslarin yasandidi bir cografyadir. 29 1
Glivenlik ihtiyac bilimin 6niine gegmistir. 29 1
Uygurllarl.n birlestigi bolge oldugu igin bilim 31 1
geligmistir.
En ¢ok bilim adamlar bu dénemde
bulunmustur. 31 1
Cevre medeniyetler ile etkilesim halindeydiler. 33 1
Yerlesik hayata gegilmistir. 33 1
IIkel diisiincelerin oldugu dénemdir. 35 1
insanle?.r ihtiyaclar dogrultusunda birtakim 36 1
seyler Gretmeye baslamistir.
Firat ve Nil nehirleri 48 1
- 6,7,17, 21, 23,
Civi yazisi 33, 42 7
. 21,41, 42
Matematik 2%6’ P 6
Astronomi 12, 37,48 3
Tekerlek 17, 28, 40 3
Buluslar/ kesiﬂer Mumyalama 26, 34, 35 3
/ incelemeler / Tip 26, 46, 48 3
gozlemler Para 17, 40 2
Geometri 42, 46 2
Yeni aletler 11 1
Resim yontemleri 23 1
Simya 23 1
Yeni kesifler 38 1
Fen 41 1
Mezar 47 1
El Harezmi 2 1
Bilim insanlar / i
filozoflar Ibn-i Heysem 2 1
El Biruni 32 1

* Bilim ve felsefe agisindan zit gordisler

Tablo 3 incelendiginde, 6gretmen adaylari Mezopotamya’'da bilim ve felsefe hakkindaki goérislerini
doénemin genel 6zellikleri, buluglar / kesifler / incelemeler / gdzlemler ve bilim insanlari / filozoflar
olmak (izere 3 kategoride ifade ettikleri belirlenmistir. Ogretmen adaylannin gérislerinin en fazla
dénemin genel dzellikleri kategorisinde bilim ve felsefe alaninda gelismeler olmustur (f:8), buluslar /
kesifler / incelemeler / gdzlemler kategorisinde civi yazisi (f:7) ve matematik (f:6) olarak tespit
edilmigtir. Ogretmen adaylarinin ifadelerine ait dogrudan alintilara érnekler asagida verilmistir.

(?15 - Mezopotamya'da bilim dodu Mezopotamya yoniine ilerlemistir.
O:1 - Mezopotamya déneminde matematige yeni giris yapildidi igin ¢ivi yazisi bulundugu igin bilim ve
felsefe alaninda gelismeler olmustur.
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Oz9 - Mezopotamya, ¢cok zorlu savaslarin yasandigi bir codrafya oldudu icin giivenlik ihtivaci bilim
fhtiyacinin éndine gegmistir.

Oss - Mumyalar ile ilgili discincelerin oldudu ve ilkel disiincelerin oldudu dénem.

Oss - Firat ve Nil nehri kenari astronomi ve tip.

Ogretmen adaylarinin Rénesans Avrupasi’nda bilim ve felsefe hakkindaki gériislerine ait bulgular Tablo
4'te verilmistir.

Tablo 4: Ronesans Avrupasi'nda bilim ve felsefe

Kategori Kod Ogrenci No Frekans

3,4,5,6,7,12, 16,

Bilim gelismistir. 20, 21, 23, 24, 29, 30, 15
31,49

Felsefe gelismistir. * 5,7, 16, 20, 24, 29 6

Sanata 6nem verilmistir. 57,8 21 4

Yeniliklerin oldudu bir donemdir. 1, 8,9 3

Gelisimin en hizl oldugu dénemdir. 11, 39 2

Avrupa taklit edilmistir. 31,32 2

Din yerine akil ile hareket etmeye 46, 48 )

basglanmistir.

Felsefe gerilemistir. * 3 1

Gozlemler dogru yorumlanmistir. 4 1

Dogunun gelismesi durup bati tarafi 14 1

gelismistir.

Yenilenme ve gelisme artmistir. 15 1

Skolastik diislince yapisindan uzaklagiimaya 23 1

cahsilmistir.

DGnemin genel Aydinlanma ile Avrupa‘da bilim ve dini

Ozellikleri disunce birbirinden ayrilmistir. 25 1
Bilime daha cok yénelmislerdir. 27 1
Farkl disiinceler ortaya cikmistir. 27 1
Bilim daha cok gelismistir. 28 1
Bircok yenilikler yapilmistir. 28 1
Tarkler bir gerileme dénemi yasayip
sonrasinda Avrupa’nin etkisi altinda 32 1
kalmistir.
Kilisenin etkisinin ortadan kalkmistir. 33 1
Insanlar diisiincelerini ézgiirce ortaya 33 1
koymaya baslamislardir.
Yenilikler getirerek insanhdi, bilimi ve 38 1
felsefeyi daha Uist seviyelere tasimislardir.
Onceki dénemlere gére en fazla bilim
S 43 1
burada gelismistir.
Onceki dénemlere gére en fazla bilim 44 1
burada geligmistir.
Sanayi 25, 30, 31 3
Yeni kitalarin kesfi 26, 34, 35 3
. Teknoloji 25, 45 2
al::gselg:e/lelﬁe/s'ﬂer/ Suyun kaldirma kuvveti 19, 40 2
gozlemler Yer gekimi kuvveti 19, 40 2
Tip 41, 42 2
Mihendislik 41, 42 2
Genetik 41, 42 2
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Kitaplarin basiimasi 7,33 2
Ampul 17 1
Telefon 17 1
Televizyon 17 1
Matematik 37 1
Mimari 20 1
Matbaanin icadi 33 1
Gines merkezli evren kurami 48 1
Yeni kanunlar 5 1
Archimedes 2,19, 40 3
Thomas Edison 17, 18 2
Bilim insanlarn / Albert Einstein 19, 40 2
filozoflar Isaac Newton 2 1
Galileo Galilei 2 1
Niels Bohr 2 1

* Felsefe agisindan zit gordisler

Tablo 4 incelendijinde, 6gretmen adaylar Ronesans Avrupasi’nda bilim ve felsefe hakkindaki
gorlglerini donemin genel 6zellikleri, buluglar / kesifler / incelemeler / gdzlemler ve bilim insanlar /
filozoflar olmak lizere 3 kategoride ifade ettikleri belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin gériislerinin en
fazla dénemin genel 6zellikleri kategorisinde bilim gelismistir (f:15) oldugu tespit edilmistir. Ogretmen
adaylannin ifadelerine ait dogrudan alintilara drnekler asadida verilmistir.

Os - Rénesans Avrupa’sinda bilim ve felsefe oldukca gelismistir. Yeni kanun ve yasalar ortaya cikmaya
baslamistir. Sanata énem verilmistir.

O:s - Rénesans’a birlikte aydinlanma olmustur. Bilim ve dini diisiince Avrupa‘da birbirinden ayrilmustir.
Sanayide ve teknolojide Avrupa‘da gelismeler olmustur.

031 - Makinelesme oldu ve bilim gelisti. Biraz daha Avrupa’yi taklit ettik. Boyle de bilim fazla
gelismemis olabillr.

Oss - Kilisenin etkisinin ortadan kalkmasiyla birlikte insanlar diisiincelerini dzgiirce ortaya koymaya
baslamistir. Matbaanin icadl ile kitaplarin basiimasi.

Ogretmen adaylarinin Aydinlanma Cagi'nda bilim ve felsefe hakkindaki gériislerine ait bulgular Tablo
5te verilmigtir.

Tablo 5: Aydinlanma Cadi'nda bilim ve felsefe

Kategori Kod Ogrenci No Frekans
1,3,4,8, 12, 14, 15,
Bilim geligmistir. 16, 20, 23, 24, 25, 16
26, 30,31, 43
Felsefe geligmistir. * 6, 16, 25, 43 4
Bircok bulus olmustur. 1,28, 37 3
Teknolojik Grlinler insanlarin yagamlarini 27, 36, 43 3
kolaylastirmistir.

i , Felsefe gerilemistir. * 3 1
I_Z_)one_zmln_ genel Bilinmeyenleri aciklamaya calismiglardir. 4 1
Ozellikleri e O o

Bilim insanlann ihtiyaglar dogrultusunda 4 1
sekillenmistir.

Kilisenin etkisi kalmamistir. 6 1
Modern hayata gecilmeye baglanmistir. 6 1
Skolastik distncenin etkisinden cikilmistir. 7 1
Insanlar bilinclenmistir. 20 1
Baz konularda belirgin gbziumler dretilmistir. 22 1
Iletisim kolaylagmistir. 26 1
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Bati cografyasinda bilimde énemli gelismelerin

yasandigi donemdir. 29 1
Taklitcilikle Avrupa'ya ybnelim devam etmistir. 32 1
Bilimin ve aklin ¢ok fazla kullanildigi dénemdir. 35 1
Geligmis teknikler ve yontemler gelistirilmistir. 38 1
Yanlis anlatilan din bilgisi yerine bilime ydnelim 49 1
olmustur.
4,11, 14, 15, 20, 25,
Teknoloji 26, 27, 28, 31, 34, 16
39, 41, 42, 44, 45
Fizik 5,7,19,40, 48 5
DNA 17, 25, 40 3
Telefon 37,41, 42 3
Tip 22, 30, 47 3
Kimya 57 2
Rontgen 17, 28 2
Astronomi 22, 30 2
Eg"iiffgr// Genetik 25, 30 2
incselemeler / Televizyon 41, 42 2
.. Yeni teoriler ve kanunlar 5,33 2
gozlemler - r
Biyoloji 5 1
Mihendislik 8 1
Felsefe 22 1
Bohr atom teorisi 29 1
Yeni kesifler 30 1
Ampul 37 1
Tablet 42 1
Mizeler 47 1
Kuantum kurami 48 1
Gorelilik kurami 48 1
Aziz Sancar 2,17, 18,19, 40 5
Stephen Hawking 2,17, 19,40 4
Marie Curie 1, 23, 28 3
Bilim insanlari /  Albert Einstein 1, 23 2
filozoflar Carl Linnaeus 17, 18 2
Nikola Tesla 1 1
Arthur Compton 23 1
Werner Heisenberg 23 1

* Felsefe acisindan zit gortisler

Tablo 5 incelendiginde, 6gretmen adaylari Aydinlanma Cadi'nda bilim ve felsefe hakkindaki gorislerini
doénemin genel 6zellikleri, buluglar / kesifler / incelemeler / gdzlemler ve bilim insanlar / filozoflar
olmak (izere 3 kategoride ifade ettikleri belirlenmistir. Ogretmen adaylannin gérislerinin en fazla
ddénemin genel 6zellikleri kategorisinde bilim gelismistir (f:16) ve buluslar / kesifler / incelemeler /
gbzlemler kategorisinde teknoloji (f:16) oldugu tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinin ifadelerine ait
dogrudan alintilara 6rnekler asadida verilmistir.

O:4 - Aydinlanma cadi artik giniimiize yaklasmakta olan ve teknolojinin daha etkin oldudu, bilimin
daha 6n planda oldugu zaman.

Oz - Bilimle ilgili 6nemli gelismeler olmustur. Einstein, Compton, Heisenberg, Marie Curie gibi bilim
insanlan éncd olmustur.

029 - Aydinlanma cadi bati codirafyasi igin bilim agisindan en énemli gelismelerin yasandigi zaman
dilimidir. Soyut alanlarda da (Bohr Atom Teorisi vb.) gelismelerin oldugu bir cagdir.

O - Aziz Sancar, DNA onarimi ile ilgili calismalar yapti. Stephan Hawking, Hawking 1simasi.
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TARTISMA, SONUG VE ONERILER

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin tarihte farkh dénemlerde ve bdlgelerde yapilan bilim ve felsefe
hakkindaki gorislerini belirlemek amaciyla yapilan arastirma sonucunda verilerin dénemlerin genel
Ozellikleri, buluslar / kesifler / incelemeler / gozlemler ve bilim insanlan / filozoflar olmak Uzere 3
kategoride ele alindig belirlenmigtir.

Ogretmen adaylar gérislerini asadidaki gibi ifade etmislerdir.

Antik Yunan, Ortacag Avrupasl, Skolastik dénemde bilim ve felsefe hakkindaki goriisler;

e Donemlerin genel ozellikleri - bilim ve felsefe kiliseye / dine badl, yeni bulusiar / disiinceler, bilim
gelismemistir, bilim ve felsefenin ihtiyac ve merak dogrultusunda yapilimasi, bilim alaninda gelisme
¢ok az, felsefe on planda, bilim daha geride, felsefi disinceler daha gelismis, bilim gelismeye
baslamistir, deneme yanilma var, bilimin sorgulanmadan kabul edilmesi, bati diistince sistem...
Antik Yunan - bilim én plandadir...

Ortacag Avrupas! - askeri alanda editim, bilimin ve aklin daha cok kullamldigi dénem...

Skolastik donem - kilise / din baskin...

Buluslar / kesifler / incelemeler / gbzlemler - suyun kaldirma kuvveti, Pisagor teoremi / licgeni,
Glines merkezli evren modell...

e Bilim insanlan / filozoflar - Aristoteles, Sokrates, Thales, Archimedes, Pisagor, Kopernik...

® O O O

Islam killtiir cografyasinda bilim ve felsefe hakkindaki goriisler;

e Donemin genel ozellikleri - bilim ve felsefe gelismeye baslamistir, bilim ilerlemistir, yeni gelismeler
bilim ve felsefe dinin kurallarina gore olmustur, bilim insanlarimin sayisi fazla bilime gereken ilgi ve
onem verilmistir...

e Buluslar / kesifler / incelemeler / gbzlemler - tip, astronomi, matematik, fizik, cografya, mimari,
kitaplar / siirfer...

e Bilim insanlan / filozoflar - Ibn-i Sina, Farabi El Biruni, Hezarfen Ahmed Celebi Ali Kuscu,
Harezmi, Mimar Sinan...

Mezopotamya‘da bilim ve felsefe hakkindaki goriisler;

e Donemin genel ozellikleri - bilim ve felsefe alaninda gelismeler olmustur, bilim ve felsefe ¢ok fazla
gelismemistir...

e Buluslar / kesifler / incelemeler / gbzlemler - ¢ivi yazisi, matematik, astronomi, tekerlek,
mumyalama, tip, yeni buluslar, para, geometti...

Rénesans Avrupasi’nda bilim ve felsefe hakkindaki gorusler;

o Donemin genel ozellikleri - bilim gelismistir, bilim ve felsefe gelismistir, yeniliklerin oldugu bir
doénemdir, sanata dénem verilmistir, Avrupa’yi taklit etme, din yerine akil ile hareket etmeye
baslama...

e Buluslar / kesifler / incelemeler / gbzlemler - sanayi, yeni kitalar kesfedild, teknoloji suyun
kaldirma kuvveti, yer cekimi kuvveti, tip, miihendislik, genetik...

e Bilim insanlan / filozoflar - Archimedes, Edison, Albert Einstein...

Aydinlanma Cagi'nda bilim ve felsefe hakkindaki gérisler;

o Donemin genel 6zellikleri - bilim gelismistir, bircok bulus olmustur, felsefe gelismistir...

e Buluslar / kesifler / incelemeler / gbzlemler - teknoloji, fizik, DNA, telefon, tip, kimya, rontgen,
astronomi, genetik, televizyon, teoriler, kanuniar ortaya konulmustur...

e Bilim insanlan / filozoflar - Aziz Sancar, Stephen Hawking, Marie Curie, Albert Einstein, Linne...

Arastirma sonucunda, ©6dretmen adaylarinin ddnemlere ait dodru bilgilerinin yaninda, bilgi
eksikliklerinden kaynaklanan zit gériiglerinin de oldugu tespit edilmigtir. Nitekim Kandil ingeg, Tekfidan
ve Karag06z (2016) Fizik ders kitaplarinda konularin Bilim Tarihi ile iligkilendirilmesinin degerlendirmeyi
amacladiklar arastirmalarinda; Fizik ders kitaplarinda cok sinirli diizeyde Bilim Tarihi'ne yer verildigini
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ve Ogretim programlarinda kavramsal anlama veya kavram yanilgilarinin giderilmesi igin kazanimlar
temelinde iliskilendirmenin yapilmasini énermislerdir. Benzer sekilde Lagin Simsek ve Simsek (2010)
sosyal bilgiler 6gretmen adaylarinin programda yer alan bilim tarihi kazanimlarini gergeklestirmek igin
sahip olmalar gereken bilgi diizeylerini inceledikleri arastirmalarinda, 6dretmen adaylarinin
uygarliklarin insanlia katkilan, uygarliga katki sadlayan Tiirk-Islam bilginleri, cografi kesiflerin modern
bilime katkilari ile ilgili hatali ve eksik bilgilere sahip olduklarini, derslerde yararlanabilecekleri bilim
tarihi ile ilgili anekdotlar konusunda ve bilim insani ile mucit arasindaki ortak noktalan tespit etme
konularinda yeterli olmadiklarini tespit etmiglerdir.

Yapilan arastirma ile Ogretmen adaylarinin olasi kavram vyanilgilarinin giderilmesi igin lisans
mifredatinda Bilim Tarihi ve Felsefesi dersi igeriginin uygulamal etkinliklerle zenginlestirilmesi
Onerilebilir. Nitekim Abd-El-Khalick ve Lederman (2000) Fen Bilgisi 6gretmen adaylarina Bilim Tarihi ve
Bilimin Dogas! derslerinin birbirini tamamlayici olarak verilmesi gerektidini ifade etmislerdir. Benzer
sekilde Kaya (2007) fen egitiminde bilim tarihi destekli 6gretimin 6gretmen adaylarinin, bilimin
dogasina iliskin gorislerine etkisini inceledidi arastirmasinda, 6gretmen adaylarinin bilim tarihini fen
derslerine entegre etmeye iliskin gortslerinin olumlu oldugunu ve bu durumun ilgi ve tutumu artirarak
anlamli 6grenmenin gergeklestiriimesinde etkili olabilecedini ifade etmistir.

Ogrencilerden bu konular ile ilgili metinleri, ders planlarini ve icerikleri sinifa getirmeleri istenebilir
(O'Brien ve Korth, 1991). Baska acidan Cetinkaya (2018), bilim tarihi 6gretiminde dijital oykileme
yaklagiminin kullaniimasinin  Fen Bilgisi &dretmen adaylarinin derse olan ilgi, motivasyon ve
tutumlarinda olumlu yansimalari oldugu sonucuna ulasmistir.

Bu arastirmadan hareketle, Bilim Tarihi ve Felsefesi dersi konularinin 6gretiminde oyun tekniginin
kullanimi ile 6grencilerin bilgi diizeylerindeki dedisimin incelenecedi arastirmalarin yapilabilecegi
Onerilmektedir.
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